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Abstrak

Kebutuhan pangan manusia terus menigkat seiring dengan jumlah populasi manusia, begitu pula
dengan variasi jenis makan yang ada salah satunya jamur tiram. Untuk mendapatkan hasil
tanaman jamur yang memuaskan dengan suhu dan kelembaban yang tinggi, maka diperlukan
alat yang berfungsi untuk mengetahui kondisi suhu dan kelembaban dalam ruangan. Penggunaan
alat ini mampu menampilkan suhu dan kelembaban ruangan di saat itu pula dan apabila suhu dan
kelembaban itu tidak tercapai atau melebihi batas maka alat ini akan berkerja secara otomatis.
Sehingga jamur tiram akan tumbuh secara ideal untuk tumbuh dan berkembang dengan baik.
Monitoring yang tepat dapat menjadi solusi untuk bagaimana kondisi kumbung jamur tiram
yang ideal. Alat yang dapat menampilkan data suhu dan kelembaban ruangan kumbung jamur.
Sensor yang digunakan yaitu DHT11, arduino sebagai mikrokontroler untuk memproses data,
LCD monitor untuk menampilkan data hasil pembacaan sensor DHT1, FAN untuk pengontrolan
suhu. Selenoid dan nozzel untuk pengontrolan kelembaban . Nilai ideal untuk kumbung jamur
tiram suhu 26°-29° dan kelembaban 90%-95%.

Kata Kunci: DHT11, LCD, Arduino Uno R3, FAN, SELENOID, NOZZEL.

PENDAHULUAN

Jamur tiram atau dalam bahasa latin disebut Pleurotussp (Borman, Putra, et al., 2018).
Merupakan salah satu jamur konsumsi yang bernilai tingi (Silvia et al., 2016). Beberapa
jenis jamur tiram yang biasa dibudidayakan oleh masyarakat Indonesia yaitu jamur tiram
putih (P.ostreatus), jamur tiram merah muda(P.flabellatus), jamur tiram abu-abu
(P.sajorcaju), dan jamur tiram abalone (P.cystidiosus) (Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021).
Pada dasarnya semua jenis jamur ini memiliki karateristik yang hamper sama
terutama dari segi morfologi, tetapi secara kasar, warna tubuh buah dapat dibedakanan
antara jenis yang satu dengan yang lain terutama dalam keadaan segar (Samsugi et al.,
2020). Secara alami, jamur tiram ditemukan di hutan dibawah pohon berdaun lebar
atau dibawah tanaman berkayu yang memiliki suhu lingkungan sekitar 16 - 22°C
dan kelembaban 80 — 90% (Wajiran et al., 2020). Untuk melakukan budidaya jamur tiram
didaerah dataran rendah (suhux30°C), diperlukan perlakuan khusus terhadap kumbung
jamur untuk memantau kelembaban yang ada pada ruang penanaman sehingga kondisi
ideal untuk pertumbuhan jamur dapat terpenuhi (Samsugi & Wajiran, 2020).

Perkembangan teknologi sekarang ini semakin pesat, hal tersebut dapat dilihat dari
banyaknya penggunaan komputer sebagai alat bantu kerja (Wijayanto et al., 2021).
Didalam dunia elektronika sering kita jumpai suatu chip yang dapat menyimpan dan
menjalankan data yang telah di program (Jayadi et al.,, 2021). Yang mana sebuah
komponen elektro yang bernama mikrokontroler dapat digunakan untuk mengontrol
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sebuah alat sehingga dapat bekerja secara otomatis (Igbal et al., 2018). Dalam pemanfaatan
mikrokontroler, pembuatan model pengatur suhu dan kelembaban ruangan jamur tiram
menggunakan sensor DHT11, pengontrol kelembaban dalam ruangan dengan
menggunakan KipasDC, dan juga pompa air untuk mengontrol kelembaban (Putri et al.,
2020). Alat ini akan mempermudah budidaya untuk mengetahui nilai suhu dan kelembaban
didalam ruangan dan untuk mengatur suhu dan kelembaban didalam ruangan agar tetap
stabil dengan kipas dan pompa menyala dan mati secara otomatis agar dalam pertumbuhan
jamur tiram tumbuh dengan kualitas yang baik (Ramdan & Utami, 2020).

Berdasarkan uraian diatas tentang pentingnya melakukan suatu inovasi dari perkembangan
teknologi yang semakin berkembang, maka perlu dirancang sebuah alat yang dapat
mengendalikan kelembaban ruang pada kumbung (Sulastio et al., 2021). Dimana alat ini
dapat mengontrol dan melakukan penyiraman sesuai kebutuhan kelembaban yang
diperlukan (Titin Yulianti, Selamet Samsugi, Prio Agung Nugroho, 2015). Karena
kelembaban dapat dengan mudah berubah setiap waktu tergantung cuaca dan factor fisik
pada budidaya jamur tiram tersebut (Utama & Putri, 2018). Perancangan dan pembuatan
control dan monitoring suhu secara otomatis ini dapat dimanfaatkan dalam bidang usaha
budidaya guna memonitor kelembaban ruangan agar tanaman dapat tumbuh dengan baik
(Neneng et al., 2021). Pembuatan alat ini memanfaatkan Lcd monitor yang terdapat pada
bok jamur yang digunakan untuk menampilkan suhu dan kelembaban pada ruang
pembudidayaan (Munandar & Amarudin, 2017).

KAJIAN PUSTAKA

Jamur Tiram

Jamur tiram (Pleurotus sp) merupakan organisme dari Kingdom Myceteae (Fungi)
(Anantama et al., 2020). Jamur tiram tidak memiliki Klorofil seperti tumbuhan sehingga
hidup sebagai organisme saprofit (Borman, Syahputra, et al., 2018). Sebagai organisme
saprofit maka jamur memiliki kemampuan mengurai bahan organic yang berasal dari sisa
tumbuhan (Riskiono et al., n.d.). Penguraian bahan organik tersebut bertujuan untuk
mendapatkan unsur karbon yang terdapat pada kayu, serbuk kayu dan berbagai limbah
kayu lainnya (Phelia, Pramita, Susanto, Widodo, Aditomo, et al., 2021). Jamur tiram
merupakan salah satu jenis jamur yang tumbuh pada batang kayu yang sudah lapuk
(Rikendry & Navigasi, 2007). Jamur tiram memiliki ciri tubuh buah yang mekar seperti
tiram (kerang) dengan ukuran 5 — 15 cm dengan lapisan bawah seperti insang ikan.
Tangkai jamur tiram memiliki panjang 2 — 6¢cm (Kristiawan et al., 2021).

Kumbung (Rumah Jamur)

Kumbung atau rumah jamur adalah tempat untuk merawat baglog dan menumbuhkan
jamur (Setiawan et al., 2021). Kumbung biasanya berupa sebuah bangunan, yang diisirak-
rakuntuk meletakkan baglog (Adhinata et al., 2021). Bangunan tersebut harus memiliki
kemampuan untuk menjaga suhu dan kelembaban (Puspaningrum et al., 2020). Atapnya
dari genteng atau sirap (Dita et al., 2021). Jangan menggunakan atap asbes atau seng,
karena atap tersebut akan mendatangkan panas (Amarudin et al., 2014). Sedangkan
bagian lantainya sebaiknya tidak diplester Agar air yang digunakan untuk menyiram
jamur bisa meresap (Fitri, Chen, et al., 2021). Di dalam kumbung (rumah jamur)
dilengkapi dengan rak berupa kisi-kisi yang dibuat bertingkat (Fakhrurozi et al., 2021).
Rak tersebut berfungsi untuk menyusun baglog. Rangka rak bisa dibuat dari bambu atau
kayu (Bahrudin et al., 2020). Kumbung (rumah jamur) biasanya dibuat dari bamboo atau
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kayu (Priyambodo et al., 2020). Dinding kumbung (rumahjamur) bias dibuat dari gedek
atau papan (Pratama et al., 2021).

Kelembaban Ruang

Kelembaban adalah konsentrasi uap air di udara (Fariyanto et al., 2021). Angka konsentasi
ini dapat diekspresikan dalam kelembapan absolut, kelembapan spesifik atau kelembaban
relatif (Wibowo & Priandika, 2021). Alat untuk mengukur kelembapan disebut higrometer
(Fitri, Maulud, et al., 2021). Sebuah humidistat digunakan untuk mengatur tingkat
kelembapan udara dalam sebuah bangunan (Fitri et al., 2020). Untuk menjaga kondisi
kumbung yang ideal yaitu ruang budidaya yang memiliki suhu dan kelembaban +30°C
dan 80% — 90% RH (Riski et al., 2021). Diperlukan alat berupa nozzel dan fan serta
sensor DHT11 untuk men-sensing dari suhu dan kelembaban ruang (Sulistiani et al.,
2020). Alat ini akan mengatur suhu dan kelambaban pada miniatur kumbung jamur secara
otomatis (Nurkholis et al., 2020). Jika sensor DHT11 mendeteksi suhu >30°C dan
kelembaban <70%, maka pompa air akan aktif secara otomatis sehingga akan
mendinginkan dan melembabkan rua ng kumbung jamur (Susanto & Ahdan, 2020).

Mikrokontroler

Mikrokontroler atau kadang dinamakan pengontrol tertanam (embeddedcontroller) adalah
suatu sistem yang mengandung masukan atau keluaran, memori, dan prosesor yang
digunakan pada produk seperti mesin cuci, pemutar video, mobil dan telepon (Febrina
Ananta Clara., dkk, 2021). Pada prinsipnya, Mikrokontroler adalah sebuah computer
berukuran kecil yang dapat digunakan untuk mengambil keputusan, melakukan hal-hal
bersifat berulang dan dapat berinteraksi dengan peranti-peranti eksternal, seperti sensor
ultrasonic untuk mengukur jarak terhadap suatu objek, penerima GPS untuk memperoleh
data posisi kebumian dari  satelit dan motor untuk mengontrol gerak pada robot
(Teknologi et al., 2021). Sebagai komputer yang berukuran kecil mikrokontroler cocok
diaplikasikan pada benda- benda yang berukuran kecil, misalnya sebagai pengendali
pada robot (Rossi et al., 2018).

Arduino UNO

Arduino adalah jenis suatu papan (board) yang berisi Mikrokontroler (Alifah et al.,
2021). Dengan perkataanlain, Arduino dapat disebut sebagai sebuah papan
Mikrokontroler. Salah satu papan Arduino yang terkenal adalah ArduinoUno. Bahasa
"UNO" berasal dari bahasa Italia yang artinya SATU, ditandai dengan peluncuran
pertama Arduino 1.0, Uno pada versil.0 sebagai referensi untuk Arduino yang
selanjutnya, seri Uno versi terbaru ini dilengkapi USB (Kistijantoro, 2014). Papan
Mikrokontroler ini seukuran kartu kredit, dilengkapi dengan sejumlah pin yang
digunakan untuk berkomunikasi dengan peralatan lain (Jupriyadi, 2018).

Sensor Suhu dan Kelembaban DHT11

Saat ini sistem pengaturan suhudan kelembaban kumbung (rumah) jamur dilakukan
dengan cara manual dan otomatis (F. Lestari et al., 2021). Penanganan secara manual
dapat dilihat pada budidaya jamur tiram yang dilakukan dengan cara menyemprotkan
air pada dinding kumbung (rumah) jamur apabila kelembaban udara yang diharapkan
(Phelia, Pramita, Susanto, Widodo, & Tina, 2021). Kelembaban juga tidak dapat
dikontrol dengan baik karena tidak adanya alat ukur kelembaban (Samsugi et al., 2018).
Selain secara manual penanganan kelembanban jamur telah dilakukan secara otomatis
seperti pada penelitian yang merancang suatu sistem pengatur suhu dan kelembaban
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dengan menggunakan sensor DHT11 berbasis mikrokontroler Penelitian yang lain
menggunakan sensor DHT11, mikrokontroler arduino uno sebagai kontrol utama, serta
untuk alat pemanas yaitu menggunakan fan/kipas dan pendingin berupa pompa air mini,
mengaktifkan alat pemanas ,dan kipas (I. D. Lestari et al., 2020).

METODE

Tahapan Penelitian

AnalizisE ebutuhan

Desain Dan Pembuatank erangkhPeletakan
Sensor

v

Desa ArsitekturElektronika

Perabitan, Pemasangan Sensor Dan
Elektronika

v

PembuatanFemozraman

v

Pengunian

.

Gambar 1
Desain dan Pembuatan Kerangka Peletakan Sensor

Pada tahapan ini peneliti melakukan desain dalam bentuk 3D, kerangka untuk peletakan
sensor yang bertujuan untuk menentukan ukuran, bentuk, posisi sensor yang digunakan
serta menentukan bahan yang akan digunakan. Desain sketchup Pro 2016 kerangka
peletakan dapat dilihat pada gambar berikut.

Gambar 2

Portaldata.org 4



Portaldata.org
Volume 2 (3), 2022

POMPA MINI

Gambar 3

HASIL DAN PEMBAHASAN
Pengujian FAN / Kipas

Pada pengujian berikut adalah pengujian yang dilakukan dengan pengambilan sampel
suhu, kemudian dalam pengujian ini jika suhu >28C maka selenoid akan hidup. Gambar 4
adalah hasil pengujian yang menggambarkan pembacaan sensor DHT11 yang dihasilkan
oleh system.

Gambar 4
Pengujian Tampilan LCD Monitor

Pada pengujian berikut adalah pengujian tampilan Icd monitor yang dilakukan dengan
pengambilan hasil pembacaan sensor DHT11 sampel dengan kelembaban >90% dan
suhu >26C, kemudian dalam pengujian ini juga menggambarkan hasil penggunaan lcd
monitor dapat menampilkan hasil dengan baik yang. Gambar 5 adalah hasil yang
menggambarkan bahwa Icd monitor berkerja dengan baik dan benar sesuai dengan sistem
yang telah di buat oleh peneliti.

Gambar 5
Pengujian Selenoid / Pompa Air

Gambar 6
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Pada pengujian berikut adalah pengujian selenoid / pompa air mini yang dilakukan dengan
pengambilan hasil pembacaan sensor DHT11 dengan kelembaban <90%, kemudian
dalam pengujian ini juga menggambarkan hasil penggunaan pompa air dapat menarik air
dengan baik yang. Gambar 6 adalah hasil yang menggambarkan bahwa pompa air berkerja
dengan baik dan benar sesuai dengan sistem yang telah di buat oleh peneliti.

Pengujian Penyemprotan Dengan Nozzel

Pada pengujian berikut adalah pengujian Penyemprotan Dengan Nozzel yang dilakukan
dengan pengambilan hasil pembacaan sensor DHT11 dengan kelembaban <90%,
kemudian dalam pengujian ini juga menggambarkan hasil penggunaan nozzel dapat
menyeburkan air dengan baik. Pada gambar 7 adalah hasil yang menggambarkan bahwa
nozzel berkerja dengan baik dan benar sesuai dengan sistem yang telah di buat oleh
peneliti.

Gambar 7
Cara Kerja Alat Secara Keseluruhan

Sistem kerja dari keseluruhan alat adalah bermula pada Power Supply dihubungan ke
Tegangan Listrik 220 VAC dan diubah menjadi 9 VDC oleh power supply, kemudian
power supply memberikan catu daya ke arduini uno dengan tegangan 9 VDC. Setelah itu
arduino memberidaya ke sensor dan Icd monitor menggunakan pin 5 VDC yang sudah
ada dibord arduino uno r3. Arduino uno memberikan perintah kepada sensor
DHT11 agar dapat memonitoring kelembaban yang ada di dalam kumbung jamur.
Adapun proses selanjutnya, setelah sensor berkerja dengan baik akan mengirim data ke
arduino uno kemudian arduino akan menampilkan data tersebut ke lcd monitor agar dapat
mudahkan peneliti untuk mengetahui nilai kelembaban saat itu. Dan jika kelembaban
<90% makan selenoid / pompa air mini akan hidup secara otomatis dan nozzel akan
menyemburkan air ke spon yang telah di sedikan oleh peneliti di dalam kumbung jamur,
sementara itu sensor DHT11 terus melakukan memonitoring nilai kelembaban hingga
sesuai yang telah di program. Jika kelembaban sudah sesuai dengan sistem yang telah di
buat yaitu >90% maka selenoid akan mati.

Hasil Kerja Sistem

Berikut adalah tampilan hasil perubahan kelembaban yang dimana pengiriman data oleh
sensor DHT11 untuk di tampilkan di serial monitor agar pembacaanya dapat disimpan oleh
arduino IDE. Untuk pengiriman data memerlukan rentang waktu 30 menit agar mengetahui
kondisi kelembaban yang ada pada kumbung jamur saat itu. Penelitian ini dilakaukan pada
jam 07:00 — 18:30 WIB karena suhu dan kelembaban pada waktu itu sering mengalami
perubahan dan untuk pada malam hari pada waktu 19:00 alat bisa di matikan kembali
karena suhu dan kelembaban pada malam hari sangat lah ideal pada kumbung jamur. Dapat
dilihat pada gambar berikut untuk hasil data yang telah di simpan oleh serail monitor pada
arduino IDE.
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SIMPULAN

9

o6,

DHT11l Humidity

& temperature Sensor

suhu = 28 C kelembapan = 94 %
suhu = 28 C kelembapan = 94 %
suhu = 28 C kelembapan = 95 %
suhu = 28 C kelembapan = 95 %
suhu = 29 C kelembapan = 94 %
suhu = 30 C kelembapan = 94 %
suhu = 30 C kelembapan = 91 %
suhu = 30 C Xelembapan = 91 %
suhu = 30 C kelembapan = 91 %
suhu = 29 C kelembapan = 91 %
suhu = 30 C kelembapan = 91 2%
suhu = 30 C kelembapan = 91 %
suhu = 30 C kelembapan = 91 %
suhu = 29 C kelembapan = 91 %
suhu = 29 € kelembapan = 93 %
suhu = 28 C kelembapan = 94 %
Gambar 8
Tabel 1
07:00-07:30 28C 0405 Ealembaban Ideal
08:00 — 08:30 28C cdng ¥ slenihahan Tdea]
0200 - 2:30 28C o505 Ealemhahan Tdeal
10:00 - 10:30 28C o505 ¥ slenihahan Tdea]
1100 1130 200 cdng Kalambahan Ideal
12:00 - 12:30 30C 4% Fipas bidup subu
MenmgiEt
00 —133 3 o1 Eipas hidup karena
13:00-13:30 0C ; i
00— 143 3 o1 Eipas hidup karena
14:00-14:30 0C ; i
- - Fipas hidup karsna
- 3 3 o]
1500-13530 0C 912 suhn meningkat
16:00 - 16:30 20C 21% Felambaban idzal
- - Fipas hidup karana
00— 17-3 3 a1 .
17:00-17:30 0C 1% suhn meningkat
. . Fipas hidup karsna
- 3 3 2]
18:00-18:30 0C 1% suhn meningkat
. . Fipas hidup karsna
- 3 3 2]
10:00 - 1230 0C 1% suhn meningkat
20000 — 2030 nc 1% Eslembeban ideal
I11:00-21:30 oc 9304 Eslembeban ideal
I2:00-22:30 1BC Q4o Eslembeban ideal

Bedasarkan hasil perancangan dan pengujian yang telah dilakukan, baik perangkat keras
maupun perangkat lunak, dapat diambil beberapa kesimpulan yaitu: dengan adanya alat
yang telah di buat menggunakan sensor DHT11 dapat mengurangi panen yang gagal

akibat kelembaban yang kurang stabil.

Dengan adanya alat yang telah di buat

menggunakan selenoid / pompa air mini dapat menarik air dan di semburkan
menggunakan nozzel. Dengan adanya alat ini kita dapat mengetahui kelembaban saat
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itu juga dengan hasil pembacaan sensor DHT11 yang akan di tampilkan menggunakan lcd
monitor.
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