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Abstrak

Laporan tugas akhir ini bertujuan merancang dan meng-implementasikan sebuah rangkaian yang
berfungsi untuk mengetahui jumlah pemakaian daya listrik pada suatu alat elektronik rumah tangga.
Alat yang dirancang untuk memantau ini membutukan sensor ACS712 dan arduino. Sensor Arus
menggunakan ACS712 30A yang befungsi untuk mendeteksi berapa besar arus yang mengalir.
Untuk menggontrol Mikrokontroler Arduino digunakan bahasa pemerograman C dan arduino
dengan menggunakan software IDE Arduino. Cara kerja alat ini adalah apabila orang ingin
mengetahui jumlah pemakaian daya alat elektronik yang sudah digunakan dengan cepat dan
ringkas, pengguna hanya menghubungkan alat pantau ke arus listrik. Kemudian alat elektronik
yang ingin dihitung, dihubungkan dengan kontak yang terdapat pada alat pantau tersebut.
Kemudian alat pantau akan bekerja dan menghitung daya listrik yang digunakan alat elektronik
tersebut. Setelah dihitung lcd akan menampilkan jumlah daya listrik yang digunakan.

Kata Kunci: Daya, Arduino Uno, Sensor ACS712, Elektronik, Rumah tangga.

PENDAHULUAN

Energi listrik merupakan suatu kebutuhan penting bagi manusia dan penggunaan energi
listrik yang cukup banyak terdapat pada sektor rumah tangga. Penggunaan daya listrik
bergantung pada pemakaian (Ramdan & Utami, 2020);(Jayadi et al., 2021);(Setiawan et al.,
2021). Semakin banyak peralatan yang digunakan maka daya yang terpakai juga akan
semakin besar sehingga dapat menyebabkan beban arus yang berlebih. Agar bisa
melakukan manajemen listrik yang lebih baik dalam kasus rumah tangga, maka diperlukan
suatu perangkat elektronika yang dapat memonitor pemakaian energi listrik pada perangkat
listrik tersebut (Wijayanto et al., 2021);(Finance, 2019);(Amarudin et al., 2020). Tujuan
penelitian ini adalah membuat alat pemantau daya listrik pada suatu alat elektronik. Hasil
pengujian dilakukan dengan melihat penggunaan daya listrik pada alat elektronik yang
terpantau.

Diperlukan adanya alat pantau ini yang dapat menghitung daya yang digunakan per jamnya.
Alat ini mengolah arus dan tegangan yang masuk untuk diketahui berapa besar daya yg
dikeluarkan. Dengan pembuatan alat ini diharapkan mempermudah para pengguna listrik rumah
tangga untuk menghitung dan melakukan kalkulasi beban listrik dengan tujuan penghematan listrik
yang digunakan dalam peralatan rumah tangga.

KAJIAN PUSTAKA

Mikrokontroler

Mikrokontroler merupakan sistem mikroprosesor lengkap dalam sebuah chip.
Mikrokontroler berbeda dari mikroprosesor serba guna yang digunakan dalam sebuah PC,
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dan sering disebut single chip mikrokomputer karena di dalam sebuah mikrokontroler
umumnya telah terdapat komponen pendukung sistem minimal mikroprosesor, yakni
memori dan antarmuka 1/O, bahkan ada beberapa jenis mikrokontroler yang memiliki
fasilitas ADC, PLL, EEPROM dalam satu kemasan, sedangkan di dalam mikroprosesor
umumnya hanya berisi CPU saja (Amarudin & Riskiono, 2019);(Amarudin & Ulum,
2018);(Dita et al., 2021);(Amarudin & Silviana, 2018). Kadangkala pada mikrokontroler
ini beberapa chip digabungkan dalam satu papan rangkaian. Perangkat ini sangat ideal
untuk mengerjakan sesuatu yang bersifat khusus, sehingga aplikasi yang diisikan ke dalam
komputer ini adalah aplikasi yang bersifat dedicated. Mikrokontroler merupakan komputer
di dalam chip yang digunakan untuk mengontrol peralatan elektronik, yang menekankan
efisiensi dan efektifitas biaya (Amarudin et al., 2014);(Munandar & Amarudin,
2017);(Amarudin & Sofiandri, 2018);(Putri et al., 2020).

Arduino UNO

Arduino Uno merupakan sebuah board yang berbasis mikrokontroler pada ATmega328.
Board ini memiliki 14 digital input/output pin (dimana 6 pin dapat digunakan sebagai
output PWM), 6 input analog, 16 MHz osilator kristal, koneksi USB, jack listrik, dan
tombol reset. Arduino UNO ini berisi semua yang diperlukan untuk mendukung
mikrokontroler. Arduino diaktifkan dengan cara menghubungkannya ke komputer dengan
kabel USB yang menggunakan daya AC-DC atau baterai (Isnhain et al., 2021);(Pramana et
al., 2017);(Siregar & Hambali, 2020);(Sanger et al.,, 2021). Elemen utama dari
mikrokontroler Arduino UNO vyaitu Input/Output atau 1/0 melalui pin-pin, port USB, dan
mikrokontroler yang di dalamnya terdapat sejumlah kecil RAM. Perancangan sistem pada
software arduino sangatlah penting sebab dari sinilah program dibuat dan diupload
(Budioko, 2016);(Widodo et al., 2020);(Riski et al., 2021);(Rumalutur & Ohoiwutun,
2018). Pemrograman dapat dilakukan dengan software IDE (Integrated Development
Environment).

LCD 16X2

LCD (Liquid Crystal Display) adalah suatu jenis media tampil yang menggunakan Kristal
cair sebagai penampil utama (Wajiran et al., 2020);(Samsugi & Wajiran,
2020);(Puspaningrum et al., 2020);(Yulianti et al., 2021). Pada postingan aplikasi LCD
yang digunakan ialah LCD dot matrik dengan jumlah karakter 16x2 (Sulastio et al.,
2021);(Ahdan & Setiawansyah, 2020);(Ahdan et al., 2020). LCD sangat berfungsi sebagai
penampil yang nantinya akan digunakan untuk menampilkan status kerja alat. Berdasarkan
panjang data antarmuka LCD dibedakan menjadi 2 jenis yaitu, antarmuka 4 bit dan
antarmuka 8 bit (Rahmanto et al., 2021);(Zanofa et al., 2020);(Bakri & Darwis,
2021);(Hafidhin et al., 2020). Namun, dalam perancangan LCD akan memerlukan banyak
pin dari mikrokontroler. Itu karena, LCD memiliki banyak pin dengan fungsinya masing-
masing yang diperlukan untuk mensupport kinerja dari LCD. LCD yang digunakan pada
alat ini mempunyai lebar display 2 baris 16 kolom atau biasa disebut sebagai LCD
Character 16x2, dengan 16 pin konektor (Samsugi et al., 2020);(Kurniawan & Surahman,
2021);(Valentin et al., 2020);(Rahmanto et al., 2020).

Sensor ACS712

Sensor arus ACS712 adalah Hall Effect current sensor. Hall effect allegro ACS712
merupakan sensor yang presisi sebagai sensor arus AC atau DC dalam pembacaan arus
didalam dunia industri, otomotif, komersil dan sistem-sistem komunikasi (Fachri et al.,
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2015);(Utama & Putri, 2018);(Utami & Rahmanto, 2021);(Gunawan et al., 2020). Sensor
ini memiliki pembacaan dengan ketepatan yang tinggi, karena didalamnya terdapat
rangkaian low-offset linear Hall dengan satu lintasan yang terbuat dari tembaga (Riskiono
et al., 2021). Cara kerja sensor ini adalah arus yang dibaca mengalir melalui kabel tembaga
yang terdapat didalamnya yang menghasilkan medan magnet yang di tangkap oleh
integrated Hall IC dan diubah menjadi tegangan proporsional (Phelia et al.,
2021);(Nurkholis et al., 2020);(Dharma et al., 2020);(Noviansyah, 2017). Ketelitian dalam
pembacaan sensor dioptimalkan dengan cara pemasangan komponen yang ada didalamnya
antara penghantar yang menghasilkan medan magnet dengan hall transducer secara
berdekatan (Noviantoro, n.d.);(Novia Utami Putri et al., n.d.);(Rikendry & Navigasi,
2007);(Igbal et al., 2018).

METODE
Diagram Blok
ARDUINO UNO L E:z
Transformator Saklar
Ams I_
Gambar 1

Perancangan Keseluruhan Alat

Perancangan elektronika ini dibuat menggunakan aplikasi fritzing. Aplikasi fritzing yaitu
digunakan untuk membuat ranngkaian eletronika atau simulasi sebuah rangkaian alat yang
akan dibuat. Perancangan rangkaian keseluruhan alat terdiri dari empat elemen penting
yang saling terintegrasi. Elemen-elemen penting tersebut yaitu rangkaian input, rangkaian
pengendali, rangkaian output dan juga software program yang saling terintegrasikan.
Berikut gambar perancangan alat untuk alat pantau dapat dilihat pada Gambar 2 dibawah
ini:

Gambar 2

Penggunaan Software IDE Arduino

Perancangan sistem pada software Arduino sangat lah penting sebab dari sinilah program
dibuat dan di upload mengunakan software Arduino, hal ini bertujuan untuk menyisipkan
kode program kedalam Arduino, berikut ini adalah inisialisasi program arduino
mengunakan Arduino Uno seperti yang di tunjukan oleh gambar di bawah ini :
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Gambar 3

Langkah ini bertujuan untuk memilih jenis dari mikrokontroler Arduino yang akan
digunakan untuk membuat sistem. Pada perancangan alat ini menggunkan Arduino Uno.
Selain langkah di atas kita juga perlu menginisialkan Port Serial tujuannya agar Arduino
dapat terhubung ke komputer biasanya mengunakan sebuah kabel USB agar Arduino dapat
terhubung dengan komputer. Berikut ini adalah contoh penginisialan Port Arduino pada
Software IDE Arduino.

Gambar 4

START

Diagram Alir

Inisialisasi Tipe Data

Membaca Tegangan AC
dan Arus

TIDAK

Tegangan dan Arus Listrik Masuk

l YA

END

Gambar 5

HASIL DAN PEMBAHASAN
Pengujian LCD

Pada tahap ini adalah pengujian komunikasi mikrokontroler arduino dengan LCD 16x2,
pada alat ini lcd 16x2 digunakan sebagai monitor untuk mengetahui kondisi kerja sistem
pemantauan lebih mudah. Berikut adalah hasil pengujian lcd :
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Gambar 6

Pada Gambar 6 diatas, Setelah kode program telah di upload ke dalam arduino, lcd akan
menampilkan tampilan seperti berikut. Dan dapat dijelaskan ini adalah tampilan awal pada
alat pantau yang saya buat. Dan kode program dapat dilihat pada Gambar 7 sebagai
berikut :

© YA ALAH | feduing 188 o x

Fia Edt Sstch Took Help

oo EER 2]
TAALLAH -

Gambar 7
Pengujian Program

Tahapan pengujian program sangat penting dilakukan agar alat berjalan sesuai dengan
yang diinginkan. Tujuan dari pengujian ini adalah agar mengetahui letak kesalahan pada
penulisan program dan tujuan dari alat tersebut. Program pada alat ini adalah sebagai
berikut :

S .-

oarege)

Gambar

Pada Gambar 8 diatas dapat dilihat isi dari program alat pantau ini. Dan pada Gambar 9
adalah tampilan awal lcd ketika masih dalam posisi belum menghitung suatu alat
elektronik.

Gambar 9
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SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian maka dapat disimpulkan bahwa hasil dari penelitian sudah
selesai dan hasil sudah dapat di uji coba dan sudah bisa digunakan. Tetapi masih banyak
sekali kesalahan sistem karena perancangan dan program belum sempurna. Tetapi dalam
proses melalukan penelitian sudah bisa dikatakan berhasil karena alat yang diharapkan
dapat bekerja dengan semestinya walaupun belum sempurna seperti yang diharapkan. Dan
diharapkan dapat dikembangkan oleh peneliti berikutnya. Setelah melalui tahap
perancangan, pengujian dan pembahasan hasil pengujian secara keseluruhan maka dapat
diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut, perancangan alat monitoring berjalan dan
bekerja dengan baik dan dapat menjalankan instruksi yang telah diprogramkan dan
pembacaan nilai daya listrik bekerja dengan baik.
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