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Abstrak  

Tujuan pembuatan “Alat Pemberi Pakan Ikan Hias Di Aquarium Secara Otomatis” adalah untuk 

mempermudah dalam pemberian pakannya, sehingga ketika pemelihara ikan memiliki kesibukan 

yang cukup padat dan merasa kesulitan ketika akan pergi meninggalkan rumah dalam waktu 

yang cukup lama, maka ikan akan tetap terjaga dalam proses pemberian pakannya. Sistem yang 

dirancang terdiri dari empat bagian yaitu: catu daya, sistem minimum, rangkaian mekanika dan 

program. Catu daya merupakan sumber daya untuk menjalankan seluruh Sistem yang terdiri dari 

tegangan, sistem minimum berupa rangkaian elektronik yang didesain sedemikian rupa sehingga 

dapat berfungsi sebagai pengolah data dengan mikrokontroler sebagai pusat kendali, mekanika 

berfungsi sebagai penggerak Motor DC untuk memberikan pakan ikan dan selanjutnya program 

yang berfungsi untuk mengatur mikrokontroler sehingga dapat bekerja sesuai dengan fitur yang 

ditawarkan. Cara kerja alat ini yaitu dengan mengatur pemberian makanan pada Alat Pemberi 

Pakan Ikan yang diatur oleh mikrokontroler menggunakan parameter waktu RTC (Real Time 

Clock), arduino sebagai proses, motor DC (Direct Current) sebagai kondisi output dan LCD 

(Liquid Crystal Display) sebagai user interface dan monitoring. Penambahan sensor Ultrasonik 

untuk memantau keadaan pakan dalam penampung. Berdasarkan hasil pengujian dan untuk kerja 

dari “Alat Pemberi Pakan Ikan Hias Di Aquarium Secara Otomatis” telah menunjukkan hasil   

yang sesuai dengan perencanaan yaitu dapat memberikan pakan ikan secara otomatis pada waktu 

yang telah ditentukan. 

Kata Kunci: Aquarium, Pakan Ikan, Mikrokontroler Arduino 

 

PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi di bidang elektronika semakin berkembang pesat dan 

berpengaruh terhadap pembuatan alat-alat canggih (Putri et al., 2020). Hal tersebut dapat 

menciptakan alat yang dapat bekerja secara otomatis, cepat, tepat, dan memiliki ketelitian 

tinggi, sehingga dapat mempermudah pekerjaan yang dilakukan oleh manusia menjadi 

lebih praktis (Ramdan & Utami, 2020). Perkembangan teknologi tersebut mendorong 

kehidupan manusia untuk hal-hal yang otomatis (Setiawan et al., 2021). Otomatisasi dalam 

semua sektor yang tidak dapat dihindari, sehingga pengguna yang awalnya manual 

bergeser ke otomatisasi (Adhinata et al., 2021). 

Dalam kehidupan sehari-hari di kota maupun di desa terdapat banyak orang yang 

memelihara ikan hias di dalam aquarium (Amarudin et al., 2014). Memelihara ikan adalah 

suatu hobi yang banyak diminati oleh masyarakat dari dahulu hingga sekarang (Dita et al., 

2021). Karena kemudahannya dalam pemeliharaan dan perawatannya yang membuat 

kebanyakan orang ingin memeliharanya (Fitri et al., 2020). Ikan yang dipelihara dalam 
aquarium harus diperhatikan waktu pemberian pakannya sehingga ikan tersebut 
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membutuhkan jadwal untuk pemberian pakan yang teratur (Fitri, Chen, et al., 2021). 

Namun, untuk masyarakat yang memiliki tingkat kesibukan yang cukup padat, maka akan 

merasakan kesulitan ketika mereka akan pergi meninggalkan rumah dalam waktu yang 

cukup lama (Samsugi, Yusuf, et al., 2020). Karena pemenuhan kebutuhan ikan terutama 

pada pemberian pakan ikan akan terganggu (Sulastio et al., 2021). 

Pada saat ini dalam pemberian pakan meminta bantuan orang lain untuk memberikan 

pakan (Puspaningrum et al., 2020). Berdasarkan hal tersebut dirancanglah sebuah alat yang 

dapat memberi pakan ikan di aquarium secara otomatis pada waktu-waktu yang telah 

ditentukan, dengan alat ini maka diharapkan dapat menjadi alternatif solusi bagi 

masyarakat yang hobi memelihara ikan tanpa merasa khawatir ketika meninggalkan rumah 

dalam waktu yang lama (Fakhrurozi et al., 2021). 

KAJIAN PUSTAKA  

Mikrokontroller Arduino 

Mikrokontroler merupakan suatu sistem komputer yang seluruh atau sebagian elemennya 

dikemas dalam satu chip IC, sehingga sering juga disebut dengan single chip 

microcomputer (Novia Utami Putri et al., n.d.). Mikrokontroler biasa dikelompokan dalam 

satu keluarga, masing-masing mikrokontroler mempunyai spesifikasi tersendiri namun 

masih kompatibel dalam programnya (Utama & Putri, 2018). Mikrokontroler adalah 

sebuah chip yang berfungsi sebagai pengontrol rangkaian elektronik yang dapat 

menyimpan program (Lestari et al., 2021). Kelebihan utama dari Mikrokontroler ialah 

tersedianya RAM dan peralatan I/O pendukung sehingga ukuran board menjadi sangat 

ringkas (Iqbal et al., 2018). Mikrokontroler merupakan komputer di dalam chip yang 

digunakan untuk mengontrol peralatan elektronik, yang menekankan efisiensi dan 

efektifitas biaya (Samsugi & Wajiran, 2020). Secara teknis microcontroller terbagi 2 jenis 

yaitu RISC (Reduced Instruction Set Computer) yaitu instruksi terbatas namun dengan 

fasilitas yang lebih banyak (Borman, Putra, et al., 2018). CISC (Complex Instruction Set 

Computer) yaitu instruksi lebih lengkap namun dengan fasilitas terbatas (Zanofa et al., 

2020). Arduino adalah suatu perangkat prototipe elektronik berbasis mikrokontroller yang 

fleksible dan open-source, perangkat keras dan perangkat lunaknya yang mudah digunakan 

(Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021) (Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020). Perangkat ini 

ditujukan bagi siapapun yang tertarik atau memanfaatkan mikrokontroller secara praktis 

dan mudah (Yulianti et al., 2021).  

 

Sensor RTC (Real Time Clock) 

RTC merupkan komponen yang diperlukan untuk memberikan informasi mengenai waktu 

(Rikendry & Navigasi, 2007). Waktu disini dapat berupa detik, menit, hari, bulan dan 

tahun (Jayadi et al., 2021). Dengan demikian, untuk aplikasi yang memerlukan pewaktuan, 

kita harus menyertakannya secara tersendiri agar tetap dapat bekerja, sebuah RTC 

dilengkapi dengan baterai yang disebut baterai “CMOS” (Wajiran et al., 2020) (Wijayanto 

et al., 2021). 

 

Liquid Crystal Display (LCD) 

LCD merupakan salah satu komponen elektronika yang berfungsi sebagai tampilan suatu 

data, baik karakter, huruf ataupun grafik yang pengoprasiannya menggunakan sistem dot 

matriks (Amarudin & Ulum, 2018). Tampilan LCD sudah tersedia dalam bentuk modul 
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yaitu tampilan LCD beserta rangkaian pendukungnya (Rossi et al., 2017). LCD 

mempunyai pin data, kontrol, catu daya dan pengatur kontras tampilan (Jupriyadi et al., 

2020). Konfigurasi Pin LCD yang biasa dipakai dalam menampilkan suatu data dari 

mikrokontroler berukuran 16x2 karakter (Neneng et al., 2021). 

 

Inter Integrated Circuit 

Inter Integrated Circuit atau sering disebut I2C adalah standar komunikasi serial dua arah 

menggunakan dua saluran yang didesain khusus untuk mengirim maupun menerima data 

(Riski et al., 2021). Mikrokontroller I2C terdiri dari saluran SCL (Serial Clock) dan SDA 

(Serial Data) yang membawa informasi data antara I2C dengan pengontrolnya (Nurkholis 

& Susanto, 2020). Piranti yang dihubungkan dengan mikrokontroller I2C Bus dapat 

dioperasikan sebagai Master dan Slave (Kristiawan et al., 2021). Master adalah piranti 

yang memulai transfer data pada I2C Bus dengan membentuk sinyal Start, 

mengakhiri transfer data dengan membentuk sinyal Stop, dan membangkitkan sinyal clock 

(Fariyanto & Ulum, 2021) (Priyambodo et al., 2020). Slave adalah piranti yang 

dialamati master (Amarudin & Silviana, 2018). 

 

Motor DC (Direct Curren) 

DC Motor adalah suatu perangkat yang mengubah energi listrik menjadi energi kinetik 

atau gerakan (motion) (Amarudin & Riskiono, 2019). Motor DC ini juga dapat disebut 

sebagai Motor Arus Searah (Bahrudin et al., 2020). Seperti namanya, DC Motor memiliki 

dua terminal dan memerlukan tegangan arus searah atau DC (Direct Current) untuk dapat 

menggerakannya (Budiman et al., 2021). Motor Listrik DC biasanya digunakan pada 

perangkat-perangkat Elektronik dan listrik yang menggunakan sumber listrik DC seperti 

Vibrator Ponsel, Kipas DC dan Bor Listrik DC (Pratama et al., 2021) (Valentin et al., 

2020). Motor Listrik DC ini menghasilkan sejumlah putaran per menit atau biasanya 

dikenal dengan istilah RPM (Revolutions per minute) dan dapat dibuat berputar searah 

jarum jam maupun berlawanan arah jarum jam apabila polaritas listrik yang diberikan pada 

Motor DC tersebut dibalikan (Susanto & Ahdan, 2020) (Kurniawan & Surahman, 2021). 

Motor Listrik DC tersedia dalam berbagai ukuran rpm dan bentuk (Phelia et al., 2021). 

 

Sensor Ultrasonic HC-SR04 

Sensor Ultrasonic adalah sensor yang mengirimkan gelombang suara dan kemudian 

pentulannnya sehingga dapat digunakan untuk mengetahui jarak antara sensor dengan 

objek yang memantulkan kembali gelombang tersebut (Amarudin & Sofiandri, 2018) 

(Alifah et al., 2021). Sensor ini bisa dipakai dalam berbagai aplikasi seperti pada mobil 

untuk mengindari tabrakan ataupun dalam membunyikan alarm kalau ada dan bisa pula 

untuk pengukuran tinggi badan digital (Anantama et al., 2020). Jarak yang bisa ditangani 

berkisar antara 2 cm hingga 400 cm dengan tingkat presisi hingga 0,3 cm. Sudut deteksi 

yang bisa ditangani tidak lebih dari 150  (Fitri, Maulud, et al., 2021) (Borman, Syahputra, et 

al., 2018). Arus yang diperlukan tidak dari 2mA dan tegangan yang dibutuhkan sebesar 
+5V DC dan jumlah pin adalah 4 buah (Jupriyadi, 2018). 
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METODE  

Diagram Blok 

 
Gambar 1 Diagram Blok 

Flowchart (Diagram Alir) 

 
Gambar 2 Flowchart 
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HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pemasangan Alat Pemberi Pakan Pada Aquarium 

Alat pemberi pakan ikan hias ini di letakan pada bagian samping aquarium supaya 

keindahan ikan didalam aquarium tetap terlihat. Berikut ini adalah tampilan dari 

pemasangan alat pemberi pakan ikan hias pada sebuah aquarium. 

 
Gambar 1 Pemasangan Alat Pemberi Pakan Pada Aquarium Tampak Depan 

 
Gambar 2 Pemasangan Alat Pemberi Pakan Pada Aquarium Tampak Samping 

Pemasangan Motor DC 12-N20 Pada Alat 

 
Gambar 3 Pemasangan Motor DC 12-N20 

Motor DC yang digunakan pada pembuatan alat ini bertipe 12-N20, motor servo terletak 

pada samping alat yang terhubung ke pin 13 di arduino uno, berfungsi sebagai mekanik 

pemberi pakan ikan dari wadah pakan ikan agar pakan ikan dapat jatuh ke aquarium, 

pemasangan motor DC 12-N20 yang terpasang pada alat dapat dilihat pada gambar 3 

diatas.  

Pemasangan RTC Pada Alat 

 
Gambar 4 Pemasangan RTC 

RTC (real time clock) yang digunakan adalah RTC DS3231 merupakan komponen yang 

memberikan waktu secara real time atau sesuai dengan waktu yang sebenarnya setelah di 

atur dengan program, di alat ini RTC terhubung ke pin A4 dan A5 pada arduino uno 
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dimana A4 adalah SDA dan A5 adalah SCL. RTC yang terpasang pada alat dapat dilihat 

pada gambar 4 diatas. 

 

Pemasangan LCD (Liquid Crystal Display) Pada Alat 

 
Gambar 5 Pemasangan LCD 

LCD (Liquid Crystal Display) pada alat ini adalah lcd 16x2 dimana ada 16 karakter pada 

baris pertama dan 16 karakter pada bagian baris kedua. LCD pada alat sudah terkoneksi 

kemodul i2c (inter-integrated circuit) yang berarti bahwa penggunaan pin pada arduino uno 

sudah di rangkai sedemikian rupa sehingga hanya memakai 4 pin saja yaitu VCC, Ground, 

SDA dan SCL yang diambil dari RTC, karena SDA dan SCL pada pin arduino dapat 

diteruskan oleh RTC. 

 

Pemasangan HC-SR04 Pada Alat 

 
Gambar 6 Pemasangan HC-SR04 

HC-SR04 Merupakan Sensor pengukur jarak yang menggunakan gelombang ultrasonik 

untuk menentukan jarak, gelombang ultrasonik ini dipancarkan kemudian diterima kembali 

oleh reciver ultrasonik, pada alat ini sensor ini digunakan untuk menentukan banyaknya 

jumlah isi pakan ikan dalam penampungan berdasarkan jaraknya. Apabila semakin besar 

nilai jarak pada sensor maka isi pakan ikan semakin menipis atau habis, pada arduino uno 

sensor terhubung ke pin 9 dan 10, tampilan sensor pengukur jarak pakan ini dapat dilihat 

pada gambar 6. 

 

Pemasangan Mikrokontroler Arduino UNO Pada Alat 

 
Gambar 7 Pemasangan Mikrokontroler 

Mikrokontroler adalah tempat program dikelola dan untuk mengatur komponen lain 

sehingga menjadi sistem yang dapat melakukan suatu tugas yang telah ditentukan,  

mikrokonttroler yang digunakan adalah Arduino uno. Tampilan arduino yang terpasang 

pada alat sudah tertanam dan hanya terlihat seperti gambar 7 tersebut. 
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Pemasangan Buzzer Pada Alat  

 
Gambar 8 Pemasangan Buzzer 

Buzzer digunakan sebagai pemberi sinyal atau notif berupa suara apabila pakan habis pada 

wadah penampung pakan ikan, jadi pin 8 sebagai tempat kaki positif buzzer akan bernilai 1 

apabila jarak pakan ikan yang dibaca oleh sensor jarak kurang dari atau sama dengan jarak 

yang telah tentukan diprogram. Gambar 8 adalah tempat peletakan dan tampilan dari 

buzzer. 

 

Tampilan Keseluruhan Alat  

 
Gambar 9 Tampilan Alat Secara Keseluruhan 

Pada gambar 9 diperlihatkan Pemasanagan dari alat secara keseluruhan yang dapat terlihat 

jelas sebuah buzzer dan pengkabelan alat, yang ada didalamnya 1 unit mikrokontroler, 

RTC, dan berdekatan dengan LCD kemudian Motor DC 12-N20 mekanik pemberi pakan 

ikan dan terakhir ada sensor jarak atau HC-SR04 yang berada diatas tutup wadah 

penampung pakan ikan. 

 

Pengujian Catu Daya 

 
Gambar 10 Pengujian Catu Daya Pada Alat 

Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui apakah semua komponen yang terhubung dapat 

menerima sumber tegangan secara baik dan menghindari perkabelan yang buruk atau 

terputus sehingga tidak ada salah satu komponen yang tidak menyala akibat tidak terpasok 
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sumber tegangannya. Dapat dilihat bahwa sistem hidup, berarti bahwa catu daya berfungsi 

pada alat. 

 

Pengujian Mikrokontroler 

Tabel 1 Hasil Pengujian Output Mikrokontroler Arduino UNO 

 

Setelah mengupload program kedalam arduino maka diukurlah tegangan pada pin 1 dan 

pin 2 jika dilihat pada tabel 1, pin 1 yang diberi logika HIGH memiliki tegangan output 

sebesar 5 Vdc sedangkan pin 2 yang diberi logika LOW memiliki tegangan output 0 Vdc. 

 

Pengujian Motor DC 12-N20 

Tabel 2 Hasil Pengujian Motor DC 12-N20 

 

Dari hasil pengujian pada tabel 2 diambil contoh 6 kali penjadwalan dengan selisih tiap 

waktunya adalah 5 menit dan mensimulasikan jam makan pagi, dan sore pada ikan. Motor 

DC 12-N20 pun berfungsi dengan baik dan sesuai dengan apa yang diharapkan pada saat 

sistem bekerja. 

 

Pengujian Sensor Ultrasonik 

Tabel 3 Hasil Pengujian Sensor Ultrasonik  

 

Dari data yang telah diuji maka dapat diketahui bahwa selisih dari sensor jarak dengan 

jarak sebenarnya tidak terpaut jauh atau masih bisa dikatakan dalam toleransi kesalahan, 

sehingga sensor jarak berfungsi dengan baik pada sistem ini.  
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Pengujian LCD (Liquid Crystal Display) 

Pengujian dilakukan dengan cara menampilkan semua yang berhubungan dengan tampilan 

layar pada LCD berikut gambar untuk memperlihatkan hasil pengujian LCD pada saat 

digunakan. 

 
Gambar 11 Tampilan I2C Menyala Saat Mendapat Tegangan 

 
Gambar 12 Tampilan Layar LCD Ketika Sistem Pada Alat Dalam Keadaan Standby 

 
Gambar 13 Tampilan Pada Layar LCD Ketika Sistem Pemberi Pakan 

 

Pengujian LCD (Liquid Crystal Display) 

Tabel 4 Hasil Pengamatan Jam RTC Dan Jam Digital 

 

Dari tabel 4 diatas dapat dilihat bahwa pengujian alat yang dilakukan sebanyak 10 kali, 

pada percobaan jam RTC dengan jam digital (handphone) memiliki perbedaan waktu 

selama 1 menit dengan kata lain jam RTC lebih lambat 1 menit dibanding dengan jam 

digital (handphone). Itu terjadi karena saat mendownload program RTC membutuhkan 

waktu untuk proses sampai pada mikrokontroler untuk menginisialisasikan pin dan 

menyelesaikan prosesnya. Gambar dari RTC yang menyala saat diberikan tegangan adalah 

seperti pada gambar 14 berikut. 
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Gambar 14 Tampilan RTC Menyala Saat Mendapat Tegangan 

SIMPULAN  

Setelah dilakukan berbagai pengujian dan analisa terhadap rancang Alat Pemberi Pakan 

Ikan Hias di Aquarium Secara Otomatis, baik perangkat keras maupun perangkat lunak, 

dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: Sistem yang mempermudah pekerjaan 

manusia dalam memberi Pakan Ikan Hias di Akuarium Secara Otomatis Berbasis 

Mikrokontroler Arduino Uno memiliki empat bagian yaitu catu daya, sistem minimum, 

rangkaian motor DC 12-N20 dan program. Catu daya berfungsi sebagai penyuplai 

tegangan. Sistem minimum berupa rangkaian elektronik yang berfungsi sebagai pengolah 

data dengan mikrokontroler Arduino Uno sebagai pusat kendali. Rangkaian motor DC 12-

N20 yang berfungsi untuk mengatur dalam pemberian pakan ikan. Dan program yang 

berfungsi untuk mengatur mikrokontroler sehingga alat dapat bekerja sesuai dengan fitur 

yang ditawarkan. Untuk kerja dari Alat Pemberi Pakan Ikan Hias di Akuarium Secara 

Otomatis Berbasis Mikrokontroler Arduino Uno telah menunjukkan hasil yang sesuai 

dengan perencanaan yaitu alat dapat memberikan pakan ikan secara otomatis pada waktu 

yang telah ditentukan. 
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