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Abstrak

Teknologi bioflok merupakan teknologi budidaya yang didasarkan pada prinsip asimilasi nitrogen
anorganik (amonia, nitrit dan nitrat) oleh komunita mikroba (bakteri heterotrof) dalam media budidaya
yang kemudian dapat dimanfaatkan oleh organisme budidaya sebagai sumber makanan. Pada budidaya
sirkulasi bioflok, biasanya pembudidaya akan menghidupkan mesin aerator sebagai penyuplay oksigen
selama 24 jam. Karena tidak adanya mesin pompa air untuk melakukan sirkulasi dan pembersihan
kotoran pada kolam maka hal ini mengakibatkan pembudidaya harus melakukan pembuangan air kolam
secara manual. Dengan adanya sensor dan mikrokontroler, mempermudah peniliti untuk membuat alat
sirkulasi air otomatis sebagai indicator Dengan menggunakan Sensor turbility sebagai indicator
kekeruhan air dan Pompa air yang berfungsi untuk mengaliri Sirkulasi air akan bekerja sesuai dengan
tingkat kekeruhan air.

Kata kunci : Mikrokontroler, Bioflok, Turbidity, Pompa, Aerator

PENDAHULUAN

Teknologi bioflok merupakan teknologi budidaya yang didasarkan pada prinsip asimilasi
nitrogen anorganik (amonia, nitrit dan nitrat) oleh komunita mikroba (bakteri heterotrof) dalam
media budidaya yang kemudian dapat dimanfaatkan oleh organisme budidaya sebagai sumber
makanan (Rahmanto et al., 2020). Budidaya ikan membutuhkan pakan sebagai penunjang
pertumbuhan ikan (Rido, 2017). Pakan yang diberikan tidak semua termakan sebagian pakan
yang berikan hanya 25% yang dikonversi sebagai hasil produksi dan yang lainnya terbuang
sebagai limbah (62% berupa bahan terlarut dan 13% berupa partikel terendap) (Kurniawan &
Surahman, 2021).

Ikan nila dipilih untuk sebagai komoditas lanjutan sistem bioflok, karena nila termasuk
kelompok herbivora (Surahman et al., 2021). Sehingga proses pembesarannya lebih cepat.
ikan nila juga mampu mencerna flok yang tersusun atas berbagai mikroorganisme, yaitu
bakteri, algae, zooplankton, fitoplankton, dan bahan organik sebagai bagian sumber pakannya
(Ratnasari et al., n.d.). Itu menguntungkan dalam budidaya di kolam bioflok (Rido, 2020).
Dalam penerapan pengolahan limbah, bahan organik berupa limbah lumpur harus terus diaduk
dan diaerasi (Amarudin et al., 2014). Tujuannya adalah agar limbah selalu dalam kondisi
tersuspensi sehingga dapat diuraikan oleh bakteri heterotrof secara aerobic menjadi senyawa
anorganik (Ahmad et al., 2022). Keharusan pengadukan dalam teknologi pengolahan limbah
ini dikarenakan jika bahan organik mengendap, maka akan terjadi kondisi yang anaerob
dimana bakteri anaerob terangsang untuk mengurai bahan organik menjadi senyawa yang
lebih sederhana dan bersifat racun (ammonia, nitrit, H2S, dan metana) (Selamet Samsugi et
al., 2020) (Rahmanto et al., 2021). Pada budidaya sirkulasi bioflok, biasanya pembudidaya
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akan menghidupkan mesin aerator sebagai penyuplay oksigen selama 24 jam (Suaidah, 2021).
Karena tidak adanya mesin pompa air untuk melakukan sirkulasi dan pembersihan kotoran
pada kolam maka hal ini mengakibatkan pembudidaya harus melakukan pembuangan air
kolam secara manual (Puspaningrum et al., 2020). Dengan adanya sensor dan mikrokontroler,
mempermudah peniliti untuk membuat alat sirkulasi air otomatis sebagai indicator (S Samsugi
& Burlian, 2019). Dengan menggunakan Sensor turbility sebagai indicator kekeruhan air dan
Pompa air yang berfungsi untuk mengaliri Sirkulasi air akan bekerja sesuai dengan tingkat
kekeruhan air (Anantama et al., 2020). Supaya program ini dapat berfungsi sesuai dengan
keinginan, maka diperlukan mikrokontroler Arduino Uno R3 (Pratama et al., 2021). Sehingga
alat ini bisa diprogram untuk melakukan sirkulasi air berdasarkan perintah yang telah
ditentukan (Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021).

KAJIAN PUSTAKA
Sirkulasi

Istilah sirkulasi ini dikenal dengan pergantian air pada kolam atau akuarium ataupun media
perairan yang terbatas dan teratasi sebanyak 10 sampai 50% volume awal (Yuliana et al.,
2021). Secara sederhana, sirkulasi berarti pergantian air pada kolam sebanyak (baiknya) 10%-
30% dari volume air semula, tujuannya untuk memperbaiki kualitas air (Kristiawan et al.,
2021) (Riski et al., 2021).

Teknologi Bioflok

Bioflok diartikan sebagai sekumpulan dari beberapa mikroorganisme yang
menyatu karena adanya ikatan yang disebut biopolymer (Hafidhin et al., 2020). Bioflok terdiri
dari algae, yeast, plankton, protozoa dan beberapa hewan renik lainnya seperti cacing dan
lain-lain (Selamet Samsugi et al., 2021). Bioflok terbentuk oleh bermacam-macam organisme,
dengan adanya bakteri dalam bioflok maka proses degradasi bahan organik akan lancar,
sehingga menghasilkan zat-zat yang bermanfaat bagi pertumbuhan plankton (Dita et al.,
2021). Komposisi bioflok dalam kadar berat kering mengandung protein sebesar 38%, lemak
3%, serat 6%, abu 12% dan energi 19 kJ/g (Achmad, 2014).

Ikan Nila

Ikan nila memiliki bentuk tubuh pipih memanjang ke samping (Isnain et al., 2021).
Mempunyai garis vertikal 9-11 buah berwarna hijau kebiruan (Abbad et al., 2009). Pada sirip
ekor terdapat 6-12 garis melintang yang ujungnya berwarna kemerah-merahan,
sedangkan pada punggungnya terdapat garis-garis miring (Irvansyah et al., 2020). Mata
tampak menonjol agak besar dengan bagian tepi berwarna hijau kebiru-biruan (Fakhrurozi et
al., 2021). Letak mulut ikan nila terminal, posisi sirip perut terhadap sirip dada thorochis,
gurat sisi (linea lateralis) terputus menjadi dua bagian (Setiawan et al., 2021). Jumlah sisik
pada gurat sisi 34 buah dan tipe sisik stenoid (ctenoid) (Rumalutur & Ohoiwutun, 2018).
Bentuk sirip ekor berpinggiran tegak (Keith et al., 1974). Morfologi ikan nila dapat dilihat
pada Gambar 2 di bawah ini (Wantoro, 2019).
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Filtrasi

Filtrasi adalah  pembersih  partikel padatan dari suatu fluida dengan
melewatkannya pada medium penyaringan yang meliputi dari padatan-padatan
sehingga partikel padatan yang ada pada air dapat terpisah (Selamet Samsugi et al., 2018)
(Budioko, 2016). Untuk penyaringan air olahan yang mengandung padatan dengan ukuran
seragam dapat digunakan saringan medium tunggal, sedangkan untuk penyaringan air yang
mengandung padatan dengan ukuran yang berbeda dapat digunakan tipe saringan multi
medium (Yulianti et al., 2021) (Ahdan et al., 2019).

Mikrokontroler

Mikrokontroler adalah sebuah sistem komputer yang seluruh atau sebagian besar elemennya
dikemas dalam satu chip IC, sehingga sering disebut single chip microcomputer (Borman et
al., 2018). Mikrokontroler merupakan sistem computer yang mempunyai satu atau beberapa
tugas yang sangat spesifik.(Imani & Ghassemian, 2019) (Pindrayana et al., 2018)

Arduino UNO

Arduino UNO adalah board berbasis mikrokontroler pada ATmega328 (SURYONO &
Indra, 2020). Board ini memiliki 14 digital input/output pin (dimana 6 pin dapat digunakan
sebagai output PWM), 6 input analog, 16 MHz osilator kristal, koneksi USB, jack listrik
tombol reset (Zanofa et al., 2020). Pin-pin ini berisi semua yang diperlukan untuk
mendukung mikrokontroler, hanya terhubung ke komputer dengan kabel USB atau sumber
tegangan bisa didapat dari adaptor AC-DC atau baterai untuk menggunakannya (Wantoro et
al., 2021).

ATMega 328

ATMEGAS328 ini adalah otak papan pada Arduino Uno, Komponen ini adalah sebuah IC
(Integreted Circuit), yang dipasang ke header socket sehingga memungkinkan untuk dilepas
(Susanto, n.d.). Chip ATmega328 memiliki banyak fasilitas dan kemewahan untuk sebuah
chip mikrokontroler (Yurnama & Azman, 2009). Chip tersebut memiliki 23 jalur general
purpose 1/0 (input/output), 32 buah register, 3 buah timer/counter dengan mode
perbandingan, interupt internal dan external, serial programmable USART, 2-wire interface
serial, serial port SPI, 6 buah channel 10-bit A/D converter, programmable watchdog timer
denganoscilator internal, dan lima power saving mode (S Samsugi et al., 2021).

Arduino Software (IDE)

Arduino diciptakan untuk para pemula bahkan yang tidak memiliki basic bahasa
pemrograman sama sekali karena menggunakan bahasa C++ yang telah dipermudah melalui
library (Rikendry & Navigasi, 2007). Arduino menggunakan Software Processing yang
digunakan untuk menulis program kedalam Arduino (Widodo et al., 2020). Processing
sendiri merupakan penggabungan antara bahasa C++ dan Java (Selamet Samsugi & Wajiran,
2020).
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Liquid Crystal Display (LCD)

Liquid Crystal Display (LCD) ini merupakan modul display yang serbaguna, karena
dapat digunakan untuk menampilkan berbagai tampilan baik berupa huruf, angka dan
karakter lainnya serta dapat menampilkan berbagai macam tulisan maupun pesan-pesan
pendek lainnya (Amarudin et al., 2020) (Kholidi dkk., 2015). Rangkaian penampil LCD pada
sistem ini difungsikan untuk menampilkan suhu, kelembaban dan mode sistem yang sedang
berjalan (Subandi, 2016).

METODE
Diagram Blok

Diagram blok sistem merupakan salah satu bagian terpenting dalam perancangan dan
pembuatan alat ini, karena dari diagram blok dapat diketahui prinsip kerja keseluruhan
rangkaian. Tujuan lain diagram blok ini adalah untuk memudahkan proses perancangan dan
pembuatan pada masing-masing bagian, sehingga akan terbentuk suatu sistem yang sesuai
dengan perancangan sebelumnya.

NODE MCU V1.0

Tiny GPS | |
MODUL

SMARTPHONE

FIREBASE

Gambar 1 Diagram Blok Sistem
Skema Rangkaian Elektronika Sistem

Sistem yang akan dibangun adalah sebuah sistem aplikasi pelacakan posisi balita
menggunakan teknologi gps yang akan terhubung dengan sebuah aplikasi mobile android.

Gambar 2 Skema Rancangan Elektronika Sistem

Perancangan Sensor Turbidity

Gambar 2 Skematik Perancangan Sensor turbility
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Perancangan LCD

Gambar 4 Skematik Perancangan LCD

HASIL DAN PEMBAHASAN

Tujuan pengujian Mikrokontroller pada alat ini yaitu untuk menentukan apakah alat yang telah
dibuat berfungsi dengan baik dan sudah sesuai dengan perancangan atau belum. Pengujian
pada alat ini meliputi pengujian setiap blok maupun pengujian secara keseluruhan. Pengujian
setiap blok ini dilakukan untuk menentukan letak kesalahan dan mempermudah dalam analisa
mikrokontroller bila alat tidak bekerja sesuai rancangan.

Pengujian Komponen
Pengujian LCD

.
Sirkulai Bioflok
Otomatis

Pengujian Sensor Turbidity

Pengujian Relay

Gambar 7 Implementasi Buzzer
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Pengujian Pompa Air (Water Pump)

Gambar 8 P‘engujian Pompa Air
SIMPULAN DAN SARAN

Telah berhasil dibuat sebuah sistem otomatis pada bioflok yang dapat mengatur kejernihan air
dengan menggunakan sensor turbidity. Sistem sirkulasi air dalam bioflok, yang mengunakan
sensor turbidity dapat mengetahui kejernihan air. Metode pengaturan sirkulasi otomatis pada
bioflok, terbukti lebih efektif dan hemat air, dibandingkan dengan metode sirkulasi yang belum
otomatis dalam mengatur hidup dan mati pompa. Keseluruhan sistem yang terdiri dari Arduino
Uno, Sensor turbidity, relay, pompa air, push button dan penampil LCD 16x2 dapat bekerja
dan berintegrasi dengan baik. Sistem otomasi bioflok dapat memberikan kemudahan dalam
menjalankan suatu sistem serta dapat menjadi alternatif dalam budidaya ikan di lahan terbatas.
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