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Abstrak  

Laporan tugas akhir ini bertujuan merancang dan meng-implementasikan sebuah rangkaian yang 

berfungsi untuk mengontrol dan memonitor air pada tangki air dan bak air yang akan diproses 

mikrokontroler NodeMCU, Untuk mengontrol NodeMCU digunakan bahasa pemrograman C 

dengan menggunakan sofware IDE Arduino. Cara kerja alat ini adalah mengontrol dan monitor 

tingkat air pada tangki air dan bak air dengan perangkat smartphone yang sudah terkoneksi dengan 

sistem mikrokontroler NodeMCU. Sistem yang dirancang terdiri dari beberapa bagian yaitu: Catu 

Daya, Sistem Kontrol, Rangkaian Mekanika dan Program. Catu daya merupakan sumber daya 

untuk menjalankan seluruh Sistem yang terdiri dari tegangan, Sistem kontrol berupa rangkaian 

elektronik yang didesain sedemikian rupa sehingga dapat berfungsi sebagai pengolah data dengan 

mikrokontroler sebagai pusat kendali dan selanjutnya mekanika berfungsi sebagai penggerak Motor 

DC untuk memompa air. 

Kata Kunci: Android, WaterPump, NodeMCU. 

 

PENDAHULUAN  

Sistem kendali yang digunakan dunia industri maupun rumah tangga sangat berkembang, 

seperti halnya sistem pengendalian air yang berada dalam satu tangki yang sering di 

jumpai pada dunia industri (Rahmanto et al., 2020). Semakin berkembangnya kebutuhan 

manusia maka berkembang pula system pengendalian pengisian air pada suatu bak yang 

level dan volume air dapat dikontrol secara otomotis serta mendapatkan informasi volume 

air dengan memonitoringnya (S Samsugi & Suwantoro, 2018) (Surahman et al., 2021). 

Sehingga dengan melihat tampilan maka level dan volume air dapat diketahui tanpa harus 

bersusah payah melihat isi air dalam bak tersebut ataupun kehabisan air saat akan 

digunakan dengan memanfaatkan sensor yang terpasang dibak dan tanki penyimpanan air 

(F. Kurniawan & Surahman, 2021). 

 

Konsep kerja pengendalian ini dengan memanfaatkan ketinggian level air pada proses 

pengisian BPA yang dideteksi oleh sensor ketinggian yang menggunakan pelampung 

kemudian di deteksi oleh ADC dan digunakan sebagai informasi masukan pada 

Mikrokontroller yang kemudian ditampilkan dalam smartphone android (Ratnasari et al., 

n.d.) (Hayatunnufus & Alita, 2020). Level air yang didapat dari sensor ketinggian dapat 

digunakan untuk perhitungan volume air dengan mengalikan 1 luas penampang bak 

dengan level air (S Samsugi et al., 2018). Air tersebut dan akan ditampilkan dalam 

Smartphone Android (Ahmad et al., 2022). 

 

Pengaturan pengisian air pada Bak Penampung Air (BPA) oleh pompa air menggunakan 

smartphone android untuk (Selamet Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020). Pengesetan 
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level air untuk kondisi ON pompa dan pengesetan level air untuk kondisi OFF pompa pada 

mikrokontroler dengan menggunakan smartphone android (Rahmanto et al., 2021). 

Hubungan antar Mikrokontroler dan Smartphone disini menggunakan Internet of Things 

maka tampilan level air dapat diketahui melalui smartphone android meskipun posisi kita 

sedang berjauhan dengan BPA (Suaidah, 2021). Atas dasar tersebut dibuat suatu alat yaitu 

INTERNET OF THINGS: SISTEM OTOMATIS PENGENDALI AIR TANGKI RUMAH 

TANGGA BERBASIS ANDROID. 

KAJIAN PUSTAKA  

NodeMCU 1.0 

NodeMCU adalah firmware untuk ESP8266 WIFI SoC dari Espressif yang bersifat open 

source, firmware ini menggunakan Bahasa pemrograman Lua, NodeMCU berdasar dari 

projek eLua dan dibuat pada Espressif Non-OS untuk ESP8266,Chip yang digunakan pada 

NodeMCU adalah  ESP-12. NodeMCU 1.0 merupakan pengembangan dari versi 0.9 

(Puspaningrum et al., 2020), (S Samsugi & Burlian, 2019). Dan pada versi 1.0 ini 

ESP8266 yang digunakan yaitu tipe ESP-12E yang dianggap lebih stabil dari ESP-12 

(Anantama et al., 2020). Selain itu ukuran board modulnya diperkecil sehingga compatible 

digunakan membuat prototipe projek di breadboard (Pratama et al., 2021). Serta terdapat 

pin yang dikhusukan untuk komunikasi SPI (Serial Peripheral Interface) dan PWM (Pulse 

Width Modulation) yang tidak tersedia di versi 0.9 (Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021). 

 

Relay  

Relay adalah komponen elektronika berupa saklar elektronik yang dikendalikan oleh arus 

listrik, secara prinsip kerja relay merupakan tuas saklar dengan lilitan kawat pada batang 

besi (solenoid) di dekatnya (Wantoro et al., 2021). Ketika solenoid dialiri arus listrik tuas 

akan mendapat tarikan medan magnet yang dihasilkan dari solenoid sehingga kontak saklar 

akan menutup pada saat arus tidak diterima solenoid maka gaya magnet akan hilang dan 

saklar akan kembali terbuka (Yuliana et al., 2021) (Kristiawan et al., 2021). Relay 

berfungsi sebagai output (Riski et al., 2021). Dimana relay mendapatkan input dari pin 

output IC ULN2803APG, yang member logika 1 (high) apabila IC ULN2803APG 

mendapatkan input dari pin GPIO bernilai 1 (high) sehingga relay dalam kondisi NC 

(Normally close) Begitu juga sebaliknya (Hafidhin et al., 2020). 

 

Sensor Ultrasonik HC05 

Ultrasonic adalah suara atau getaran yang memiliki frekuensi tinggi, lumba-lumba 

menggunakannya gelombang ini untuk komunikasi, kelelawar menggunakan gelombang 

ultrasonik untuk navigasi (Selamet Samsugi et al., 2021). Dalam hal ini, gelombang 

ultrasonik merupakan gelombang ultra (di atas) frekuensi gelombang suara (sonik) (Dita et 

al., 2021). SRF05 merupakan sensor pengukur jarak yang menggunakan gelombang 

ultrasonik (Selamet Samsugi, Yusuf, et al., 2020). Sensor ultrasonik memiliki dua 

transduser yaitu transmitter sebagai pemancar gelombang ultrasonik dan receiver sebagai 

penerima gelombang pantulan (Isnain et al., 2021) (D. E. Kurniawan et al., 2019). Dimana 

prinsip kerja sensor Ultrasonik ini adalah Pemancar (transmitter) mengirimkan seberkas 

gelombang ultrasonik dengan frekuensi 40Khz, lalu diukur waktu yang dibutuhkan hingga 

datangnya pantulan dari obyek (S Samsugi, 2017). Dapat digunakan dalam dua pilihan  

mode  yaitu input trigger dan output echo terpasang pada pin yang berbeda atau input 

trigger dan output echo terpasang dalam satu pin yang sama (S Samsugi & Silaban, 2018b). 
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Internet  

Interconnection network atau internet adalah sistem global dari seluruh jaringan komputer 

yang saling terhubung satu dengan lainnya (Nurdiansyah et al., 2020). Kata internet berasal 

dari bahasa latin "inter" yang berarti "antara" (Setiawan et al., 2021). Internet merupakan 

jaringan yang terdiri dari milyaran komputer yang ada di seluruh dunia (Rumalutur & 

Ohoiwutun, 2018). Internet melibatkan berbagai jenis komputer serta topology jaringan 

yang berbeda (Jayadi et al., 2021). Dalam mengatur integrasi dan komunikasi jaringan, 

digunakan standar protokol internet yaitu TCP/IP (S Samsugi & Silaban, 2018a). TCP 

bertugas untuk memastikan bahwa semua hubungan bekerja dengan baik, sedangkan IP 

bertugas untuk mentransmisikan paket data dari satu komputer ke komputer lainya 

(Selamet Samsugi et al., 2018). 

 

Internet of Things 

Internet of Things (IoT) pertama kali diperkenalkan oleh Kevin Ashton pada tahun 1999 

(Selamet Samsugi & Wajiran, 2020). Meski telah diperkenalkan sejak 15 tahun yang lalu, 

hingga kini belum ada sebuah konsensus global mengenai definisi IoT (Amarudin et al., 

2020). Namun secara umum konsep IoT diartikan sebagai sebuah kemampuan untuk 

menghubungkan objek-objek cerdas dan memungkinkannya untuk berinteraksi dengan 

objek lain, lingkungan maupun dengan peralatan komputasi cerdas lainnya melalui 

jaringan internet (Kholidi dkk., 2015) (Subandi, 2016). IOT merupakan segala aktifitas 

yang pelakunya saling berinteraksi dan dilakukan dengan memanfaatkan internet 

(Budioko, 2016). Dalam penggunaannya Internet of Things banyak ditemui dalam 

berbagai aktifitas, contoh nya banyaknya transportasi online, e-commerce, pemesanan 

tiket secara online, livestreaming, e-learning dan lain-lain (Pindrayana et al., 2018) 

(Zanofa et al., 2020). Bahkan sampai alat-alat untuk membantu dibidang tertentu seperti 

remote temperature sensor, GPS tracking, and sebagainya yang menggunakan internet 

atau jaringan sebagai media untuk melakukannya (Yulianti et al., 2021) (Ahdan et al., 

2019). Dengan banyaknya manfaat dari internet of things maka membuat segala sesuatu 

nya lebih mudah, bidang pendidikan IoT sangat diperlukan untuk melakukan segala 

aktifitas dengan menggunakan sistem yang tertata serta system pengarsipan yang tepat 

(Borman et al., 2018) (Imani & Ghassemian, 2019).  

 

Android  

Android merupakan system operasi perangkat mobile berbasis linux mencangkup system 

operasi, middleware, dan aplikasi (Susanto, n.d.). Android menyediakan platform terbuka 

bagi para pengembang untuk menciptakan aplikasi mereka (Yurnama & Azman, 2009). 

Awalnya Google Inc. membeli Android Inc. yang merupakan pendatang baru yang 

membuat peranti lunak ponsel  atau smartphone (S Samsugi et al., 2021). Kemudian untuk 

mengembangkan android, dibentuklah Open Hanset Alliance, Konsorium dari 34 

perusahaan peranti keras, peranti lunak dan telekomunikasi (Rikendry & Navigasi, 2007). 

Pada saat perilisan perdana Android, 5 November 2007, Android bersama Open Handset 

Alliance menyatakan mendukung pengembang open source pada perangkat mobile 

(Widodo et al., 2020). 
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METODE  

Skema Diagram 

 
Gambar 1 Alur Kerja Sistem 

Diagram Alir 

 
Gambar 2 Flowchart Kerja Sistem Alat 
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HASIL DAN PEMBAHASAN  

Tampilan Sensor Water Level 

 
Gambar 3 Tampilan Sensor Sebagai Pendeteksi Air 

Sensor terletak di bagian dalam bak mandi yang terhubung pada pin ADC0, Ground,VCC, 

di NodeMCU. Berfungsi sebagai pengukur ketinggian air pada bak mandi. 

Tampilan Sensor Ultrasonic 

 
Gambar 4 Tampilan Sensor Sebagai Pendekteksi Air 

Sensor terletak di bagian dalam bak mandi yang terhubung pada pin D2, D3, Ground,VCC, 

di NodeMCU. Berfungsi sebagai pengukur ketinggian air pada tangki air dengan cara 

memantulkan gelombang ultrasonic dan menangkapnya kembali. 

Tampilan NodeMCU 

 
Gambar 5 Tampilan NodeMCU 

Node MCU adalah sebuah platform IoT yang bersifat opensource, berfungsi sebagai 

Mikrokontroller yang mengatur semua kinerja alat sekaligus sebagai wifi. 

Tampilan Relay  

 
Gambar 6 Tampilan Relay Sebagai Saklar Elektrik 

Relay merupakan komponen yang  bekerja berdasarkan elektromagnetik untuk 

menggerakan sejumlah kontraktor yang tersusun atau sebuah saklar elektronis yang dapat 
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dikendalikan dari rangkaian dari rangkaian elektronik lainnya dengan memanfaatkan 

tenaga listrik sebagai sumber energinya dengan relay ini maka akan mampu 

mengendalikan pompa air. 

Tampilan Pompa Air DC 

 
Gambar 7 Tampilan Pompa Air DC 

Pompa bekerja dengan cara memindahkan sejumlah volume air melalui ruang suction 

menuju ke ruang outlet dengan menggunakan impeler, sehingga seluruh ruang udara terisi 

oleh air dan menimbulkan tekanan fluida untuk ditarik melalui dasar air inlet menuju 

penampungan dengan daya 12V yang terhubung ke power dan relay 

Tampilan Interface  

 
Gambar 8 Tampilan Interface Pada Android 

Tampilan interface merupakan dimana untuk menampilkan hasil monitoring ketinggian air 

pada tangki dan bak mandi di android saat alat sedang beroperasi serta menampilkan 

presentase kualitasnya. 

 

Pengujian Relay 

Pada tahap pengujian ini yang dilakukan adalah menguji kinerja dari alat ini yang menjadi 

sebagai saklar. Pengujian ini bertujuan untuk memastikan apakah relay dapat berkerja 

dengan baik dan benar, dan fungsi yang telah diprogram dapat berjalan dengan semestinya.  

 
Gambar 9 Pengujian Relay 
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Pengujian NodeMCU 

Pada bagian ini dilakukan pengujian Mikrokontroller NodeMCU apakah NodeMCU dapat 

berkerja dengan baik seperti memproses data digital yang diinginkan, lalu dapat 

mengkoneksikan kedalam wifi yang diinginkan serta mampu terkoneksi dengan server 

firebase berikut adalah hasil pengujian dari NodeMCU. 

 
Gambar 10 Pengujian NodeMCU V1.0 

Pengujian Pompa DC 

Pada tahap pengujian pompa air ini dimana pompa air tersebut bekerja dengan baik dengan 

penyedotan dari air inlet dan melakukan pengisian air pada tangki air dan bak mandi.  

 
Gambar 11 Pengujian Pompa Air DC 

Pengujian Waterlevel Sensor 

Pada tahap ini adalah pengujian terhadap sensor yang terpasang di bak mandi yang di 

hubungkan pada NodeMCU dan di monitoring oleh smartphone apakah bekerja dengan 

baik atau tidak, untuk melihat keadaan atau ketinggian air pada bak mandi tersebut. 

 
Gambar 12 Sisa Air Pada Bak Mandi Penuh 

 
Gambar 13 Sisa Air Pada Bak Mandi Habis 
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Pengujian Tingkat Ketinggian Air Pada Tangki  

Hasil pembacaan sensor ultrasonic yang ada pada awalnya diubah oleh ADC 

mikrokontroller. Data hasil pembacaan dikonversi oleh mikrokontroller. Namun data yang 

didapatkan masih berupa angka analog yang harus dikonversi kedalam satuan jarak cm. 

setelah dikonversi menajdi jarak dalam centimeter maka perlu dilakukan reverse karena 

kita ingin mengetahui ketinggian air, karena hasil yang didapatkan adalah ruang yang 

kosong pada air maka kita perlu mengetahui nilai maksimal pada air lalu direverse menjadi 

ketinggian air. 

Tabel 1 Tingkat Level Pembacaan Ultrasonic 

 

Pengujian Realtime Database 

 
Gambar 14 Pengujian Realtime Database 

Pengujian Keseluruhan Alat 

Pengujian yang dilakukan pada tahap ini bertujuan untuk apakah komponen - komponen 

yang terdapat pada alat ini dapat terhubung dengan baik dan berkerja sesuai dengan yang 

di perintahkan. Gambar miniatur keseluruhan alat yang digunakan untuk implementasi 

sistem pengendalian tower air dan bak mandi dengan Internet of Things berbasis android. 

 
Gambar 15 Pengujian Keseluruhan Alat 
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SIMPULAN  

Berdasarkan hasil eksperimen maka dapat disimpulkan bahwa hasil dari eksperimen sudah 

selesai dan hasil sudah dapat di uji coba dan prototype sudah bisa digunakan, pengunaan 

media android sebagai sistem pengawasan sudah  bisa berjalan sebagaimana mestinya, 

mengembangkan IoT untuk monitoring penggunaan air dan pengendalian jarak jauh 

menggunakan Smartphone ini caranya adalah menghubungkan nodeMCU ke jaringan 

internet, melakukan aksi dengan menekan tombol on yang sudah dibuat di perangkat 

smratphone untuk mengidupkan motor 1 dan motor 2 yang berfungsi untuk mengisi air 

pada tower dan bak mandi secara otomatis, apabila ingin manual maka menekan tombol 

off pada button off pada layar dan memonitor dengan melihat tampilan monitoring pada 

layar smartphone 
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