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Abstrak  

Di era globalisasi saat ini, perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi sangat pesat, khususnya yaitu 

perkembangan internet. Oleh karena itu dunia pendidikan pun tidak lepas dari perkembangan internet. Untuk 

itu dalam pembelajaran perlu adanya media belajar yaitu internet. Dengan  berkembangnya Internet of 

Things (IoT), maka internet pun bisa dimanfaatkan untuk keperluan lain yang mendukung pembelajaran, 

diantaranya yaitu dengan memanfaatkan internet tersebut untuk kegiatan pembelajaran teori maupun 

praktikum. Salah satu contohnya yaitu pemanfaatan internet untuk kegiatan pembelajaran mata kuliah 

mikrokontroller yang diterapkan di program studi Teknik Elektro UNISNU Jepara. Internet tersebut 

digunakan sebagai sarana untuk sistem kontrol otomatis dengan jarak jauh menggunakan mikrokontroller. 

Penerapan dari internet of things (IoT) di teknik elektro UNISNU Jepara adalah berupa pengendalian 

perangkat elektronik berupa lampu LED menggunakan mikrokontroller arduino uno dengan memanfaatkan 

internet. Penerapan berupa tugas sistem kontrol lampu yang dirancang menggunakan perangkat keras 

( lampu led dan pin arduino ), serta menggunakan perangkat lunak berupa bahasa pemrograman PHP, 

pemrograman Batch, dan pemrograman Arduino. Hasil dari perancangan adalah sistem kontrol lampu LED 

yang dapat dikendalikan melalui internet. Sedangkan hasil dari pengamatan proses pembelajaran adalah 

tingkat ketertarikan mahasiswa sesudah pembelajaran sebesar 90% mahasiswa tertarik mengikuti proses 

pembelajaran dan 50 % mahasiswa paham dengan apa yang disampaikan dosen pada saat pembelajaran. 

Kata Kunci: internet of things, sistem control, mikrokontroller. 

PENDAHULUAN  

Di era globalisasi saat ini, perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi sangat 

pesat,khususnya yaitu perkembangan internet. Oleh karena itu dunia pendidikan pun tidak 

lepas dari perkembangan internet (Pasha, 2017). Untuk itu dalam pembelajaran perlu 

adanya media belajar yaitu internet (Puspaningrum, 2017). Dengan adanya media tersebut 

setiap mahasiswa mampu memanfaatkan internet sesuai dengan kebutuhan pendidikan 

(Utami Putri, 2022). Di samping itu pemanfaatan internet sebagai media belajar sangat 

memudahkan mahasiswa dalam mengakses informasi tentang ilmu pengetahuan, mengirim 

tugas-tugas lewat email, dan lain sebagainya Selain mahasiswa, dosen juga dapat 

mempermudah dalam menyampaikan pembelajaran (Ahdan et al., 2021), (Sengkey et al., 

2020). Pemanfaatan media internet sangat penting untuk terlaksananya pembelajaran yang 

baik (Prasetyo & Nani, 2021), (Noviansyah, 2017). 

Dengan berkembangnya Internet of Things (IoT), maka internet pun bisa dimanfaatkan 

untuk keperluan lain yang mendukung pembelajaran (Selamet Samsugi et al., 2021), 

diantaranya yaitu dengan memanfaatkan internet tersebut untuk kegiatan pembelajaran 

teori maupun praktikum. Salah satu contohnya yaitu pemanfaatan internet untuk kegiatan 

pembelajaran mata kuliah mikrokontroller yang diterapkan di program studi Teknik 

Elektro UNISNU Jepara (Kurniawan et al., 2019). Internet tersebut digunakan sebagai 

sarana untuk sistem kontrol otomatis dengan jarak jauh menggunakan mikrokontroller (S 

Samsugi, 2017), (Riskiono et al., 2020). 

Mata kuliah mikrokontroller dibagi menjadi 2 bagian yaitu mata kuliah teori 

mikrokontroller dan mata kuliah praktikum (Bangun et al., 2018). Pada mata kuliah teori 
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mahasiswa diajarkan tentang beberapa teori tentang ilmu mikrokontroller, diantaranya 

membahas tentang arsitektur sistem mikrokontroller, dasar pemrograman mikrokontroller, 

timer, counter, interupsi, dan aplikasi pemrograman mikrokontroller (S Samsugi et al., 

2018). Di akhir mata kuliah ini mahasiswa sudah dapat memahami dan memprogram 

mikrokontroller (Wajiran et al., 2020). Mikrokontroller yang digunakan adalah Arduino 

Uno Rev 3. Setelah mata kuliah teori maka disambung pada semester berikutnya dengan 

mata kuliah praktikum, dalam mata kuliah praktikum tersebut dilakukan pendalaman lagi 

tentang aplikasi mikrokontroller (Abidin, 2021). Di akhir mata kuliah ada tugas kelompok 

tentang proyek aplikasi pemrograman mikrokontroller (Setiawansyah et al., 2020). Salah 

satunya yaitu sistem kontrol aktuator dengan memanfaatkan internet yang termasuk dalam 

kelompok ilmu Internet of Things. Oleh karena itu internet of things telah diterapkan 

dalam pembelajaran di Program Studi Teknik Elektro UNISNU Jepara (Azmi et al., 2019). 

KAJIAN PUSTAKA  

Sub-bagian I 

IoT (Internet of Thing) dapat didefinisikan kemampuan berbagai divice yang bisa saling 

terhubung dan saling bertukar data melelui jaringan internet. IoT merupakan sebuah 

teknologi yang memungkinkan adanya sebuah pengendalian, komunikasi, kerjasama 

dengan berbagai perangkat keras, data melalui jaringan internet.(Zanofa et al., 2020), 

(Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021), (Rikendry & Navigasi, 2007) Sehingga bisa dikatakan 

bahwa Internet of Things (IoT) adalah ketika kita menyambungkan sesuatu (things) yang 

tidak dioperasikan oleh manusia, ke internet.(Kristiawan et al., 2021), (Jayadi et al., 2021), 

(Susanto et al., 2021) 

Namun IOT bukan hanya terkait dengan pengendalia perangkat melalui jarak jauh, tapi 

juga bagaimana berbagi data, memvirtualisasikan segala hal nyata ke dalam bentuk internet, 

dan lain-lain. Internet menjadi sebuah penghubung antara sesama mesin secara otomatis. 

Selain itu juga adanya user yang bertugas sebagai pengatur dan pengawas bekerjanya alat 

tersebut secara langsung.(Setiawan et al., 2021), (Rossi et al., 2021), (Putri et al., 2021) 

Manfaatnya menggunakan teknologi IoT yaitu pekerjaan yang dilakukan oleh manusia 

menjadi lebih cepat, muda dan efisien.(Dita et al., 2021a), (Dita et al., 2021b), (Seftiana et 

al., 2021) 

Wireless Sensor Network (WSN) atau jaringan sensor nirkabel merupakan suatu jaringan 

nirkabel yang terdiri dari beberapa sensor node yang bersifat individu yang diletakkan 

ditempat – tempat yang berbeda untuk memonitoring kondisi suatu tempat dan dapat 

berinteraksi dengan lingkungannya dengan cara sensing, controlling dan communication 

terhadap parameter – parameter fisiknya.(Isnain et al., 2021), (Utami Putri, 2022), 

(Selamet Samsugi et al., 2020) Banyak pemanfaatan teknologi wsn oleh masyarakat untuk 

aplikasi lingkungan, memonitoring tempat tinggal dsb. Ada beberapa jenis node pada wsn 

antara lain sensor node, router, dan sink node. Wsn pada prototipe ini menggunakan sensor 

node untuk mengambil data ketinggian air, dan waktu secara real-time.(Puspaningrum et 

al., 2020), (Yulianti et al., 2021), (Suaidah, 2021) 

METODE  

Ada beberapa unsur pembentuk IoT yang mendasar termasuk kecerdasan buatan, 

konektivitas, sensor, keterlibatan aktif serta pemakaian perangkat berukuran kecil. Berikut, 
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kami akan menjelaskan masing-masing unsur pemberntuk tersebut dengan singkat.(Riski et 

al., 2021), (Borman et al., 2018), (Budiman et al., 2021) 

 

Kecerdasan Buatan (Artificial Intelligence/AI) 
IoT membuat hampir semua mesin yang ada menjadi "Smart". Ini berarti IoT bisa 

meningkatkan segala aspek kehidupan kita dengan pengembangan teknologi yang 

didasarkan pada AI. Jadi, pengembangan teknologi yang ada dilakukan dengan 

pengumpulan data, algoritma kecerdasan buatan, dan jaringan yang tersedia.(Valentin et 

al., 2020), (Susanto & Ahdan, 2020), (Selamet Samsugi & Wajiran, 2020) 

 

Konektivitas 

Dalam IoT, ada kemungkinan untuk membuat/membuka jaringan baru, dan jaringan 

khusus IoT. Jadi, jaringan ini tak lagi terikat hanya dengan penyedia utamanya saja. 

Jaringannya tidak harus berskala besar dan mahal, bisa tersedia pada skala yang jauh lebih 

kecil dan lebih murah. IoT bisa menciptakan jaringan kecil tersebut di antara perangkat 

sistem.(Rossi et al., 2017), (Rossi, 2021), (Rossi et al., 2018) 

 

Sensor  
Sensor ini merupakan pembeda yang membuat IoT unik dibanding mesin canggih lainnya. 

Sensor ini mampu mendefinisikan instrumen, yang mengubah IoT dari jaringan standar 

dan cenderung pasif dalam perangkat, hingga menjadi suatu sistem aktif yang sanggup 

diintegrasikan ke dunia nyata sehari-hari kita.(Amarudin et al., 2020), (Rahmanto et al., 

2020), (Hafidhin et al., 2020) 

 

Keterlibatan Aktif (Active Engagement)  
Engangement yang sering diterapkan teknologi umumnya yang termasuk pasif. IoT ini 

mengenalkan paradigma yang baru bagi konten aktif, produk, maupun keterlibatan 

layanan.(Siregar & Hambali, 2020), (Nugroho et al., n.d.) 

 

Perangkat Berukuran Kecil  

Perangkat, seperti yang diperkirakan para pakar teknologi, memang menjadi semakin kecil, 

makin murah, dan lebih kuat dari masa ke masa. IoT memanfaatkan perangkat-perangkat 

kecil yang dibuat khusus ini agar menghasilkan ketepatan, skalabilitas, dan fleksibilitas 

yang baik (Silvia et al., 2016). 

 

Konsep IoT ini sebetulnya cukup sederhana dengan cara kerja mengacu pada 3 elemen 

utama pada arsitektur IoT, seperti. 

Barang Fisik yang dilengkapi modul IoT (Ade & Novri, 2019). 

 

Perangkat Koneksi ke Internet seperti Modem dan Router Wirless Speedy seperti di rumah 

anda. 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  
Hasil Uji coba dibagi menjadi 2 tahap yaitu uji coba sistem berbasis internet of things dan 

uji coba penerapan internet of things dalam pembelajaran, pengujian tersebut dimaksudkan 

untuk melihat kerja dari mikrokontroler ataupun software yang sudah diprogram sudah 

sesuai dengan yang dirancang dan penerapannya dalam pembelajaran di UNISNU Jepara. 
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Perangkat Keras 

Berikut menjelaskan tentang hasil perangkat keras yang sudah dibuat. Hasil tersebut 

ditunjukkan pada gambar dibawah ini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1 Tampilan Perangkat Keras 

 

Komponen penyusun rangkaian perangkat keras sistem kontrol lampu LED menggunakan 

internet ada 3 macam, yaitu 1 buah arduino sebagai komponen utama, 3 buah resistor dan 3 

buah lampu LED. Lampu tersebut di kontrol melalui halaman web, bisa menggunakan 

komputer atau juga handphone. Lampu LED 1 dihubungkan ke pin digital 12 arduino, 

LED 2 dihubungkan ke pin digital 11 arduino dan LED 3 dihubungkan ke pin digital 10. 

Lampu akan menyala secara otomatis jika tombol button di halaman web di klik. 

 

Perangkat Lunak 

Berikut adalah tampilan halaman web untuk digunakan sebagai antar muka untuk 

menghidupkan dan mematikan lampu LED menggunakan web. 

Gambar 2. Tampilan Halaman Web 

Perangkat lunak yang digunakan adalah berupa perangkat lunak berbasis web yang 

digunakan untuk antar muka sistem dan file batch yang berfungsi untuk memerintah dan 

menjalankan suatu program, file ini berupa file extention.bat. Prinsip kerja dari halaman 

web tersebut adalah dengan meng-klik tombol pada masing-masing button maka lampu 

akan menyala, jika button ‘Hidupkan LAMPU 1’ di klik maka secara otomatis akan 
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memanggil file batch ON1.bat, file batch tersebut akan memanggil program arduino 

ON1.cpp.hex untuk di upload ke arduino dan akan menghidupkan lampu 1. Untuk 

mematikan lampu, jika button ‘Matikan LAMPU 1’ di klik maka secara otomatis akan 

memanggil file batch OFF1.bat, file batch tersebut akan memanggil program arduino 

OFF1.cpp.hex untuk di upload ke arduino dan akan mematikan lampu 1. Hal yang sama 

akan berlaku untuk lampu 2, lampu 3, dan semua lampu. 

SIMPULAN  

Dari penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa kesimpulan antara lain adalah 

sebagai berikut: 

1. Penelitian menghasilkan Sistem Kontrol Lampu LED yang dapat digunakan untuk 

mengontrol lampu LED secara otomatis menggunakan web. 

2. Internet of Things (IoT) telah diterapkan pada pembelajaran di teknik elektro 

UNISNU Jepara. 

3. Perancangan Dan Implementasi Sistem Kontrol lampu LED menggunakan 

mikrokontroller Arduino Uno dan web layak digunakan dan diaplikasikan sebagai 

sistem kontrol lampu LED. 

4. Hasil dari proses pembelajaran mata kuliah mikrokontroller lebih dari 80% 

mahasiswa paham dan bisa membuat program mikrokontroller dengan baik. 

5. Ketertarikan mahasiswa dalam pembelajaran dapat mempengaruhi keberhasilan 

dalam mengerjakan tugas 
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