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Abstrak

Selain tanah, kualitas pemberian air juga harus diperhatikan untuk mendukung peningkatan
produktivitas pada tanaman jambu Kristal. Memilih lokasi yang terpapar langsung dengan sinar
matahari dapat menjadi salah satu pilihan agar produktivitas tanaman menjadi baik. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui perkembangan tanaman menggunakan teknologi Internet of things
(loT) untuk memberikan informasi data secara real-time ketika mendeteksi kelembapan tanah
menggunakan sensor Soil Moisture. ESP8266 digunakan sebagai mikrokontroler yang memproses
data melalui aplikasi Construct 2 dan mengirimkan ke ponsel. Hasil dari penelitian ini adalah
Sistem yang dapat mendeteksi kelembapan tanah dalam format teks atau foto. Sistem ini
diharapkan dapat memberikan kemudahan dan kenyamanan bagi pemilik perkebunan jambu Kristal.

Kata Kunci: ESP8266,Perkebunan jambu Kristal,Sensor Soil Moisture, Internet of Things.

PENDAHULUAN

Jambu Kristal merupakan salah satu hasil percobaan pengembangan dari Jambu Biji.
Jambu biji yang agak kurang diminati karena rasanya yang sepat serta terdapat banyak biji
tersebut telah melewati berbagai rekayasa genetika untuk menghasilkan Jambu Kristal.
Jambu kristal merupakan salah satu jenis jambu yang memiliki biji lebih sedikit, namun
tekstur buahnya lebih renyah (Rahmanto et al., 2020), (S Samsugi & Suwantoro, 2018), (F.
Kurniawan & Surahman, 2021). Meskipun keberadaannya dikenal luas, namun banyak
juga yang belum tahu manfaat sepenuhnya buah yang satu ini. Tidak hanya kaya akan
vitamin C (Pratama et al., 2021), (Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021), (Yuliana et al.,
2021), jambu kristal juga dikenal karena kandungan seratnya yang tinggi sehingga baik
untuk menjaga sistem Pencernaa Perkebunan milik Bapak Jojo merupakan salah satu
perkebunan jambu Kristal di desa kampong sawah, kecamatan tanjung karang timur, di

Kota Bandar Lampung (Surahman et al., 2021), (Ratnasari et al., n.d.). Pak Jojo telah
mempunyai lahan perkebunan jambu Kristal dengan luas 1 hektar selama sekitar 2 tahun.
Berdasarkan hasil wawancara dengan pemilik, pemilik perkebunan mengalami kesulitan
dalam pemberian air kepada tanaman yang tidak dilakukan secara teratur sehingga
membuat hasil panennya pun tidak melata, sehingga ketika tanaman jambu Kristal sudah
masuk pada musim panen sebagian jambu Kristal masih ada yang belum panen atau belum
matang (Hayatunnufus & Alita, 2020), (S Samsugi et al., 2018), (Ahmad et al., 2022).

Penggunaan teknologi saat ini sudah meluas untuk memberikan kemudahan dan
kenyamanan pada usaha perkebunan. Salah satu upaya untuk mencapai kemudahan
tersebut dengan menggunakan teknolgi Internet of Things (1oT) sebagai sistem penyiraman
otomatis pada tanaman (Kristiawan et al., 2021), (Riski et al., 2021), (Hafidhin et al.,
2020). 10T atau Internet of things adalah semua perangkat fisik yang terhubung ke jaringan
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internet maupun jaringan wireless untuk bisa bekerja secara fungsional (Selamet
Samsugi et al., 2021), (Dita et al., 2021), (Selamet Samsugi, Yusuf, et al., 2020). Sebuah
inovasi yang memungkinkan mengendalikan alat dapat diselesaikan dengan cara
menghubungkan ke Internet dan juga menanamkan sistem ke dalam perangkat keras
sehingga pengaturan dapat dijalankan secara otomatis bahkan dapat dimonitoring dari
jarak jauh (Selamet Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020), (Rahmanto et al., 2021),
(Suaidah, 2021). Alat atau sensor yang dapat mendeteksi kelembapan suatu tanah
diantaranya adalah sensor Soil Moisture yang diimplementasikan ke sebuah sistem yang
dapat memberikan informasi berupa data melalui pemberitahuan secara real time ketika
tanah tersebut mengalami kelembapan Sensor akan bekerja, sehingga secara otomatis air
akan mengalir ke tanaman tersebut melalui pompa  (Puspaningrum et al., 2020), (S
Samsugi & Burlian, 2019), (Anantama et al., 2020). Berdasarkan penjelasan di atas, maka
perlu dikembangkan suatu alat yang inovatif yang dapat penyiraman otomatis
menggunakan sensor Soil Moisture sebagai pendeteksi kelembapan tanah maka sensor
akan mengirimkan jika tanah tersebut mengalami kelembapan. Ditransmisikan melalui
mikrokontroler dan kelembapan tanah ditransmisikan melalui smartphone atau laptop
petani. Jika tanah mengalami kelembapan lampu Led warna merah akan menyala dan
jika mengalami kebasahan Led warna kuning akan menyala.

KAJIAN PUSTAKA

Arduino UNO

Arduino Uno adalah board mikrokontroler berbasis ATmega328 (datasheet). Uno berbeda
dari semua papan sebelumnya karena menggunakan fitur Atmega yang diprogram sebagai
konverter USB ke serial, tidak seperti papan sebelumnya yang menggunakan chip
pengontrol serial USB ke FTDI. Nama "Uno" berarti satu dalam bahasa Italia, untuk
menandai rilis Arduino 1.0. Uno dan versi 1.0 akan menjadi versi referensi dari Arduino.
Uno adalah papan terbaru dalam serangkaian papan USB Arduino dan merupakan model
referensi untuk platform Arduino, untuk perbandingan dengan versi sebelumnya lihat
indeks papan Arduino. (Isnain et al., 2021), (S Samsugi, 2017), (S Samsugi & Silaban,
2018b).

Jumlah kadar air (Soil Moisture)

Kadar air adalah jumlah air yang ada pada suatu benda, seperti tanah, batuan, bahan
pertanian, dan lain-lain. Kadar air banyak digunakan di bidang ilmiah dan teknik dan
dinyatakan sebagai rasio yang berkisar dari 0 hingga nilai saturasi air di mana semua
rongga diisi dengan air. Sensor kelembaban tanah adalah sensor yang mampu mendeteksi
kekuatan air tanah (kelembaban). Sensor ini terdiri dari dua buah probe untuk
mentransmisikan arus dalam tanah, kemudian membaca resistansinya untuk mendapatkan
nilai moisture ratio. (Nurdiansyah et al., 2020), (Setiawan et al., 2021), (Rumalutur &
Ohoiwutun, 2018).

Sistem Tertanam

Sistem tertanam adalah kombinasi perangkat keras dan perangkat lunak komputer, tetap
atau dapat diprogram, dirancang untuk fungsi tertentu, atau dalam sistem yang lebih besar
(Selamet Samsugi et al., 2018). (Budioko, 2016), (Yulianti et al., 2021), (Ahdan et al.,
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2019). Mesin industri, peralatan pertanian industri, mobil, peralatan medis, kamera,
peralatan rumah tangga, pesawat terbang, mesin penjual otomatis dan mainan, serta
perangkat seluler, adalah contoh-contoh yang mungkin dari implementasi sistem tertanam
(Jayadi et al., 2021), (S Samsugi & Silaban, 2018a). Secara umum, definisi sistem tertanam
adalah sistem komputer, tetapi sistem tertanam berbeda dengan tidak adanya antarmuka
pengguna (Ul), misalnya, di perangkat yang dirancang untuk melakukan sistem. antarmuka
pengguna grafis (GUI), seperti pada perangkat seluler. Antarmuka pengguna dapat
mencakup tombol, lampu, sensor layar sentuh, dan banyak lagi. Beberapa sistem juga
menggunakan antarmuka pengguna jarak jauh (Widodo et al., 2020), (Selamet Samsugi &
Wajiran, 2020).

Kadar Tanah

Tanah merupakan media alami yg diharapkan pada aktivitas bercocok tanam. Pada setiap
tanah mempunyai kandungan unsur hara yg berbeda-beda. Banyak sedikitnya kandungan
unsur hara dalam tanah adalah indikator taraf kesuburan tanah tersebut. Kandungan unsur
hara & taraf kesuburan tanah berperan krusial pada proses pertumbuhan & perkembangan
tumbuhan . Dan taraf kesuburan tumbuhan itu sendiri tergantung dalam kemampuan
tumbuhan pada menyerap unsur hara yg tersedia pada tanah. Faktor krusial yg mensugesti
proses peyerapan unsur hara sang akar tumbuhan merupakan derajat keasaman tanah (pH
tanah) (Borman et al., 2018), (Imani & Ghassemian, 2019), (Pindrayana et al., 2018).

METODE

Penelitian ini dilakukan untuk mempelajari variable terkait dengan menggunakan metode
eksperimen. Artinya menggunakan beberapa variabel Yang relevan seperti Sensor Soil
Moisture dan ESP8266 sebagai mikrokontoler untuk mendeteksi kelembapan tanah (D.
E. Kurniawan et al., 2019), (Zanofa et al., 2020), (Wantoro et al., 2021). Survey
dilakukan di desa Kampung Sawah Kecamatan Tanjung Karang Timur Khususnya di
perkebunan pak Jojo. Pengembangan perkebunan menempati posisi penting dalam
meningkatkan kesehjateraan dan pendapatan masyarakat, terutama bagi petani (Susanto,
n.d.), (Yurnama & Azman, 2009). Untuk memperoleh hasil yang maksimal, maka perlu
memaksimalkan factor produksi dan meningkatkan produksi di kebun. Jambu Kristal
adalah tanaman yang cukup mudah di kembangkan. Tahapan yang penulis lakukan untuk
menyelesaikan kegiatan penelitian ini adalah penelitian kepustakaan, perancangan
perangkat keras dan perangkat lunak, pengujian perangkat lunak dan perangakat keras, dan
pengumpulan data, dan tahap terakhir adalah analisi hasil. (Widodo et al., 2020), (Selamet
Samsugi & Wajiran, 2020). Tahapan tersebut dapat dilihat dalam bentuk gambar pada
Gambar 1.
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Gambar 1. Tahapan Penelitian
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Metode Pengumpulan Data

Ada empat metode pengumpulan data yang penulis data yang penulis gunakan untuk
memperoleh informasi untuk mencapai tujuan penelitian,
yaitu :

Observasi

Observasi merupakan pengamatan yang sebuah studi kasus atau pembelajaran yang
dilakukan dengan sengaja, terarah, urut, dan sesuai dengan tujuannya. Penulis melakukan
pengamatan secara langsung dengan cara mengamati kondisi lingkungan sekitar untuk
dapat mempelajari kondisi kelembapan tanah untuk tanaman jambu Kiristal

Wawancara

Percakapan antara 2 orang atau lebih dan berlangsung antara narasumber dan
pewawancara. Yang tujuan dari wawancara ialah untuk mendapatkan informasi dimana
sang pewawancara melontarkan pertanyaan-pertanyaan untuk dijawab oleh orang yang
diwawancarai. Penulis secara langsung bertanya kepada narasumber yaitu pemilik kebun
mengenai permasalahan yang dialami mengenai pemberian air pada tanaman.

Studi Literatur

Studi literatur ialah pendekatan penelitian yang dilakukan dengan cara mencari
referensi atas landasan teori yang relevan dengan kasus atau permasalahan yang
ditemukan, contohnya seperti jurnal atau website mengenai penyiraman otomatis pada
tanaman (S Samsugi et al., 2021), (Rikendry & Navigasi, 2007).

Dokumentasi

Pemberian atau pengumpulan bukti dan keterangan (seperti gambar, kutipan, guntingan
koran, dan bahan referensi lain, Penulis disini melakukan dengan cara melihat dan
membaca secara langsung di tempat dilakukannya penelitian.

Rancangan Sistem Keseluruhan

Perancangan penyiraman otomatis merupakan bagian penting dari penelitian yang
dilakukan. Untuk hasil terbaik, Anda perlu merancang sistem anda dengan benar dan
memperhatikan semua alat dan komponen pemograman. Ketepatan diperlukan untuk
desain sistem karena desain sistem awal menentukan akhir dari proses. Perancangan
sistem penyiraman otomatis terdiri dari beberapa fase, yaitu blog diagram,diagram
alur, dan skema (Amarudin et al., 2020), (Kholidi dkk., 2015), (Subandi, 2016).

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bagian ini akan menjelaskan hasil uji coba alat yang telah dirancang oleh penulis
serta untuk mengetahui hasil dari suatu alat dan implementasi yang dilakukan apakah
sudah sesuai atau tidak dengan fungsinya.
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Pengujian

Pengujian alat merupakan tahapan yang dilakukan oleh penulis untuk mendapatkan hasil
dengan cara pengujian secara langsung pada studi kasus di perkebunan milik Bapak Jojo di
Desa kampung Sawah, Bandar Lampung, pengujian ini bertujuan untuk mengetahui tingkat
keberhasilan alat atau sistem yang dapat bekerja sesuai dengan harapan.

Pengujian Sensor Soil Moisture

Tujuan dari pengujian ini untuk melihat respon sensor Soil Moisture terhadap inputan yaitu
kelembapan tanah, table 1 merupakan hasil pengukuran sensor.
Tabel 1. Pengukuran Sensor Soil Moisture

Pengujian Ke- Soil Moisture Keluaran(v)
1 Terdeteksi 12
2 Terdeteksi 13
3 Tidak Terdeteksi 5
4 Terdeteksi 11
5 Terdeteksi 12

Pengujian Alat Secara Keseluruhan

Pengujian alat secara keseluruhan dilakukan dengan pengujian secara langsung di studi
kasus yaitu dilakukan di perkebunan milik bapak jojo, yang dapat dilihat pada Tabel 2.
Tabel 2. Pengujian Alat secara Keseluruhan

Pengujian Ke- Soil Moisture Keluaran(v)
1 Terdeteksi 12
2 Terdeteksi 13
3 Tidak Terdeteksi 5
4 Terdeteksi 11
5 Terdeteksi 12

Pengujian alat yang dilakukan di lapangan yaitu di perkebunan bapak jojo Sensor
ditancapkan kedalam tanah untuk mengetahui kelembapan tanah dengan tengangan yang
membutuhkan tegangan 3,3 v, namun dalam penelitian ini digunakan tegangan sebesar 5 v.
sensor Soil Moisture hanya memiliki dua logika yaitu HIGH and LOW. Tahapan pertama
pengujian sensor Soil Moisture ditancapkan ke dalam tanah yang basah maka pompa
tidak akan mengalirkan air ke tanaman tersebut. Setelah diuji dengan ditancapkan ke tanah
yang lembap Sensor langsung bekerja dengan logika di dapat HIGH ke mikrokontoler
maka pompa akan mengalirkan air ke tanaman tersebut, maka mikrokontoler akan
mengirimkan melalui HP/Laptop si petani.

SIMPULAN

Jambu Kristal merupakan salah satu hasil percobaan pengembangan dari Jambu Biji.
Jambu biji yang agak kurang diminati karena rasanya yang sepat serta terdapat banyak
biji tersebut telah melewati berbagai rekayasa genetika untuk menghasilkan Jambu
Kristal. Jambu kristal merupakan salah satu jenis jambu yang memiliki biji lebih sedikit,
namun tekstur buahnya lebih renyah. Sensor Soil Moisture mampu mendeteksi
kelembapan tanah, akan mengirimkan keluaran HIGH ke mikrokontroler sehingga
membuat pompa bekerja dan akan mengalirkan air ke tanaman tersebut.
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