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Abstrak

Masa studi mahasiswa merupakan salah satu indikator penentu kualitas suatu perguruan tinggi.
Berdasarkan standar penilaian akreditasi perguruan tinggi oleh BAN-PT, masa studi menjadi salah
satu unsur penilaian formulir akreditasi. Perguruan tinggi memiliki peran penting untuk memantau
perkembangan studi mahasiswa. Untuk itu, perguruan tinggi dituntut untuk selalu mengevaluasi
kinerja mahasiswanya. Salah satu cara evaluasi yang dapat dilakukan adalah dengan menggali
pengetahuan data akademik yang akan mempengaruhi kinerja siswa. Dengan memanfaatkan data
mining pada data akademik mahasiswa, perguruan tinggi dapat memperoleh informasi yang
bermanfaat. Informasi ini yang nantinya dapat dijadikan acuan dalam melakukan perbaikan prestasi
belajar mahasiswa. Beberapa penelitian sebelumnya menggunakan teknik data mining untuk
memprediksi masa studi mahasiswa dan penelitian ini akan menganalisis faktor-faktor yang
mempengaruhi durasi studi sarjana dan pemodelan JST dengan algoritma pelatihan backpropagation
untuk mengklasifikasikan masa studi. Hasil dari penelitian ini adalah Algoritma BPNN cocok untuk

klasifikasi masa studi sarjana dengan tingkat akurasi di atas 85%.

Kata Kunci: Pertambangan, Bpnn, Masa studi Sarjana, Akademik Mahasiswa.
PENDAHULUAN

Perguruan tinggi memiliki peran penting untuk memantau perkembangan studi
mahasiswa(lsnian & Suaidah, 2016). Untuk itu, perguruan tinggi diwajibkan untuk selalu
mengevaluasi kinerja mahasiswa(Hana et al., 2019). Metode evaluasi yang bisa dilakukan
adalah dengan menggali pengetahuan(Ayunandita & Riskiono, 2021) dari data akademik
yang bisa mempengaruhi Kinerja siswa(lrawan & Neneng, 2020). Dengan menggunakan
data mining pada data akademik mahasiswa(Ambarwari et al., 2020), perguruan tinggi
mendapatkan informasi yang bermanfaat(Andrian, 2021). Informasi ini nantinya dapat

dijadikan acuan dalam melakukan perbaikan prestasi belajar siswa(Rahmanto et al., 2021).
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Hasil penelitian menyimpulkan bahwa lama studi dipengaruhi oleh Indeks Prestasi
Kumulatif (IPK)(Anderha & Maskar, 2021), jumlah mata kuliah yang diambil, jumlah mata
kuliah yang diulang, dan jumlah mata kuliah yang diambil(Dewi, 2021). Penelitian lain oleh
menyatakan bahwa studi sarjana dipengaruhi oleh IPK dan jurusan(Manalu & Setyadi, 2010).
Penelitian ini mengklasifikasikan lama studi menjadi dua kategori, yaitu lebih dari empat
tahun dan kurang dari sama dengan empat tahun. Teknik klasifikasi yang digunakan adalah
support vector machine (SVM) dan Binary Logistic Regression, dan lain-lain menggunakan
K-NN(Styawati & Mustofa, 2019). Ketiga teknik klasifikasi menghasilkan persentase
akurasi klasifikasi yang berbeda(Aldino et al., 2021).

Mereka juga menggunakan Model ANN(Styawati et al., 2021), pada penelitiannya mereka
menggunakan BpNN (backpropagation neural network)(Aldino et al., 2021) untuk
memprediksi curah hujan di Tenggarong, Kalimantan Timur(Lestari et al., 2021). Hasil
penelitian menyimpulkan bahwa algoritma BPNN yang diterapkan untuk memprediksi MSE
(mean square error) adalah 0,00096341(Pratiwi et al., 2020). Berdasarkan penelitian
sebelumnya(Ahmad et al., 2019), penelitian tentang prediksi masa studi mahasiswa dengan
menggunakan algoritma BPNN(Syah & Witanti, 2022) diharapkan dapat menghasilkan
pengetahuan yang berharga di bidang data mining dan kecerdasan komputasional(Widodo
et al., 2020), baik dari sisi teori maupun sisi aplikasi di dunia nyata(Lusa et al., 2020). JST
merupakan salah satu teknik pengenalan pola(Gunawan et al., 2018) yang sering digunakan
untuk memprediksi atau meramalkan(Nabila et al., 2021). Pembaruan penelitian ini terletak
pada penggunaan data akademik aktual pada universitas tertentu(Wahyudi, 2011), variabel
prediktor dan parameter jaringan saraf (arsitektur)(Yanuarsyah et al., 2021) sehingga
diharapkan mendapatkan model prediksi yang tepat dan akurat(Nurkholis & Sitanggang,
2020).

KAJIAN PUSTAKA

Tahapan Penelitian
Adapun tahapan dalam prosedur penelitian ini adalah sebagai berikut: 1. Studi literatur
Tahapan ini meliputi pencarian data dan bahan mengenai sistem penyiraman tanaman

otomatis berbasis 10T yang dapat membantu dan memudahkan pekerjaan manisia dibidang
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pertanian(Samsugi, 2017). Tahapan ini dilakukan dengan cara berselancar di internet,
membaca buku literatur dan diskusi.

1. Perencanaan Penelitian

Kegiatan perencanaan suatu penelitian ini didapat dari kebutuhan kehidupan sehari-hari
manusia(Wajiran et al., 2020), dimana penelitian ini mengarah dibidang teknologi pertanian
dalam hal penyiraman tanaman(Riski et al., 2021). Adapun hal yang direncanakan untuk
penyiraman tanaman agar lebih efisien dan terjamin kualitas metode pemeliharaan tanaman
tersebut(Samsugi et al., 2018).

2. Pemodelan Sistem

Kegiatan ini dimaksudkan agar mendapatkan model yang tepat dan ramah lingkungan untuk
perancangan alat penyiraman tanaman otomatis yang berguna untuk pemeliharaan tanaman
agar tanaman dapat terpantau dan terjaga dengan baik(Samsugi & Wajiran, 2020).

3. Perancangan Perangkat Keras

Hal ini dilakukan untuk mengimplementasikan alat-alat yang diperlukan dalam
merancangan sistem penyiraman tanaman otomatis berbasis 10T yang mana alat ini dapat
membantu dan memudahkan pekerjaan manusia khususnya dibidang pertanian(Dita et al.,
2021).

4. Pengkonfigurasian Sistem

Pengkonfigurasian sistem dilakukan untuk menyesuaikan kinerja alat yang telah diberikan
perintah kepada rancangan sistem(Utama & Putri, 2018) yang telah dibuat agar dapat bekerja
sesuai yang diharapkan(Susanto & Puspaningrum, 2020).

5. Pengujian alat dan Analisis

Pada tahapan ini, akan dilakukan pengujian terhadap rancangan alat yang telah dibuat.
Kemudian, data yang diperoleh dari hasil pengujian tersebut, yang berupa nilai kelembaban,
suhu dan kadar air yang cukup untuk melakukan penyiraman yang ditampilkan pada web
server yang telah dbangun. Data-data yang diperoleh akan di analisa apakah sesuai dengan
prinsip kerja alatnya.

METODE

Metode Pengumpulan Data
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Metode pengumpulan data yang dilakukan oleh peneliti adalah sebagai berikut:

1. Pengambilan data

Data yang digunakan sebagai proses mining dan testing adalah data primer berupa contoh
data master dan data akademik mahasiswa yang ada pada perguruan tinggi angkatan 2008-
2013 yang telah diwisuda(Akbar & Rahmanto, 2020). Data tersebut terdiri dari 1318 arsip
akademik yang terdiri dari 7 atribut(Akbar & Rahmanto, 2020), yaitu: Student admission
test results, departemen, indeks prestasi semester 1, indeks prestasi semester 2, jenis kelamin,

jenis sekolah menengah, lama studi(Surahman et al., 2020).

Sebelum data input dan target diimplementasikan ke dalam data neural network harus diolah
terlebih dahulu, karena datanya masih kotor, tidak lengkap, dan tidak konsisten. Proses
preprocessing terdiri dari transformasi data dan pembersihan. Data transformasi mengadopsi
transformasi biner dan bertujuan untuk membuat konvergensi lebih cepat dan tercapai jika

nilai rata-rata data pelatihan input mendekati nol.

2. Pengenalan Pola

Proses prediksi masa studi mahasiswa dilakukan pada data yang telah diolah dan
dinormalisasi(Dwijaya, 2020). Data terbagi menjadi data latih (training) dan data uji
(testing)(Ramadhanu & Priandika, 2021). Proses berbagi data menggunakan teknik cross-
validation K-fold(Anita et al., 2020). Selama proses pelatihan, arsitektur jaringan
dikembangkan menggunakan parameter jaringan saraf tiruan (JST) yang telah
ditentukan(Satria et al., 2017). Proses pelatihan dilakukan beberapa kali untuk mencari error
terkecil(Nurkholis et al., 2021).

HASIL DAN PEMBAHASAN

Transformasi data dilakukan dengan mengubah data kategorik menjadi data numerik(Alita
et al., 2020). Setelah mendapatkan hasil analisis algoritma BpNN sebagaimana telah
dijelaskan, selanjutnya adalah menganalisis atribut-atribut yang mempengaruhi masa studi
sarjana telah dilakukan lima percobaan dengan informasi dari masing-masing percobaan

sebagai berikut:
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1. Eksperimen 1 Eksperimen 1 dilakukan tanpa mencantumkan atribut Tes Penerimaan
Mahasiswa Baru (SPMB). Ketepatan pengenalan pola masa studi sarjana tepat waktu adalah
85,89% untuk pelatihan dan 85,73% untuk pengujian.

2. Eksperimen 2 : Eksperimen 2 dilakukan tanpa menyertakan atribut Jurusan. Akurasi
pengenalan pola klasifikasi masa studi sarjana adalah 85,91% untuk pelatihan dan 85,79%

untuk pengujian.

3. Eksperimen 3 : Eksperimen 3 dilakukan tanpa menyertakan atribut IPK Semester 1 dan
Semester 2. Keakuratan pengenalan pola masa studi sarjana tepat waktu adalah 85,67%

untuk pelatihan dan 85,67% untuk pengujian.
4. Percobaan 4 : Percobaan 4 dilakukan tanpa

100 Zaman 500 Zaman termasuk atribut Jenis Gender. Akurasi pengenalan pola pada

klasifikasi masa studi sarjana adalah 85,66% untuk pelatihan dan 85,67% untuk pengujian.

5. Eksperimen 5 : Eksperimen 5 dilakukan tanpa menyertakan atribut Tipe Sekolah. Akurasi
pengenalan pola untuk klasifikasi masa studi sarjana adalah 85,80% untuk pelatihan dan
85,73% untuk pengujian.

Berdasarkan paparan grafik pada Gambar 3 dapat disimpulkan bahwa atribut yang
berpengaruh adalah IPK Semester 1 dan IPK Semester 2, serta atribut Gender. Karena pada
percobaan tanpa menyertakan atribut-atribut tersebut, hasil klasifikasi masa studi sarjana
tepat waktu sedikit menurun dibandingkan saat atribut-atribut tersebut dimasukkan dalam

pengenalan pola menggunakan BpNN.

SIMPULAN

1. Model JST dengan algoritma training-propagation yang dapat dibuat dalam
penelitian ini adalah JST dengan 1 hidden layer, 8 input neuron, 5 hidden layer neuron yang
berbeda (3, 5, 8, 10, dan 20), 2 output neuron, fungsi aktivasi sigmoid, toleransi kesalahan
10-3, dan maksimum epoch100 dan 500. Dan dapat dilihat bahwa jumlah epoch lapisan
tersembunyi dan neuron tidak berpengaruh signifikan terhadap hasil akurasi pengenalan pola

yang diperoleh.

Teknologiterkini.org 5



Portaldata.org
Volume 2 (5), 2022

2. Algoritma BpNN cocok untuk klasifikasi masa studi sarjana. Faktor-faktor yang
mempengaruhi masa studi sarjana adalah IPK Semester 1 dan IPK Semester 2, serta atribut

Gender.
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