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Abstrak  

Ruang server merupakan ruangan yang dapat menyimpan data, terdapat data-data penting 

perusahaan (Data Center). Kondisi ruang server yang kurang baik  dapat menyebabkan kinerja pada 

perangkat dan jaringan menurun. Maka karena itu seorang admin harus dapat menjaga kestabilan 

ruang server agar kinerja server dan jaringan tetap terjaga pada suhu yang ideal. Sistem 

pemantauan suhu dapat dioperasikan untuk memantau suhu dan kelembaban di ruang server. Selain 

itu, memberikan respon untuk menurunkan suhu jika terjadi peningkatan suhu di ruang server. Pada 

Penelitian ini menggunakan Internet of Thing (IoT), merupakan perangkat yang digunakan untuk 

mengolah data  sensor nirkabel Raspberry Pi dan Wemos DHT Shield sebagai perangkat yang 

mampu membaca kondisi suhu dan kelembaban ruangan. Data suhu dan real time. Respon IoT 

pada standar suhu yang telah ditentukan dengan memberikan pemberitahuan kepada pengguna 

melalui Aplikasi Whatsapp di perangkat SmartPhone. 

Kata Kunci: Whatsapp, IOT, Rasberry PI, Pemberitahuan, Suhu Ruangan, Smartphone. 

 

PENDAHULUAN 

Ruang server merupakan ruang yang sangat sensitif(Isnain et al., 2021) karena di dalam 

sebuah perusahaan terdapat komputer server serta infrastruktur data center(Saputra & 

Puspaningrum, 2021). Oleh sebab itu kondisi ruang server harus selalu terlindung dari suhu 

dan kelembaban(Gunawan et al., 2020). Ruang server harus memiliki Air Conditioner 

(AC)(Wibowo & Priandika, 2021) yang memiliki peran penting untuk menjaga suhu 

ruangan(Rahman Isnain et al., 2021). Jika ada kerusakan pada AC, dapat meningkatkan 

suhu ruangan(Rahmanto et al., 2021). Kerusakan AC juga dapat menyebabkan peningkatan 

kelembaban di ruang server(Neneng et al., 2021), misalnya kebocoran gas 

Freon(Kristiawan et al., 2021). Kerusakan AC ini tidak dapat dideteksi karena AC(Novia 

Utami Putri et al., n.d.) dan tidak memiliki sistem untuk memperingatkan 

kerusakan(Jupriyadi et al., 2021) yang mengakibatkan penurunan suhu ruangan(Fadly & 

Wantoro, 2019). Oleh karena itu perlu adanya alat tambahan untuk memberikan informasi 

peringatan mengenai suhu ruangan server. 
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Ketika sumber listrik utama padam di ruang server, sebaiknya sumber listrik utama 

dialihkan ke UPS(Anantama et al., 2020). Ketika sumber listrik utama Perusahaan Listrik 

Negara (PLN) padam maka AC dimatikan sehingga konsumsi daya baterai Uninterruptible 

Power Supply (UPS) cukup untuk komputer server tetap hidup sampai sumber listrik 

utama PLN dimulai ulang(Wantoro, 2021). Sehubungan dengan hal tersebut maka 

diperlukan sistem monitoring ruang server secara real time. Dengan mengetahui informasi 

suhu melalui perangkat mikrokomputer raspberry pi di ruang server dapat menjaga standar 

suhu dan kelembaban ruang server. Ketika admin ruang server tidak berada di sekitar 

ruang server, maka diperlukan sistem yang dapat memberikan notifikasi kepada admin 

tentang kondisi suhu ruang server secara real-time. Admin dapat mengontrol seperti 

mematikan komputer server saat suhu ruangan panas dan menyalakan kembali server 

ketika suhu ruangan sudah kembali normal. 

Beberapa penelitian terkait seperti perancangan alat pengontrol suhu ruangan berbasis 

mikrokontroler Atmega8535(Samsugi, Neneng, et al., 2018), pemantauan suhu dan 

kelembaban di laboratorium kalibrasi tekanan dan volume berbasis web secara real time, 

implementasi sistem pemantauan suhu ruang server berbasis web(Samsugi, Ardiansyah, et 

al., 2018). Internet of Things (IoT) menggunakan protokol komunikasi Message Queue 

Telemetry Transport (MQTT), perancangan alat pengukur suhu alat pengukur suhu 

menggunakan sensor LM35 berbasis SMS gateway, fokus pada pemberian notifikasi 

melalui perangkat mobile, desain sistem monitor dan kontrol ruang lab pada Arduino . 

Beberapa penelitian tersebut tidak memiliki integrasi sistem dalam satu masalah, misalnya 

fokus pada pemberian notifikasi melalui SMS tetapi tidak ada kontrol, ada kontrol tetapi 

tidak ada pemantauan real-time. Oleh karena itu penelitian ini mencoba mengintegrasikan 

dari sistem dengan monitoring berbasis web, notifikasi pada Whatsapp, pengontrolan 

on/off komputer server dan melihat history log suhu ruang server. 

KAJIAN PUSTAKA  

Analisis Raspberry pi 

Raspberry Pi merupakan perangkat komputer memiliki ukuran yang kecil(Ahmad et al., 

2018) dengan ukuran layaknya smartphone namun memiliki ketebalan yang lebih(Wajiran 

et al., 2020). Alat ini dapat dioperasikan dengan sistem operasi Linux(Putra et al., 2019). 

Raspberry juga dapat digunakan sebagai web server, router, media center, dan masih 
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banyak lagi(Ahdan et al., 2019). Input-output raspberry seperti port USB, LAN, HDMI, 

dan juga header GPIO 40 Pin yang dapat dioptimalkan sesuai kegunaan yang di 

perlukan(Samsugi & Wajiran, 2020). Raspberry beroperasi menggunakan layanan Apache, 

MySQL, web server, dan python library Yowsup(Samsugi, Neneng, et al., 2018). 

Spesifikasi raspberry yaitu dilengkapi dengan perangkat wifi internal(Amarudin & Silviana, 

2018) berfungsi untuk menghubungkan dan mengirim data antar sensor dengan 

raspberry(Samsugi, 2017). Raspberry bersahabat dengan biaya keluaran listrik(Phelia & 

Damanhuri, 2019), hanya membutuhkan 2.5A dan 5V untuk menyalakannya(Riskiono et 

al., 2020). Penyimpanan data diraspberry tidak menggunakan HDD layak nya 

komputer(Tantowi et al., 2021). Perangkat ini pspasangkan kartu Micro SD yang juga 

merupakan tempat penyimpanan data pada smartphone(Kurniawan et al., 2019). 

Microcontroller Wemos D1 Mini ESP8266 dengan DHT Shield 

Pada Penelitian ini menggunakan microcontroller mini Wemos D1. Wemos D1 mini 

adalah perangkat mikrokontroler yang dapat menggerakan sebuah akuator(Pratama et al., 

2021) ataupun membaca nilai output dari suatu sensor dan dapat mengirim(Sucipto & 

Bandung, 2016), data tersebut melalui jaringan yang tersemat pada wemos(Valentin et al., 

2020). Modem mini D1 dilengkapi dengan modul Wifi sehingga dapat berinteraksi dengan 

protokol TCP/IP(Samsugi et al., 2020). Wemos D1 dapat di hubungkan  dengan sensor 

DHT yang merupakan sensor untuk membaca suhu dan kelembaban ruangan(Genaldo et 

al., 2020). Sensor DHT pada pin output nya mengeluarkan signal digital yang akan di 

tersukan ke microcontroller(Bhara & Syahida, 2019), membutuhkan raspberry untuk 

memproses data(Dita et al., 2021). Sensor DHT memiliki spesifikasi akurasi data suhu 

sekitar 5% dari suhu 0°-50°(Riski et al., 2021), Selain dapat mengukur nilai suhu, Sensor 

DHT juga dapat mengukur kelembaban, ketepatan sensor dalam membaca nilai 

kelembaban sensor akurasi(Styawati et al., 2021) sekitar ±2°C dari kelembaban antara 20% 

- 80% kelembaban relatif(Samsugi & Suwantoro, 2018). Alasan memilih microcontroller 

Wemos ini karena hemat dari biaya spesifikasi yang diberikan juga cukup untuk memenuhi 

kebutuhan (Hafidhin et al., 2020). 

Standar Suhu dan Kelembaban Ruang Server 

Ruang server harus memiliki standarisasi kontrol suhu yang cukup untuk mempertahankan 

batas operasional yang ditentukan untuk perangkat keras di ruang server. Ruang server 
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harus memiliki spesifikasi sistem pengkondisian udara harus memiliki kualitas yang cukup 

untuk menjaga suhu dan kelembaban ruang server(Styawati & Mustofa, 2019). Standar 

suhu ruangan ditinjau berdasarkan standar dari ANSI/TIA-942-A (Standar Infrastruktur 

Telekomunikasi untuk Data Center). 

METODE 

Secara keseluruhan perangkaian sistem menggunakan teknologi nirkabel untuk 

menghindari kabel yang dapat mengggu pekerja operasinonal di ruang server. Perangkat 

raspberry dihubungkan dengan sensor DHT yang dapat membaca suhu dan kelembaban 

ruangan. Setelah raspberry menerima signal digital dari DHT dan memproses suhu dan 

kelembaban, raspberry pi akan mengaktifkan layanan web server, sehingga dapat 

ditampilkan halaman website sehingga website, Yang dapat diakses melalui jaringan 

nirkabel lokal (jaringan pribadi) atau melalui internet (jaringanpublik)(Amarudin et al., 

2014). 

Langkah pertama yaitu mengkonfigurasi jaringan nirkabel agar ESP8266 terhubung ke 

raspberry dengan mengubungkan pin TX RX pada kedua microcontroller, agar keduanya 

dapat berkomunikasi dengan setingan baudrate 9600(Yasin et al., 2021). Konfigurasi ini 

dilakukan pada jaringan lokal terlebih dahulu dengan raspberry melakukan perintah iface 

eth0(Amarudin et al., 2014). Step berikutnya konfigurasikan route -n gateway pada 

raspberry agar dapat diakses melalui internet (jaringan publik). Step step berikutnya beri 

nama SSID pada WiFi Raspberry sesuai dengan SSID yang sudah di code sebelumnya 

pada code unggahan ESP8266 Wemos. 

Step step berikutnya untuk menginstal program pada Raspberry disarankan untuk terlebih 

dahulu memperbarui os sistem pada Raspberry,di lakukan pembaruan agar mendapatkan 

pengalaman yang lebih baik dan memperbaiki beberapa bug yang ada pada os sebelumnya. 

Konfigurasi dapat dilakukan dengan perintah sudo apt-get update. Kemudian lanjutkan 

menginstal server web Apache dengan mengetikan perintah raspberry apt-get install 

Apache-2 -y. step berikutnya, konfigurasikan web server sehingga raspberry host dapat 

diakses melalui jaringan lokal. Untuk memastikan pengujian server web dikonfigurasi 

dengan benar, alamat host pada raspberry dapat diakses melalui browser web. Setelah web 

server berjalan, step berikutnya install layanan MySQL-server dengan melakukan perintah 

apt-get install mysql-server. Untuk menyederhanakan dalam bidang pengelolaan data di 
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MySQL, diperlukan phpmyadmin. Lakukan ketikan apt-get install phpmyadmin agar data 

pada MySQL dapat diakses pada web GUI (Graphical User Interface). PHPMyAdmin. 

Setelah ESP8266 terhubung dengan raspberry akan dilanjutkan ke tahap konfigurasi PHP 

agar data yang diupload dari ESP8266 dapat diproses pada raspberry dan data akan 

disimpan ke database MySQL. Dengan menggunakan script PHP post ESP8266 dapat 

mengirimkan data suhu dan kelembaban langsung ke MySQL. MySQL dapat langsung 

merekam waktu saat ESP8266 mengirimkan data pada sistem timestamp yang ada. Setelah 

data dari ESP8266 berhasil masuk ke database lalu dibuat halaman utama website untuk 

memvisualisasikan data dalam data grafik dan angka. Visualisasi grafik akan 

menggunakan perpustakaan Highcharts jadi pertama-tama siapkan server data, bukan 

Highcharts yang dapat menampilkannya. Layout website menggunakan bootstrap library 

supaya layout tertata saat diakses melalui perangkat mobile atau smartphone. Untuk 

menampilkan semua data data suhu yang tersimpan di database MySQL akan 

menggunakan library script Datatables. Datatables memudahkan pencarian data dan 

membuatnya lebih dinamis. 

PENGUJIAN DAN HASIL 

Setelah raspberry dilakukan boot, dipastikan bahwa konfigurasi jaringan pada raspberry 

tidak berubah dan layanan host nirkabel juga dapat beroperasi. Sambungkan ESP8266 dari 

Micro USB ke daya USB dengan daya 5 volt. Perangkat akan selalu terhubung secara 

otomatis dengan jaringan Wifi yang telah dikonfigurasi sebelumnya. Lampu LED pada 

ESP8266 akan menyala, berkedip biru saat akan mengirim data sensor ke raspberry pi. 

Untuk mendapatkan hasil pembacaan sensor dapat dilakukan dengan mengakses database 

MySQL pada raspberry. ESP8266 langsung memposting data ke MySQL melalui script 

add.php. 

ESP8266 pada modul yang mengirimkan data digital dari sensor ke raspberry. Data yang 

dikirim oleh ESP8266 diterima melalui file get.php. Data tersebut didokumentasi ke dalam 

MySQL dengan nama databaseSensor, SMRT, dan tabel yaitu Tablesense. 

Data pada tablesense berupa waktu & tanggal,sensor suhu atau kelembaban. Time & date 

pada timeStamp diedit terlebih dahulu menjadi unix-time agar dapat memudahkan dalam 

menampilkan data time series yang digunakan dalam Javascript. Data suhu dan 
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kelembaban akan ditampilkan dalam beberapa bentuk grafik secara real time pada halaman 

web menggunakan library Highcharts. Mengakses web host dengan alamat URL lokal atau 

publik untuk menampilkan data unix-time, sensor suhu 1, sensor suhu 2. Data diambil 

melalui halaman yang ada pada PHP yaitu server-data.php yang berisi data (unix-waktu, 

suhu , kelembaban, sensor) dengan bebreapa variabel menggunakan format JSON standar. 

Gambar 4 ditunjukan pada halaman website dari pemantauan suhu dan kelembaban ruang 

server. Kotak merah menampilkan suhu 22°C dan kotak biru menampilkan kelembapan 

32,5%. Suhu dan kelembaban diperoleh dari nilai rata-rata antara sensor 1 dan sensor 2. Di 

bawah segitiga terdapat grafik dua sensor yang ditampilkan secara langsung, grafik hijau 

adalah sensor 1 dan grafik oren adalah sensor 2. 

Monitoring pada sistem menggunakan notifikasi kepada pengguna melalui media 

Whatsapp dengan membuat kondisi dan perintah atau counter pada MySQL berdasarkan 

nilai yang telah ditentukan. Notifikasi digunakan perpustakaan yowsup dari Github. 

yowsup menggunakan skrip python dengan lapisan pemrograman. Untuk mengoperasikan 

nya diperlukan nomor telepon untuk konfirmasi akun baru dari Whatsapp. Setelah 

melakukan konfigurasi yowsup maka dapat ditentukan kata yang akan digunakan untuk 

meminta data dari sensor yang disend ke web server pada raspberry. Contohnya dengan 

mengirimkan perintah Get, yowsup langsung meminta data di web server dan 

memprosesnya kemudian mengirimkan informasi ke grup Whatsapp. Dapatkan diperintah 

untuk didapati informasi suhu dan kelembaban. Periksa (Host) perintah agar dapat 

memeriksa. Perintah shutdown (Host) untuk mematikan. Perintah wake (Host) untuk 

menghidupkan. 

SIMPULAN  

Hasil pada perancangan sistem yang telah mampu mengirimkan informasi suhu dan 

kelembaban relatif secara real time terintegrasi pada database yang ada pada raspberry. 

Data dikirim pada jaringan nirkabel antara ESP8266 dan raspberry. Hasil pengujian akan 

ditampilkan di halaman situs web PHP yang telah hosting raspberry pi. Data parameter 

suhu dan kelembaban relatif disimpan terintegrasi database MySQL yang dapat 

ditampilkan untuk laporan. Data terdiri dari parameter waktu, waktu unix, suhu, 

kelembaban, dan jenis sensor. Sistem monitoring merupakan notifikasi kepada pengguna 

apabila terjadi keadaan kenaikan suhu diatas nilai yang ditetapkan. Pemberitahuan 
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dikirimkan melalui media aplikasi Whatsapp di Smartphone. Sistem dapat melakukan 

perintah melihat kondisi server host dan perintah mematikan server langsung melalui 

media aplikasi Whatsapp pada nomor yang terdaftar di yowsup. 
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