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Abstrak  

Hujan deras di musim hujan berlangsung sekitar setengah tahun, jadi hujan terus tanpa henti dan 

menyebabkan peningkatan jumlah air yang dapat banjir,  sedangkan masyarakat tidak 

mendapatkan informasi langsung atau pemberitahuan kapan itu akan terjadi. Untuk mengatasi 

masalah ini,Perancangan sistem pemantauan ketinggian air dinilai efisien untuk deteksi dini banjir 

oleh IoT. sistemMendeteksi jarak sensor ke permukaan air, ketika jarak permukaan air mendekati 

sensor, sistem akan memberikan sinyal kepada Lcd datangnya banjir. Sistem menampilkan status 

alarm saat ini dan jarak ketinggian air secara real time waktu sebenarnya.  

Kata Kunci: Monitoring, Banjir, Sensor Ultrasonic, IoT. 

 

PENDAHULUAN  

Indonesia adalah negara di Asia Tenggara, dan karena iklim tropis, memiliki dua musim, 

musim hujan dan musim kemarau(Dewantoro 2021). Curah hujan di musim hujan sangat 

tinggi dan berlangsung hingga 6 bulan(Pramono, Ahmad, and Borman 2020). Saat hujan 

terus berlanjut, ketinggian air akan meningkat(Lestari, Susanto, and Kastamto 2021). 

Artinya, di beberapa daerah bisa terjadi banjir(Pratiwi, Sinia, and Fitri 2020). Masyarakat 

menderita kerugian saat terjadi banjir(Darwis, Siskawati, and Abidin 2021). Padahal, 

masyarakat tidak akan menerima informasi atau pemberitahuan apapun secara langsung 

jika hal ini terjadi(Selamet Samsugi et al. 2021). Peneliti sebelumnya telah melakukan 

penelitian tentang sistem peringatan dini banjir(Selamet Samsugi and Wajiran 2020) 

Banjir terjadi ketika volume air di sungai atau saluran air meningkat melebihi kapasitasnya 

sehingga menyebabkan air meluap di sekitar saluran dan menyebabkan banjir(Wajiran et al. 

2020). Kapasitas air bisa bertambah seiring waktu, sehingga warga harus terus 

menunggu(Riskiono et al. 2020). Banyak kerugian material dan psikologis yang terjadi 

akibat banjir tersebut(S Samsugi, Neneng, and Aditama 2018). Banjir juga dapat 

merenggut korban karena meminimalisir dampak bencana banjir(Sintaro, Surahman, and 

Pranata 2021). 

Peneliti sebelumnya telah melakukan penelitian tentang sistem peringatan dini banjir(S 

Samsugi 2017). Penelitian jumlah air di sungai merancang sistem pendeteksi banjir 
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menggunakan mikrokontroler Arduino Uno(Putra, Indra, and Afriyastuti 2019). Seperti 

ATMega328, sensor jarak ultrasonik, informasi jarak tampilan LCD, buzzer(Riski et al. 

2021). Pesan status siaga, modul GSM SIM800L sebagai gateway SMS sistem(Priandika 

and Riswanda 2021). Pengembangan sistem pendeteksi banjir menggunakan 

mikrokomputer Arduino Uno(Sanger, Sitanayah, and Ahmad 2021), sensor ultrasonik HC-

SR04, LCD Menggunakan modul I2C, buzzer, modul GSM Sim900(Imani and 

Ghassemian 2019). Modul Arduino Uno R3 GSM 800L, sensor ultrasonik HC-SR04, dan 

modul GPS digunakan untuk menerima dan tentukan posisi titik tersebut(Selamet Samsugi, 

Ardiansyah, and Kastutara 2018). 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh peneliti sebelumnya, terdapat beberapa 

permasalahan(Pratama et al. 2021). Ini termasuk melacak ketinggian air dan memberi tahu 

publik tentang kondisi waspada(Kristiawan et al. 2021). Selain itu, perancangan sistem 

pemantauan ketinggian air sebagai peringatan banjir(S Samsugi, Neneng, and Suprapto 

2021). Pengembangan sistem menggunakan sensor ultrasonik untuk mendeteksi ketinggian 

air(Zanofa et al. 2020). Sistem kemudian mengirimkan data jarak jauh(Ahdan and Susanto 

2021). Data dikirim ke server dan disimpan secara real-time dalam database MySQL 

sebagai laporan. Kemudian data terbaru akan ditampilkan pada halaman website dan 

LCD(Ahdan and Susanto 2021). 

KAJIAN PUSTAKA 

Pengertian Sensor Ultrasonik 

 
Sensor ultrasonik adalah sensor non-kontak(Ahmad et al. 2018). Mengukur jarak dan 

kecepatan suatu benda(Rusliyawati et al. 2021). Sensor ultrasonik telah diaktifkan. 

Rentang suara manusia, berdasarkan sifat-sifat gelombang suara frekuensi 

tinggi(Rahmanto et al. 2020). Sensor ultrasonik menggunakan gelombang suara. Anda 

dapat mengukur jarak objek (mirip dengan SONAR)(Alfandi 2018). Sifat Doppler 

gelombang suara dapat digunakan untuk mengukur kecepatan suatu benda(Surahman, 

Prastowo, and Aziz 2014). 
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Pengertian Arduino Uno 

 
Arduino Uno merupakan board mikrokontroler berbasis Atmega328 dengan 14 pin 

input/output, 6 diantaranya dapat digunakan sebagai output PWM(Valentin et al. 2020). 

Papan elektronik dengan 6 input analog, osilator kristal 16MHz, konektor USB, colokan 

listrik, header ICSP, dan tombol reset atau Arduino(Gunawan, Nurkholis, and Sucipto 

2020), yang berisi mikrokontroler Atmega328 (chip yang berfungsi sebagai fungsi 

komputer)(Anantama et al. 2020). 

 

Pengertian LCD 

 
Pendapatan umum dalam bisnis dan merupakan jumlah total yang ditagihkan kepada 

pelanggan untuk barang dan jasa(Rusliyawati, Putri, and Darwis 2021). Penjualan barang 

sebagai bisnis utama perusahaan, biasanya secara rutin. 

 

Pengertian Internet 

Internet adalah organisasi berbagai jaringan komputer yang menghubungkan segala 

sesuatu mulai dari superkomputer besar di berbagai instansi pemerintah, server di 

perusahaan, hingga komputer pribadi di rumah(Prasetyawan, Samsugi, and Prabowo 2021). 

Internet adalah salah satu jaringan terbesar yang menghubungkan jutaan komputer di 

seluruh dunia dan tidak terikat dengan organisasi mana pun(Nurkholis, Susanto, and 

Wijaya 2021). 

Pengertian Web 
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Web atau World Wide Web (WWW) adalah bagian dari Internet yang sangat terkenal di 

dunia Internet, dan WWW memungkinkan pengguna untuk melihat halaman virtual yang 

disebut situs web(Anita, Wahyudi, and Susanto 2020). 

Pengertian MySQL 

MySQL adalah database yang cukup stabil untuk digunakan sebagai disk. Fungsi MySQL 

adalah untuk mendukung sistem manajemen basis data relasional(Tantowi, Pasha, and 

Priandika 2021). Oleh karena itu, fitur ini memungkinkan MySQL untuk menangani 

gigabyte data untuk perusahaan yang sangat besar(Kurniawati and Ahmad 2021). 

Pengetian IoT 

Internet of Things (oT) adalah konsep penggunaan koneksi Internet untuk tetap terhubung 

kapan saja, di mana saja(S Samsugi and Silaban 2018a). Konsep ini mengacu pada 

jaringan yang menghubungkan perangkat yang berbeda di dunia fisik menggunakan 

protokol yang berbeda(S Samsugi and Silaban 2018b). IoT memungkinkan objek fisik 

untuk berkomunikasi dan berbagi informasi sehingga mereka dapat melihat, mendengar, 

berpikir, dan bekerja(Genaldo et al. 2020). Pada dasarnya, IoT menghubungkan semua 

perangkat ke komputer yang terhubung ke jaringan lokal atau Internet. IoT banyak 

digunakan di rumah pintar untuk melakukan tugas-tugas tertentu. 

METODE 

Metode Penelitian 

Penelitian ini dilakukan untuk mempelajari variabel terkait dengan menggunkan metode 

eksperimen. Artinya, menggunakan beberapa variabel yang relevan seperti sensor 

ultrasonic yang berfungsi sebagai pengatur jarak dankecepatan agar bias mengetahui debit 

air sungai pada saat musim hujan tiba. Identifikasi masalah adalah kegiatan menganalisis 

masalah banjir umum di beberapa daerah,Karena masyarakat menderita kerugian mulai 

dari kerugian materil hingga hilangnya nyawa. Selain itu, mereka juga tidak, tahu kapan air 

pasang akan dating. sensor ultrasonik,Mikrokontroler dan modul lainnya dengan 

mempelajari berbagai referensi dari jurnal penelitian sebelumnyaMenurut bahan penelitian. 

Ini juga membantu membuat sistem lebih efisien. Mengurangi kesalahan dan memperbaiki 

hasil penelitian ini. Selama fase desain sistem, dijelaskan alur proses dan prosedur 

operasional yang ada.Dalam sistem menggunakan diagram alur. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN  

Tahapan Perancangan 

pada tahap perancangan ini dibagi menjadi 4 tahap perancangan. Tahap pertama adalah 

perancangan perangkat Keras (Hardware), yang meliputi rangkaian-rangkaian elektronika 

Tahap kedua adalah proses pembuatan aplikasi pemantauan jarak ketinggian air. Sebuah 

website berbasis PHP dan Bootstrap yang menampilkan data jarak dari database.Jika 

datanya benar, maka secara otomatis disimpan dalam database.. Tahap ketiga meliputi 

proses pengujian alat, dan tahap keempat meliputi proses pemasangan dan penerapan alat. 

 

Gambar 1 Rancang Bagun Alat Ketinggian Air 

 

Gambar 2 Pengukur Ketinggian Air Otomatis 

Cara Kerja Alat 

Prinsip kerja alat pengukur air otomatis adalah system mendeteksi jarak sensor ke 

permukaan air, ketika jarak permukaan air mendekati sensor, sistem akan bordering. Sirine 



  Portaldata.org 

  Volume 2 (6), 2022 

 

6 
 

Portaldata.org 

sebagai tanda akan datangnya banjir. Sistem menampilkan status alarm saat ini dan jarak 

ketinggian air secara real time waktu sebenarnya. Dari 100 data rentang permukaan air 

menggunakan sensor ultrasonik yang diuji, terjadi 6 kali kesalahan membaca jarak jauh. 

Saat menguji beberapa jarak permukaan dengan sensor, sistem dapat menyimpan semua 

data jarak ke database. 

SIMPULAN  

Berdasarkan hasil analisa penulis.Penulis dapat menyimpulkan yang dilakukan, koneksi 

internet adalah, level yang tinggi dan stabil diperlukan agar dapat terhubung ke server. 

Ketika batas air pada sungai melebih batas yang telah di tentukan sensor maka akan 

memberikan sinyal kepada website berbasis php dan akan menunjukanya di Lcd. 
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