
  Portaldata.org 

  Volume 2 (6), 2022 

 

 

 

1 
 

 

 

Portaldata.org 

Desain Sistem Tertanam Untuk Pemantauan dan Mengontrol 

Suhu dan Cahaya 
Winda Istiana1*), Ryan Puji Cahyono2) 

1,2Teknik Komputer 

*Winda46576@gmail.com  

Abstrak 

Setiap bagian dari hidup kita entah bagaimana terkait dengan yang tertanam produk. Sistem 

tertanam adalah produk perangkat keras dan perangkat lunak codesign.Sistem tertanam 

menjadi bagian integral dari desain Teknik proses untuk analisis yang efisien dan operasi 

yang efektif. Dari analisis data hingga pekerjaan perangkat keras, di mana pun produk yang 

disematkan adalah minat utama karena keandalan dan kesempurnaan terikat waktu. Tidak 

ada banyak waktu dengan siapa pun sekarang sehari untuk memberi cukup dalam semua 

aspek, jadi permintaan tertanam produk yang berfungsi seperti yang kita inginkan adalah 

permintaan yang tinggi. Makalah saat ini menjelaskan desain sistem tertanam untuk kontrol 

Suhu & Intensitas cahaya dengan pemantauan terus menerus dalam satu sistem 

menggunakan sensor, mikrokontroler dan LCD. Ini menggambarkan tindakan pengontrolan 

yang tergabung dalam perangkat keras untuk mengontrol perangkat apa pun yang terhubung 

ketika kondisi tertentu terpenuhi. Pengaturan lebih lanjut dibuat sedemikian rupa sehingga 

data dapat disimpan untuk analisis offline di masa mendatang. 

Kata kunci : Embedded technology, Mikrokontroler, Sensor, Kontrol dan pengukuran. 

 

 

PENDAHULUAN 

   Hal ini sangat penting dalam kasus beberapa industri serta pengaturan eksperimental 

untuk monitor serta kontrol suhu dan cahaya terus menerus(Riski et al., 2021)(Hidayat, 

2020). Solusi yang efisien untuk masalah ini adalah mengembangkan data logger(Putra et 

al., 2022)(Lubis et al., 2019)(Saritas & Yasar, 2019). Pengembangan data logger sebelumnya 

adalah dilakukan melalui pengukuran manual dari instrumen analog seperti thermometer dan 

manometer. Sayangnya data logger jenis ini tidak dapat memenuhi arus persyaratan dalam 

hal waktu dan akurasi(Abdul Maulud et al., 2021). Dari tahun 1990 perkembangan lebih 

lanjut dalam pencatatan data terjadi ketika orang mulai membuat sistem pencatatan data 

berbasis PC. Di tahap pengembangan selanjutnya telah ditemukan bahwa mikrokontroler 

(integrasi mikroprosesor dan periferal tertentu termasuk memori pada chip tunggal) lebih 

banyak handal serta efisien[7][8][9]. Penggunaan mikrokontroler dalam desain tertanam 

tidak hanya meningkat tetapi membawa perubahan revolusioner. Pada saat yang sama 

kompetitif tekanan mengharuskan produsen untuk memperluas fungsionalitas produk 

mereka dan menyediakan diferensiasi sambil mempertahankan atau mengurangi 

biaya[10][11][12].  
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  Pemantauan dan pengendalian parameter fisik seperti suhu, tekanan, kelembaban, 

cahaya dll dengan sistem tertanam menggunakan mikrokontroler sangat banyak efektif 

dalam persyaratan berorientasi industri dan penelitian[13][14][15]. Sifat parameter selalu 

berubah-ubah. Mereka terkena berbagai macam rangsangan dari lingkungannya[16]. 

Meskipun suhu dapat dipantau melalui berbagai sensor, seseorang harus mematuhi 

sepenuhnya hati-hati dalam memilih sensor karena tingkat kerumitan yang berbeda terkait 

dengan proses kalibrasi(Fitri et al., 2017)(Fitri et al., 2019)(Budiman et al., 2021). Jika 

kalibrasi tidak diterapkan dengan benar, output dari yang disematkan sistem dapat berbeda 

dari suhu aktual yang diukur melalui instrumen standar(Bakri & Darwis, 2021)(Janani et al., 

2022)(Jayadi et al., 2021). Demikian pula dalam hal LDR ringan berfungsi dengan baik 

tetapi kalibrasinya dalam Lumens adalah beberapa hal sulit karena tidak tersedianya Lux-

meter yang mudah. Oleh karena itu dalam tegangan referensi umum ADC dapat diambil 

dengan beberapa tindakan pencegahan seperti intensitas cahaya(Utama & Putri, 

2018)(Siregar & Hambali, 2020)(Rizky, 2020). 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

1. Deskripsi Perangkat Keras 

Seluruh sirkuit dapat dibagi menjadi beberapa bagian berikut: 

(a)  Bagian catu daya merupakan bagian yang diatur dan dibuat dengan penuh penyearah 

gelombang (dengan dioda IN 4007) menggunakan regulator tegangan IC 7805 dan IC 

7812 yang memberikan tegangan konstan 5V ke sirkuit serta konstan 12V ke relay(Arpin, 

2020)(Prasetyawan et al., 2021)(Rahman Isnain, Indra Sakti, et al., 2021). 

(b)  Bagian konversi analog ke digital, karena kita harus merasakan analog parameter yaitu 

suhu dan cahaya maka kita harus menggunakan analog apa pun untuk konverter 

digital(Styawati et al., 2021)(Satria & Haryadi, 2017)(Wantoro et al., 2021). Kami telah 

memilih ADC 0809 karena memiliki 8 saluran dan mikroprosesor ADC kompatibel yang 

mudah tersedia. Itu akan mengubah sinyal analog transduser ke nilai digital sehubungan 

dengan tegangan referensi yang dalam kasus kami adalah 2.5V(Samsugi & Suwantoro, 

2018)(Hadi, 2018)(Nurdiawan & Pangestu, 2018). Tegangan referensi ini adalah 

diperoleh menggunakan TL431, yang merupakan referensi  tegangan shunt yang dapat 

diprogram dengan rentang tegangan keluaran 2.5V sampai 36V dan bekerja seperti dioda 
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zener  Untuk konversi ADC membutuhkan frekuensi referensi yang disediakadari IC 

555 berupa osilator astabil. frekuensi konversinya adalah disimpan sekitar 150 

kHz(Mundus et al., 2019)(Utami Putri, 2022)(Sugirianta et al., 2019). Sensor yang N 

digunakan untuk pengukuran suhu adalah LM 35 dan untuk intensitas cahaya adalah 

LDR. LM 35 dikalibrasi dalam C dan linier dalam faktor skala +10 mV/C dengan 

Akurasi 0,5 ºC. Kurva kalibrasi yang diberikan di sini dengan akan membuat skenario 

jelas[27][28](Myori et al., 2019). 

  Untuk intensitas cahaya, kami menganggap tegangan referensi ADC sebagai standar[40]. 

Dalam proses itu 2.5V dianggap sebagai cahaya penuh dan 0V adalah dianggap sebagai 

kegelapan. Intensitas cahaya karenanya ditampilkan dalam LCD sebagai tegangan referensi 

itu sendiri[30](F. Kurniawan & Surahman, 2021)(Sahara et al., 2021)(Utami & Rahmanto, 

2021). 

   Bagian pengontrol: Nilai analog diubah menjadi nilai digital oleh ADC dan diambil oleh 

mikrokontroler AT89S52 yang merupakan perangkat 40pin(Hafidhin et al., 2020)(Samsugi 

& Silaban, 2018)(Putri et al., 2020). Itu AT89S52 adalah mikrokomputer 8-bit CMOS 

berdaya rendah dan berkinerja tinggi   dengan 8K byte Flash yang dapat diprogram dan 

memori hanya baca yang dapat dihapus (EPROM)(Prasetyo & Nani, 2021)(Rahman Isnain, 

Pasha, et al., 2021)(Saputra & Permata, 2018). 

(c)  Bagian tampilan: Karena kita perlu menampilkan data yang kita dapatkan dari 

mikrokontroler LCD menggunakan layar kristal cair 44780 yang berukuran 2x16 

tampilan garis(Jitjumnong et al., 2020)(F. Kurniawan & Surahman, 2021)(Putri et al., 

2020).  

(d)  Bagian kontrol suhu: Bagian ini terdiri dari relay 12V untuk mengontrol perangkat keras 

untuk memulai pendinginan untuk mempertahankan suhu seperti yang diatur oleh 

pengguna(M. A. Pratama et al., 2021)(Samsugi & Wajiran, 2020)(Samsugi et al., 2018). 

(e)  Bagian kontrol lampu: Bagian ini terdiri dari relay 12V lain untuk dikendalikan 

perangkat keras seperti LED menyala pada tegangan tertentu yang menunjukkan 

kegelapan sebagai ditetapkan oleh pengguna(Kristiawan et al., 2021)(Dita et al., 

2021)(Qodriani, 2021). 

(f)  Kontrol perangkat keras: Tombol tekan sederhana digunakan untuk mengatur suhu dan 

intensitas cahaya (dalam bentuk tegangan) serta memberikan waktu transfer data ke 
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komputer(Samsugi, 2017)(Ahdan & Susanto, 2021)(Rikendry & Navigasi, 

2007)(Styawati, StyawatiStyawati, S., & Ariany, F. (2021). Sistem Monitoring Tumbuh 

Kembang Balita/Batita di Tengah Covid-19 Berbasis Mobile. J. Inform. Univ. Pamulang, 

5(4) & Ariany, 2021). 

(g)  Transfer data: Data suhu dan intensitas cahaya yang ditampilkan adalah ditransfer ke RS 

232 yang dihubungkan dengan mikrokontroler melalui MAX232(Aziz & Fauzi, 

2022)(Styawati et al., 2021)(Darwis et al., 2020)(Priandika, 2021).  

2. Deskripsi perangkat lunak 

  Pengembangan perangkat lunak untuk proyek ini terdiri dari dua modul utama, salah 

satunya adalah pemantauan dan pengendalian online dan analisis offline lainnya berdasarkan 

data yang disimpan di komputer(Iqbal et al., 2018)(Abidin, 2013)(Qadafi & Wahyudi, 

2021)(Pustika, 2010). Saat ini makalah ini membatasi pekerjaannya pada modul pertama 

menjaga modul kedua untuk pengembangan masa depan Perangkat lunak dikembangkan 

dalam bahasa C dan bahasa Assembly(Tantowi et al., 2021)(Wahyudi, 2020)(Syah, 2020)(R. 

R. Pratama & Surahman, 2020). 

Algoritma untuk pemantauan online dan pengendalian suhu: 

1. Langkah pertama adalah menginisialisasi kunci, panel vektor interupsi dan LCD 

2. Tentukan port P3 mikrokontroler ATMEL 89S52 sebagai port output 

3. Dapatkan data melalui ADC0809 dari dua saluran Temperatur dan Intensitas Cahaya 

terus menerus setelah interval tetap. 

4. Nilai yang diperoleh dari saluran yang berbeda dikonversi ke bentuk yang sesuai dari 

menampilkan 

5. Menampilkan nilai Suhu dan Intensitas Cahaya yang sesuai di LCD panel dalam pola 

Round Robin 

6. Mulai perangkat keras untuk pendinginan jika suhu yang dirasakan lebih tinggi dari yang 

disetel suhu 

7. Nilai Suhu baru dapat diatur menggunakan empat tombol sebagai berikut  :  

a. Tekan tombol pertama sekali untuk menampilkan nilai pengaturan suhu yang ada 

dan kursor berkedip pada posisi unit  

b. Tekan tombol kedua untuk menambah posisi unit 

c. Tekan tombol ketiga untuk menggeser satu posisi ke kiri pada satu waktu 
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d. Tekan tombol keempat untuk mengatur nilai suhu baru menggantikaN sebelumnya 

satu 

8. Mulai perangkat keras untuk memancarkan cahaya jika intensitas cahaya yang dirasakan 

lebih tinggi dari nilai yang ditetapkan menyiratkan kegelapan. 

9. Nilai intensitas cahaya baru dapat diatur menggunakan empat tombol sebagai berikut: 

a. Tekan tombol pertama dua kali untuk menampilkan nilai set intensitas cahaya yang 

ada dan kursor berkedip pada posisi unit 

b. Tekan tombol kedua sekali untuk menambah posisi unit 

c. Tekan tombol ketiga sekali untuk menggeser satu posisi ke kiri pada satu waktu 

d. Tekan tombol keempat sekali untuk mengatur penggantian nilai suhu baru yang 

sebelumnya 

10. Nilai baru kecepatan transfer data ke RS232 diatur menggunakan keypad sebagai berikut: 

a. Tekan tombol pertama tiga kali untuk menampilkan nilai set kecepatan transfer yang 

ada dan kursor berkedip pada posisi unit 

b. Tekan tombol kedua untuk menambah posisi unit 

c. Tekan tombol ketiga untuk menggeser satu posisi ke kiri pada satu waktu 

d. Tekan tombol keempat untuk mengatur kecepatan transfer data baru ke RS232 

11. Kembali ke langkah 3 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

  Dalam sistem ini, pengukuran suhu dan intensitas cahaya dari saluran ADC diambil. 

Performa saluran dibedakan atas dasar ketepatan. Akurasi menunjukkan seberapa dekat 

sensor dapat mengukur aktual atau nilai parameter dunia nyata. Semakin akurat sebuah 

sensor, semakin baik kinerjanya. Ke mencapai ini, kalibrasi dilakukan dengan termometer 

digital standar dan karena LM35 adalah perangkat linier sehingga proses kalibrasi 

menghasilkan hasil yang baik (untuk setiap kenaikan derajat, 10Mv adalah kenaikan. 

  Karena kalibrasi desimal tunggal di mikrokontroler, hasilnya benar ke satu desimal saja. 

Dimana dua akurasi desimal diperlukan kalibrasi harus dilakukan demikian. Relai bekerja 

dengan baik pada suhu dan intensitas cahaya apa pun yang disetel nilai. Kondisi on/off relai 

disetel pada nilai yang sama alih-alih membuat a lingkaran dua nilai. Sekali lagi nilai yang 

ditetapkan hanya mungkin hingga desimal tunggal di . kami kasus. Kondisi set yang sama 



  Portaldata.org 

  Volume 2 (6), 2022 

 

 

 

6 
 

 

 

Portaldata.org 

dapat dicapai dengan membuat loop sebagai batas tinggi dan rendah membatasi. Kecepatan 

transfer data melalui RS232 dikendalikan melalui keypad dan berapa pun waktu yang 

dinyatakan sebagai celah di mana data harus ditransfer ke pc tercapai secara akurat. Misalnya 

kami telah menetapkan waktu untuk transfer data sebagai 2 jam, yaitu pada gap 2 jam nilai 

suhu saat itu akan ditransfer ke pc. Dengan nilai yang berbeda dari nilai yang ditetapkan 

untuk waktu transfer, kami telah bereksperimen dan berhasil dengan baik. Sistem dapat lebih 

ditingkatkan dengan mengembangkan perangkat lunak yang diperlukan untuk offline 

analisis. Data yang disimpan di PC akan memungkinkan sistem untuk membuat sejarah dan 

cerdas analisis untuk membuat keputusan yang efisien. 

 

KESIMPULAN 

Artikel ini mencoba mengidentifikasi spesies daun herba berdasarkan citra dengan akurasi 

identifikasi rata-rata 76% menggunakan ekstraksi ciri utama dan algoritma SVM multi-kelas. 

Ekstraksi fitur orde pertama memungkinkan Anda mengekstrak fitur menggunakan 

parameter mean, skewness, varians, kurtosis, dan entropi. Parameter fitur ini digunakan 

sebagai input pada algoritma multiclass SVM untuk mendeteksi objek pada citra. SVM 

diidentifikasi dengan mengambil jalur terbaik dalam memisahkan dataset dari dua kelas titik 

spasial 2D dan menemukan hyperplane terbesar dengan memisahkan titik data ke dalam 

kelas-kelas yang dapat dipisahkan oleh fitur. 
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