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Abstrak

Lampung Selatan merupakan sebuah kabupaten yang beribukota di Kalianda yang
memiliki luas wilayah 2.007,01 km2 yang mendominasi areal pertanian. Berdasarkan data
tanaman jagung di Selatan Dinas Pertanian Kabupaten Lampung melalui BPS (Badan Pusat
Statistik), menunjukkan beberapa daerah dengan tanaman jagung yang bervariasi jumlahnya.
Oleh karena itu, diperlukan pengelompokan daerah penghasil jagung potensial untuk
mengetahui daerah mana yang menghasilkan jagung dalam jumlah besar atau kecil.
Pembagian hasil panen biasanya dilakukan berdasarkan nama kecamatan penghasil jagung.
Metode clustering K-Means merupakan salah satu metode data mining yang bersifat non-
hierarchical clustering yang mengelompokkan data dalam bentuk satu atau lebih cluster.
Data yang memiliki kesamaan karakteristik dikelompokkan dalam satu cluster dan sisanya
dikelompokkan ke dalam cluster lain sehingga bahwa data yang berada dalam satu cluster
memiliki tingkat variasi yang kecil. Maka penulis mencoba melamar metode clustering K-
Means dari data tanaman jagung 2 tahun terakhir menghasilkan informasi kelayakan dari
setiap kecamatan.

Kata Kunci : Data Mining, K-Means Clustering, Kelayakan Tanam Jagung, Lampung
Selatan Daerah

PENDAHULUAN

Kelayakan lahan adalah tingkat kesesuaian lahan untuk penggunaan tertentu yang lebih
spesifik dari pada lahan kemampuan(Yulianti et al., 2021)(F. Lestari & Puspaningrum,
2021)(Alfiah & Damayanti, 2020)(Andraini, 2022; Andraini et al., n.d.; Andraini & Bella, 2022;
Andraini & Ismail, 2022; Sartika & Pranoto, 2021). Tujuan dari evaluasi kelayakan lahan adalah
untuk memberikan penilaian kesesuaian lahan untuk keperluan yang telah dipertimbangkan
seperti kelayakan tanam jagung(Rahmanto et al., 2020)(Samsugi et al., 2021)(Gotama et al.,
2021)(Comparison of Support Vector Machine and Naive Bayes on Twitter Data Sentiment Analysis,
2021). Keuntungan dari mengevaluasi kelayakan lahan adalah untuk memberikan

pemahaman tentang hubungan antara kondisi lahan dan penggunaannya, serta memberikan
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berbagai perbandingan dan alternatif penggunaan kepada komunitas/ investor tanah(Septilia
et al., 2020)(Prasetyo & Nani, 2021)(G. Lestari & Savitri Puspaningrum, 2021)(Jafar Adrian et al.,
2022; Sembiring, 2022; Susanto et al., 2021; Utami Putri et al., 2022).

Berdasarkan data BPS (Badan Pusat Statistik), Kabupaten Lampung Selatan
menghasilkan jagung sebanyak 51,9 . kw/ha tahun 2018 dan 51,3 kw/ha 2019 yang sedikit
di bawah produktivitas jagung nasional sebesar 52,41 kw/ha(Herison et al., 2019)(Fauzi et al.,
2021)(Nurkholis & Sitanggang, 2020). Data tersebut menunjukkan beberapa daerah dengan
tanaman jagung yang bervariasi jumlahnya(Anggarini, 2021)(Riski, 2018)(Maryana &
Permatasari, 2021). Oleh karena itu, pengelompokan daerah penghasil jagung potensial
diperlukan untuk memahami daerah mana yang perlu lebih diperhatikan untuk ditingkatkan
produksi mereka. Pembagian hasil panen biasanya dilakukan berdasarkan nama penghasil
jagung Kecamatan(Oktaviani et al., 2022)(R. H. Putri, 2022)(Yasin et al., 2021)(N. U. Putri et al.,
2022).

Data mining adalah proses dengan kecerdasan buatan, statistik, matematika, dan
pembelajaran mesin untuk mengidentifikasi dan mengekstrak informasi yang berguna dan
pengetahuan terkait dari database besar(Sulistiani et al., 2021)(Aldino et al., 2020)(Nurkholis &
Sitanggang, 2019)(Sarasvananda et al., 2021; Styawati, Yulita, et al., 2020; Styawati & Mustofa,
2019). Pengelompokan adalah salah satu metode penambangan data dan telah menjadi
instrumen yang valid untuk memecahkan masalah yang kompleks dari ilmu komputer dan
statistik. Clustering adalah proses pengelompokan titik data menjadi dua atau lebih
kelompok sehingga titik data yang termasuk dalam kelompok yang sama lebih mirip satu
sama lain daripada di kelompok yang berbeda, hanya berdasarkan informasi yang tersedia
dengan titik data(Ahmad et al., 2022)(Ferdiana, 2020)(rusliyawati et al., 2020)(F. P. A. Lestari et al.,
2018)(Pajar & Putra, 2021).

K-Means merupakan salah satu metode pengelompokan data nonhierarchical yang dapat
membagi data ke dalam bentuk dua atau lebih kelompok(Sulistiyawati & Supriyanto,
2021)(Nuryani & Darwis, 2021)(Bakri, 2017)(Nabila, Isnain, & Permata, 2021)(Nabila, Isnain,
Permata, et al., 2021)(Bakri & Wakhidah, 2018)(Aldino, Darwis, et al., 2021). Metode ini akan

membagi data menjadi kelompok di mana data karakteristik yang sama akan akan
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dimasukkan ke dalam satu kelompok bersama-sama sedangkan data yang memiliki
karakteristik berbeda akan dikelompokkan menjadi kelompok lain. Tujuan pengelompokan
adalah untuk meminimalkan fungsi tujuan yang ditetapkan dalam pengelompokan(wantoro,
Syarif, et al., 2021)(Program & Pendidikan, 2021)(Teknologi et al., 2021)(Aldino, Hendra, et al.,
2021).

Dengan pendekatan clustering K-Means diharapkan pembagian kelompok wilayah dapat
dilakukan berdasarkan luas panen (Ha), produksi (ton) dan tahun panen. Dalam penelitian
ini, pengelompokan potensi daerah penghasil jagung dilakukan dengan menggunakan
algoritma K-Means(Sangha, 2022)(Kurniawan & Surahman, 2021)(Alita et al., 2020)(Sucipto et al.,
2020)(Prastowo et al., 2020).

TINJAUAN PUSTAKA

Data mining adalah proses menganalisis data dari perspektif yang berbeda dan
mengubahnya menjadi informasi penting yang dapat digunakan untuk meningkatkan
keuntungan, mengurangi pengeluaran, atau bahkan keduanya(Mutmainnah, 2020)(Ramdan &
Utami, 2020). Secara teknis, data mining dapat disebut sebagai proses untuk menemukan
korelasi atau pola dari ratusan atau ribuan bidang dari database relasional yang
besar(Wantoro & Nata Prawira, n.d.)(Riskiono & Pasha, 2020)(Ariyanti et al., 2020)(Borman;lmam

Ahmad; Yuri Rahmanto; Devin Pratama; Rohmat Indra, 2021)(Ahdan & Susanto, 2021).

Kemampuan data mining untuk mencari informasi bisnis yang berharga dari database
yang sangat besar dapat digunakan untuk memprediksi tren dan properti bisnis, di mana data
mining mengotomatiskan proses mencari informasi prediktif dalam database yang
besar(Prasetyawan et al.,, 2021)(Ruslaini et al.,, 2021)(Septilia et al., 2020; Styawati,
StyawatiStyawati, S., & Ariany, F. (2021). Sistem Monitoring Tumbuh Kembang Balita/Batita di
Tengah Covid-19 Berbasis Mobile. J. Inform. Univ. Pamulang, 5(4) & Ariany, 2021). Serta penemuan
yang sebelumnya tidak diketahui pola, di mana penambangan data menangani basis data,
kemudian mengidentifikasi pola yang sebelumnya tersembunyi dalam satu pola pukulan.
Penambangan data dan penemuan pengetahuan dalam basis data (KDD) sering digunakan

secara bergantian untuk menjelaskan proses penggalian informasi tersembunyi dalam
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database besar(Darwis et al., 2021)(Permana & Puspaningrum, 2021)(A. K. Saputra & Fahrizal,

n.d.)(Ahmad et al., 2021)(Ameraldo & Ghazali, 2021).

Data mining merupakan metode pengolahan data berskala besar oleh karena itu data

mining memiliki peran penting dalam bidang industri, keuangan, cuaca, ilmu pengetahuan

dan teknologi. Secara umum, studi data mining membahas metode seperti clustering,

Klasifikasi, regresi, pemilihan variabel, dan analisis pasar(A. Saputra & Puspaningrum,

2021)(Pramono et al., 2020)(Fithratullah, 2019)(Sari et al., 2021).

Proses penambangan data adalah sebagai berikut:

1.

Pemilihan Data
Pemilihan data digunakan untuk menentukan variabel input agar tidak terjadi
redudansi dan iterasi yang tidak perlu dalam proses data mining.
Prapemrosesan Data
Ada dua tahapan dalam preprocessing data, yaitu sebagai berikut:
a. Pembersihan Data
Menghilangkan data yang tidak perlu seperti penanganan missing value, data
noise, tidak konsisten dan data yang tidak relevan.
b. Integrasi data
Dilakukan terhadap atribut yang mengidentifikasi entitas unik.

Transformasi

Mengubah data sesuai dengan format yang sesuai dalam pengolahan data mining
karena beberapa: metode dalam data mining memerlukan format khusus sebelum
dapat diproses dalam data mining(Maskar & Anderha, 2019).

Penambangan data

Proses utama pada metode yang diterapkan untuk memperoleh pengetahuan baru dari
data yang diolah. Di Dalam penelitian ini digunakan teknik clustering yaitu metode
K-Means Clustering.

Evaluasi/ Interpretasi
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Mengidentifikasi pola yang menarik ke dalam basis pengetahuan yang teridentifikasi.
Pada tahap ini, tipikal pola dan model prediksi dievaluasi untuk menilai studi yang
ada memenuhi target yang diinginkan.

6. Pengetahuan
Pola yang dihasilkan akan disajikan kepada pengguna. Pada tahap ini dihasilkan
pengetahuan baru dapat dipahami oleh semua orang yang akan menjadi acuan
pengambilan keputusan.

Salah satu teknik yang dikenal dalam data mining adalah clustering. Clustering adalah
pengelompokan suatu bilangan data atau objek ke dalam cluster sehingga setiap cluster
tersebut akan berisi data yang semirip mungkin dan berbeda dari objek di cluster lain(Sidiq
& Manaf, 2020). Ada dua metode clustering yang terkenal, yaitu pengelompokan dan partisi
hierarkis(Herlinda et al., 2021)(Alita et al., 2021; Styawati, Ariany, et al., 2020; Styawati et al., 2022).
Metode pengelompokan hierarki itu sendiri terdiri dari pengelompokan tautan lengkap,
pengelompokan tautan tunggal, pengelompokan tautan rata-rata, dan tautan pusat
kekelompokan. Sedangkan metode partisi sendiri terdiri dari k-means dan fuzzy k-
Mmeans(Ahdan et al., 2021)(Wantoro, Rusliyawati, et al., 2021)(Verdian & Wantoro, 2019)(Wantoro
et al., 2020)(Tarigan et al., 2020)(Rusliyawati et al., 2021)(Hashim et al., 2016).

Clustering adalah metode atau teknik pengelompokan data. Clustering berbeda dari
Klasifikasi yaitu tidak adanya variabel target dalam clustering. Pengelompokan tidak
berusaha untuk mengklasifikasikan atau memprediksi nilai dari variabel sasaran. Namun,
proses ini mencoba membagi seluruh data ke dalam kelompok-kelompok yang homogen.
Teknik clustering banyak diterapkan di berbagai bidang. Misalnya dalam bidang kedokteran,
clustering dapat digunakan untuk mengelompokkan jenis penyakit berdasarkan ciri dan
gejala yang dialami oleh pasien.

Algoritma K-Means

K-Means Clustering adalah suatu metode analisis data atau metode data mining yang

melakukan proses pemodelan tanpa pengawasan dan merupakan salah satu metode yang

melakukan pengelompokan data dengan sistem partisi(Novian et al., 2019; Oktaviani et al.,
2021; Styawati, Ariany, et al., 2020; Utami Putri, 2022). Metode K-Means mencoba
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mengelompokkan data yang ada ke dalam kelompok-kelompok, dimana data menjadi satu
kelompok memiliki karakteristik yang sama satu sama lain sedangkan karakteristik yang
berbeda akan dikelompokkan ke dalam kelompok lain(Dharma et al., 2020; Novia Utami
Putrietal., n.d.; Pratiwi etal., 2022; N. U. P. Putri et al., 2021; Utami Putri, 2022). Algoritma
K-means adalah algoritma yang membutuhkan parameter input sebanyak sebagai k dan
membagi sekumpulan n objek menjadi k cluster sehingga tingkat kemiripan antar anggota
dalam suatu cluster tinggi sedangkan tingkat kemiripan dengan anggota di cluster lain sangat
rendah(Jafar Adrian et al., 2022; Persada Sembiring et al., 2022; Susuanto et al., 2022).
Kesamaan cluster terhadap anggota diukur dengan kedekatan objek dengan nilai rata-rata
pada cluster atau dapat disebut sebagai cluster centroid atau pusat massa, langkah-langkah
pengelompokan dengan K-Means metode adalah sebagai berikut:

a. Pilih jumlah cluster k.

b. Inisialisasi pusat cluster ini dapat dilakukan dengan berbagai cara, tetapi yang paling hal
yang umum adalah melakukannya dengan cara pusat cluster awalnya dinilai dengan acak
angka.

c. Mengalokasikan semua data/objek ke cluster terdekat. Jarak kedua benda adalah
ditentukan berdasarkan jarak kedua benda. Demikian juga, kedekatan data dengan cluster
tertentu ditentukan oleh jarak antara data dan pusat cluster. Pada tahap ini perlu
dilakukan perhitungan jarak setiap data ke setiap pusat cluster. Itu jarak antara satu data
dan satu cluster tertentu menentukan data mana yang dimasukkan di mana gugus. Untuk
jarak semua data ke setiap titik pusat cluster dapat menggunakan jarak Euclidean teori.

d. Hitung ulang pusat cluster dengan anggota cluster saat ini. Pusat dari cluster adalah rata-
rata dari semua data/objek dalam cluster tertentu. Anda juga dapat menggunakan median
dari cluster. Jadi mean bukan satu-satunya ukuran yang bisa Anda gunakan.

e. Tugaskan setiap objek lagi menggunakan pusat cluster baru. Jika pusat cluster
tidakdiubah maka proses clustering selesai. Atau, kembali ke langkah 3 sampai pusat
klaster tidak berubah.

METODE PENELITIAN

Berikut tahapan penelitian yang akan dilakukan:

a. Pangkas Data Tahap
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Pada tahap ini penulis menyiapkan data tanaman jagung dari masing-masing
kecamatan yang siap diolah untuk keperluan penelitian. Data yang diambil oleh
penulis adalah data yang bersumber dari Badan Pusat Statistik (BPS) Lampung
Selatan(Gandhi et al., 2021)(Isnain et al., n.d.; Yuliana et al., 2021).
b. Tahap Analisis Data
Pada tahap ini terbagi menjadi dua, yaitu:
1. Menganalisis data tanaman berdasarkan tahun dimana data yang akan
diperiksa adalah 2- terakhir data panen tahun 2018-20109.
2. Menganalisis data berdasarkan kecamatan. Data yang diambil untuk
penelitian ini adalah data jagung hasil panen dari masing-masing kecamatan
di wilayah Lampung Selatan.
c. Tahap Perhitungan Metode K-Means
Pada tahap ini data yang diperoleh akan dihitung dengan metode K-Means, sebagai
berikut:
1. Tentukan jumlah cluster
2. Menentukan Centroid (titik pusat)
3. Hitung jarak tiap benda ke titik pusat (centroid) dengan rumus K-Means
4

. Dapatkan hasil dengan kategori panen banyak atau rendah.

Metode Pengumpulan Data

Adapun metode pengumpulan data yang dilakukan dalam penelitian ini, sebagai berikut:

1. Wawancara
Metode pengumpulan data atau informasi dilakukan dengan menanyakan
langsung ke Central Static Badan Pusat Statistik (BPS) Lampung Selatan.

2. Pengamatan Peneliti melakukan pengamatan langsung ke lokasi areal kebun
jagung, mengamati lokasi dipelajari secara langsung. Hal ini dimaksudkan

untuk memperoleh gambaran yang jelas tentang daerah penghasil jagung.

3. Tinjauan Pustaka
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Metode pengumpulan data dilakukan dengan mempelajari berbagai laporan
ilmiah dan dokumen atau sumber bacaan serta buku-buku yang berkaitan atau

berkaitan dengan topik proposal penelitian.

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Proses Pengelompokan K-Means

4.2 Pengujian menggunakan aplikasi Rapid Miner 5.3

Rapid Miner merupakan salah satu software untuk pengolahan data mining.

Pekerjaan yang dilakukan oleh Rapid Penambang berkisar dari analisis teks,

mengekstrak pola dari kumpulan data besar dan menggabungkannya dengan metode

statistik, kecerdasan buatan, dan database. Tujuan dari analisis ini adalah untuk

mendapatkan informasi kualitas tertinggi dari data yang diproses.

Langkah-langkah menggunakan Rapid Miner adalah sebagai berikut:

a.

Masukkan data dari excel ke dalam aplikasi

Langkah pertama adalah memasukkan file data panen dari excel ke dalam aplikasi
rapid miner. Itu data yang termasuk dalam aplikasi ini adalah data nama kecamatan,
luas lahan, produksi 2018 dan produksi 2019.

Tentukan Clusternya

Pada tahap ini menentukan jumlah cluster yang akan dibuat dalam pengolahan data
tanaman dengan cara : memasukkan jumlah K =2 dan max run = 10.

Titik pusat yang dipilih secara acak

Pada tahap ini titik pusat pada setiap cluster dipilih secara acak sesuai dengan input
data yang akan dilanjutkan ke tahap perhitungan centroid.

Hasil Pengelompokan

Pada tahap ini aplikasi memunculkan centroid dari masing-masing kecamatan. Kelas
penentuannya diambil dari nilai terkecil dari hasil centroid.

Centroid Baru

Setelah didapatkan hasil centroid dari masing-masing kecamatan, maka dapat
diperoleh titik pusat nilai pada cluster baru untuk iterasi lebih lanjut.

Hasil Plot View
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KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian, kesimpulannya adalah:

1. Wilayah dengan jumlah panen jagung terbanyak adalah Penengahan dengan
79448.30257nilai pusat 2.

2. Wilayah dengan jumlah panen jagung terendah adalah Candipuro dengan sentroid
1424.036868 2 nilai.
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