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Abstrak  

Oven UKM saat ini masih menggunakan teknologi manual. Karena tuntutan efisiensi dan era 

Industri  4.0, mesin UKM Indonesia harus menggunakan teknologi. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang mesin pengering oven cerdas berbasis Internet of Things (IoT), yang sumber energi 

panasnya dirancang untuk memanfaatkan panas oven LPG, minyak tanah, kayu bakar dan briket 

arang. Selain itu, panas diarahkan melalui tabung besi, yang bertindak sebag ai jalur asap ke pipa 

knalpot dan juga bertindak sebagai penyimpan energi panas, dengan panas yang ditransfer dari 

tabung akumulator panas ke udara. sebuah ruangan . Kamar memiliki AC. Sistem Internet of 

Things (IoT) berfungsi untuk memonitor (memantau) proses pengeringan. Berdasarkan pengujian, 

sistem mampu bekerja dengan baik dalam mode offline dan online. Sistem kontrol dapat bekerja 

dengan sistem Arduino atau di Internet berbasis IoT. Setelah menguji perlakuan panas yang 

berbeda, ini menunjukkan bahwa sistem bekerja dengan baik. 

Kata Kunci: Oven,IoT,panas. 

 

Latar Belakang 

Industri 4.0 menuntut industri kecil dan menengah untuk beradaptasi dengan 

perkembangan teknologi(Bangun et al., 2018). Teknologi IoT telah berkembang  pesat, 

sehingga tuntutannya sekarang adalah bagaimana teknologi ini membantu manusia dan 

membuat semua aktivitas manusia menjadi lebih efisien(Samsugi, Neneng, et al., 2018; 

Selamet et al., 2022), (Data et al., 2022), (Rumandan et al., 2022), (Wantoro et al., 2021), 

(Myori et al., 2019). Semuanya terhubung dengan internet dan semuanya dapat dipantau 

atau dikendalikan dari jarak jauh(Andraini, 2022), (Andraini et al., n.d.), (Styawati et al., 

2022), (Yulianti et al., 2021), (Surahman et al., 2014). Kehadiran teknologi IoT ini  

memungkinkan kolaborasi dan komunikasi dengan perangkat yang berbeda di tempat yang 

berbeda selama alat tersebut terhubung ke jaringan(Samsugi & Wajiran, 2020), (Riski et 

al., 2021), (Sulistiani et al., 2021), (Sarjana et al., 2012), (Bakri & Darwis, 2021), (Fachri 

et al., 2015). Saat ini, perangkat ini digunakan oleh banyak UKM(Rahmanto et al., 2021). 

Salah satunya adalah industri pemecah kuku(Samsugi, Neneng, et al., 2021), (Samsugi, 

Yusuf, et al., 2020), (Aziz & Fauzi, 2022). Industri ini membutuhkan tungku yang dapat 

menahan produksi pada suhu tertentu(Kristiawan et al., 2021)(Rahman Isnain et al., 2021). 
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Hal ini dikarenakan suhu sangat mempengaruhi kualitas produk(Samsugi, Ardiansyah, et 

al., 2018). Oven yang digunakan saat ini adalah oven yang dioperasikan secara 

manual(Silvia et al., 2016). Kelemahan dari sistem ini adalah pengguna tidak mengetahui 

suhu ruang pemanas saat oven  bekerja(Gumantan, Nugroho, et al., 2021)(Ahdan & 

Susanto, 2021). Hal ini mempengaruhi kualitas produk, karena yang menjadi patokan 

adalah lamanya penyangraian(M. A. Pratama et al., 2021). Berdasarkan hal tersebut maka 

diperlukan suatu sistem monitoring dan pengaturan suhu oven untuk menjaga kualitas 

produk(Ahdan et al., 2019). Oven yang dihasilkan sudah bermacam-macam, namun selama 

ini  belum dibuat sesuai dengan kebutuhan UKM(Borman et al., 2018). Yang dibutuhkan 

adalah oven yang menerima informasi tentang suhu dan pengguna dapat mengontrol suhu 

oven(Samsugi, 2017). Tuntutan era teknologi 4.0 ini membutuhkan oven  berbasis IoT 

dimana pengguna dapat mengakses dan mengontrol suhu oven dimanapun pengguna  

dibutuhkanva(Samsugi, Nurkholis, et al., 2021). Teknologi ini memungkinkan pengguna 

untuk memantau suhu pengoperasian oven dan juga memantau suhu oven secara real 

time(Ilir, 2020), (Pratiwi et al., 2022). Inovasi ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi 

kerja  UKM dan meningkatkan kualitas  produksi(Imani & Ghassemian, 2019). Keaslian 

dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan teknologi tepat guna yang dapat membantu 

UKM yaitu oven pengering berbasis IoT yang dapat memonitoring suhu oven melalui 

smartphone pengguna(Sintaro et al., 2021), (Juni & Indonesia, 2022). Selain itu, pengguna 

dapat mengontrol suhu oven dengan smartphone mereka, sehingga kualitas  produk dapat 

terpengaruh(Priandika & Riswanda, 2021),(Ahmad et al., 2022). 

TINJAUAN PUSTAKA 

Penelitian terkait sistem kendali suhu ruang sudah banyak dilakukan sebelumnya. Penulis 

(Utami Putri et al., 2022), (Syah Nasution et al., 2022), (Alat Pemberi Pakan Dan et al., 

2022) membahas tentang perancangan dan simulasi sistem kendali temperatur ruang 

otomatis pada menggunakan mikrokontroler untuk mengendalikan suhu ruang dengan 

menyalakan pemanas atau fan untuk mendinginkan. Selanjutnya penelitian (Alat Pemberi 

Pakan Dan et al., 2022) juga membahas terkait pengendalian suhu ruang dengan 

menggunakan metode PID disturbance observer(Fitri & Yao, 2019), (Gumantan, Mahfud, 

et al., 2021). Pada metode ini disturbance observer digunakan untuk mengestimasi 

gangguan suhu dari luar yang mempengaruhi suhu ruang tersebut(Jafar Adrian et al., 2022), 
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(Wibowo Putro et al., 2022), (Astuti et al., 2022), (R. R. Pratama & Surahman, 2020), 

(Styawati & Mustofa, 2019). Pengujian dilakukan dengan membandingkan metode PID 

dan metode PID-DOB(Prasetyawan et al., 2021). Hasil yang diperoleh menunjukan metode 

PID-DOB memberikan hasil yang lebih baik dalam mengendalikan suhu ruang meskipun 

terdapat gangguan dari suhu luar ruangan(Widodo et al., 2020). Penulis (Pindrayana et al., 

2018), (Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020), (Fitri et al., 2019) melakukan penelitian 

untuk menjaga suhu dan kelembaban ruang server dengan menggunakan metode Fuzzy 

Logic berbasis mikrokontroler. Hasil yang diperoleh metode Fuzzy Logic mampu 

mengendalikan suhu ruang server dengan baik. Fuzzy Logic juga diterapakan pada 

pengendalian suhu ruang(Hafidhin et al., 2020). Metode Fuzzy Logic ini dibandingkan 

dengan menggunakan PID dan hasil yang diperoleh menunjukan metode Fuzzy Logic lebih 

baik daripada PID(Kurniawan & Surahman, 2021), (Styawati et al., 2021), (Kasih, 2022). 

Beberapa penelitian juga menunjukan metode Fuzzy Logic efektif mengendalikan 

suhu(Wijayanto, 2022), termasuk pada suhu reaktor(Dita et al., 2021), (Rahmanto et al., 

2020). Metode Fuzzy juga banyak digunakan untuk proses pengendalian suhu, termasuk 

pada pemanas air(Zanofa et al., 2020), (Andraini & Bella, 2022), (Julisman et al., 2017). 

Metode Fuzzy selain digunakan sebagai pengendali utama, dapat juga digunakan untuk 

meningkatkan performa kendali PID yang dikombinasikan dengan Genetic Algorithm 

untuk mengendalikan temperatur pada stired tank seperti yang dilakukan, (Samsugi & 

Silaban, 2018), (Effendi, 2009), (Julisman et al., 2017), (Yufiansyah, 2018). 

Motode 

Pengujian dilakukan dengan mengolah sensor termokopel pada temperatur yang 

berbeda(Jayadi, 2022). Kinerja kipas kemudian dianalisis pada suhu yang berbeda(Nuraini 

& Ahmad, 2021). Pengujian juga dilakukan untuk mengetahui apakah sistem terintegrasi. 

Hasil Dan Pembahasan 

Terbuat dari besi dan baja dan pengerjaannya disesuaikan dengan model yang diproduksi. 

Mekanik ini  dilengkapi dengan sensor suhu, ventilasi, dan dudukan. Penutup oven, LCD 

dan kontrol Sistem yang dipantau adalah suhu  oven(Wibowo et al., 2012). Suhu dijaga  

stabil antara 50oC dan 60oC. Sistem ini dilengkapi dengan sensor suhu dimana alat ini 

digunakan sebagai sensor suhu termokopel. Sensor ini terhubung ke Arduino dan Arduino 
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terhubung ke MCU untuk mengirim data ke server. Pengguna dapat mengakses data yang  

dikirim ke server melalui smartphone atau komputer, sehingga pengguna dapat mengontrol 

suhu oven. Penggerak di belakang sistem ini adalah motor yang bertindak sebagai kipas 

dan mengalirkan udara panas ke dalam oven. Terdapat juga timer agar panas dan waktu 

pengeringan dapat terjaga dan terpantau dengan baik Sistem yang dipantau adalah suhu  

oven. Suhu dijaga  stabil sekitar 50 oC sampai 60 oC. Sistem ini dilengkapi dengan sensor 

suhu dimana alat ini digunakan sebagai sensor suhu termokopel. Sensor ini terhubung ke 

Arduino dan Arduino terhubung ke MCU untuk mengirim data ke server. Pengguna dapat 

mengakses data yang  dikirim ke server melalui smartphone atau komputer, sehingga 

pengguna dapat mengontrol suhu oven. Penggerak di belakang sistem ini adalah motor 

yang bertindak sebagai kipas dan mengalirkan udara panas ke dalam oven. Selain itu, 

terdapat timer agar panas dan waktu pengeringan dapat terjaga dan terpantau dengan baik, 

kipas bekerja secara otomatis dan juga dikendalikan oleh pengguna melalui smartphone 

berbasis IoT. Jika suhu yang dipantau terlalu tinggi, pengguna dapat mematikan kipas, dan 

jika suhu terlalu rendah, pengguna dapat menyalakan kipas untuk mentransfer panas ke 

oven. Implementasi perangkat keras (rangkaian) menggunakan sensor termokopel, ESP . 

8266 dan aduino. Selain itu, ESP 8266 digunakan untuk koneksi ke server, kemudian 

dilakukan integrasi sistem antara sistem mekanik dan sistem kelistrikan. Pengujian 

dilakukan dalam beberapa tahapan yaitu : 1. Tahap pertama adalah pengujian sensor yang 

digunakan, pada PkM ini digunakan sensor termokopel. pengujian tahap kedua adalah  

menguji sistem IoT yang digunakan. Pengujian tahap kedua dilakukan pada sistem kontrol, 

menganalisis hasil grafik yang diperoleh, yang dapat dilihat dari smartphone atau  

komputer. 3. Langkah ketiga adalah menguji sistem kontrol untuk mematikan dan 

menghidupkan remote menggunakan aplikasi. Pada penelitian ini digunakan algoritma 

bahwa jika data yang dikirimkan ke sensor suhu oven di bawah 60 oC maka kipas mulai 

mengeluarkan panas  ke dalam oven. Jika suhu  sensor suhu oven di atas 60 oC maka kipas 

akan mati. Jika timer tidak menunjukkan waktu yang ditentukan, sistem  bekerja. Ketika 

timer menunjukkan  2 jam, sistem  mati dan chip dapat dikeluarkan dari oven.  

Teknologi Internet of Things (IoT) memungkinkan pengguna untuk mengakses jaringan. 

Teknologi ini menggunakan komponen elektronik yang menghubungkan listrik ke jaringan 

Wi-Fi melalui Esp 8266. Dalam hal ini, Esp 8266 mengirimkan data ke server, dan 

pengguna dapat mengakses data yang dikirim oleh sensor melalui laboratorium atau 
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smartphone pengguna. Selain dapat mengontrolnya dengan smartphone, pengguna juga 

dapat mengontrolnya dengan laptop atau komputer dengan aplikasi remote control, yaitu 

aplikasi virtuino Gambar10. Tombol remote control dengan aplikasi virtuino Gambar 10 

Tombol remote control kipas. Sakelar 1 mengontrol kipas untuk menghidupkan dan 

mematikan. Saat ditekan, kipas menyala, dan saat mati, kipas tidak berfungsi. Perintah ini 

dikirim ke server dan ditransmisikan ke arduino untuk mengontrol aktuator.Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa sistem  bekerja dengan baik. Meskipun sistem monitoring 

yang terintegrasi dengan Internet of Things juga dapat berjalan dengan baik. Hasil 

menunjukkan bahwa pengguna dapat mengontrol suhu dari jarak jauh, dan grafik nilai 

variabel sensor ditampilkan pada grafik  smartphone pengguna. Pengguna juga dapat 

mengontrolnya dengan menekan tombol  aplikasi smartphone. Teknologi ini merupakan 

teknologi yang sesuai untuk memenuhi kebutuhan pengguna yaitu menghasilkan teknologi 

tepat guna yang dapat membantu UKM yaitu oven pengering berbasis IoT yang dapat 

mengontrol suhu. dari oven. melalui smartphone pengguna. Selain itu, pengguna dapat 

mengontrol suhu oven dengan smartphone-nya, sehingga kualitas  produk dapat terjaga 

dengan baik. Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan, sistem ini dapat diklasifikasikan 

memenuhi kebutuhan  pengguna. Selain menjaga kualitas produk, teknologi ini  juga dapat 

meningkatkan efisiensi pengguna, artinya pengguna dapat mengatur suhu dimana saja dan 

kapan saja. Selain itu, pengguna dapat mengetahui suhu oven  saat mereka bekerja secara 

real time. 

SIMPULAN  

Berdasarkan eksperimen yang telah dilakukan sistem telah dapat bekerja dengan baik 

melalui  offline  dan  online.  Sistem  kontrol  dapat bekerja  dengan  menggunakan ssistem  

arduino maupun  melalui  online  dengan  berbasis  IoT. Diharapkan  dengan  sistem  ini  

akan  membuatwaktu  proses  pengeringan  lebih  cepat,  kualitas produk hasil pengeringan 

lebih baik dan seragam, produk    lebih    bersih    dan    higienis,    proses pengeringan  

tidak terganggu  dengan  perubahan cuaca, dan mudah pengoperasian dan pemeliharaannya. 
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