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Abstrak

Penyiraman tanaman di lahan pertanian dengan penerapan aplikasi I0T yang dapat
dipantau melalui smartphone sangat diperlukan petani untuk memudahkan petani dalam
memantau dan merawat tanaman dengan mudah, efektif dan efisien. Tujuan dari penelitian
ini untuk merancang dan membuat alat penyiraman tanaman cabai dan tomat yang dapat
menyiram secara otomatis berbasis. Metode penelitian yang digunakan adalah metode
eksperimen yang dirancang menggunakan esp32 sebagai modul kontrol utama sistem,
sensor kelembaban YL-69 untuk mengukur kelembaban tanah, sensor ultrasonik HCSR-
04 untuk mengontrol ketersediaan air di waduk, dan aplikasi blynk sebagai tampilan pada
smartphone. . Hasil penelitian perancangan penyiraman otomatis pada tanaman cabai dan
tomat dilakukan selama 3 hari berturut-turut mulai pukul 07.00 WIB sampai dengan pukul
17.00 WIB. Hasil penelitian tentang rancang bangun penyiraman tanaman cabai dan tomat
dapat berfungsi dengan baik dan dapat bekerja dengan nilai adc > 600 pompa hidup
sampai < 600 pompa mati.

Kata Kunci : 10T, ESP32, Ultrasonik.

PENDAHULUAN

Cabai dan tomat adalah komoditas sayuran yang sudah tidak asing digunakan dalam
kegiatan sehari-hari. Tanaman ini memiliki banyak manfaat misalnya, sebagai bahan
masakan dan vitamin yang dibutuhkan oleh tubuhv . Kebutuhan konsumen yang
tinggi akan cabai dan tomat membuat komoditas ini sering harganya melambung
tinggi dipasaran disebabkan tidak jarang petani mengalami gagal panen ketika musim
kemarau. Pembudidayaan tanaman yang baik agar menghasilkan tanaman cabai dan
tomat dengan kualitas bagus, maka perlu adanya perawatan Khusus untuk
merawatnya salah satunya yaitu memenuhi kebutuhan air yang dibutuhkan oleh
tanaman tersebut. Dalam memenuhi kebutuhan air pada tanaman ini harus
memperhatikan tingkat kelembaban tanah yang sesuai pada tanaman cabai dan
tomat. Tingkat kelembaban tanah yang ideal untuk tanaman cabai yaitu 60% -70%
(Ferdianto, 2018).  Sedangkan  tingkat  kelembaban tanaman tomat yaitu 80%
(Risandriya, 2019). Faktor yang sangat berpengaruh dalam pertumbuhan pada tanaman
cabai dan tomat adalah kelembaban tanah. Sehingga perlu adanya penyiraman
dengan ukuran atau intensitas air yang sesuai kebutuhan tanaman tersebut. Dalam hal
ini tanaman tidak kelebihan atau kekurangan air yang dapat menimbulkan tanaman mati
dengan sendirinya. Untuk itu diperlukan sistem penyiraman air secara otomatis.
Sistem yang dimaksud adalah sistem yang mampu dikontrol dan dimonitoring agar
perawatan tanaman cabai dan tomat lebih mudah dipantau.
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teknologi saat ini sudah meluas untuk memberikan kemudahan dan kenyamanan pada
kehidupan sehari hari, salah satunya dapat memudahkan manusia dalam merawat tanaman.
Salah satu upaya untuk mencapai kemudahan dan kemudahan tersebut adalah dengan
menggunakan teknologi Internet of Things (IOT)(Samsugi, Neneng, et al., 2021),(Ahmad
et al., 2022),(Riski et al., 2021),(Zanofa et al., 2020). Melihat hal tersebut sebuah inovasi
yang memungkinkan kendali dari alat dapat diselesaikan dengan cara menghubungkan ke
Internet dan juga menanamkan sistem kedalam perangkat keras sehingga pengaturan dapat

di jalankan secara otomatis(Priandika & Riswanda, 2021),(Pratama et al., 2021).

Ada banyak sensor yang dapat mendeteksi kelembapan suhu tanah(Samsugi & Wajiran,
2020), diantaranya adalah soil moisture, atau sensor kelembapan tanah yang dapat di
implementasikan ke sebuah sistem sehingga dapat memberikan informasi data melalui
pemberitahuan secara real(Bhara & Syahida, 2019). Ketika sebuah sensor kelembapan di
masukan kepada tanah tanaman anggrek maka jika tanah kering maka sensor mendeteksi
suhu tanah dan maka terjadi penyiraman air seecara otomatis dan sistem akan

menggunakan arus dari listrik yang terhubung ke node MCU untuk menyalakannya.

KAJIAN PUSTAKA
Pengertian Node MCUESP8266

NodeMCU merupakan sebuah open source platform loT dan mengembangkan kit yang
menggunakan bahasa pemrograman Luar(Samsugi, Neneng, et al., 2021), untuk membantu
dalam membuat prototype produk loT atau bisa dengan memakai sketch dengan adruino
IDE(Riski et al., 2021).

Pengertian Soil Moisture Sensor

Soil Moisture Sensor merupakan module untuk mendeteksi kelembaban pada tanah(F.
Kurniawan & Surahman, 2021), yang dapat diakses menggunakan mikrokontroller seperti
arduino, NodeMCU dan esp8266(Wajiran et al., 2020). Sensor kelembaban tanah ini dapat
dimanfaatkan pada sistem pertanian, perkebunan, maupun sistem hidroponik menggunakan
hidroton(Putra et al., 2019). Soil Moisture Sensor dapat digunakan untuk sistem
penyiraman otomatis(Fitri et al., 2019),(Priandika & Riswanda, 2021) atau untuk
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memantau kelembaban tanah tanaman secara offline maupun online(Ahdan et al.,
2019),(Rahman Isnain et al., 2021).

Pengertian Papan Breadboard

Papan Breadboard adalah board yang digunakan untuk membuat rangkaian elektronik
sementara dengan tujuan uji coba atau prototipe tanpa harus menyolder uji coba
tersebut(Riskiono, Prasetyawan, et al., 2020),(Pratama et al., 2021). Dengan memanfaatkan
breadboard(Sanger et al., 2021),(Rahman Isnain et al., 2021),(Ahdan & Susanto, 2021),
komponen-komponen elektronik yang dipakai tidak akan rusak dan dapat digunakan
kembali untuk membuat rangkaian yang lain(Surahman et al., 2021),(Kristiawan et al.,
2021),(Samsugi, Ardiansyah, et al., 2018). Breadboard umumnya terbuat dari plastik
dengan banyak lubang-lubang diatasnya(Imani & Ghassemian, 2019),(Dita et al., 2021).
Lubang-lubang pada breadboard diatur sedemikian rupa membentuk pola sesuai dengan

pola jaringan koneksi di dalamnya(Samsugi, Ardiansyah, et al., 2018),(Ferdiana, 2020).

Pengertian Software Arduino IDE

IDE merupakan pendekan dari Integrated Developtment Enviroenment(Samsugi, Neneng,
et al., 2018),(Prasetyawan et al.,, 2021), atau secara bahasa mudahnya merupakan
lingkungan terintegrasi yang digunakan untuk melakukan pengembangan(Ahdan &
Susanto, 2021),(D. E. Kurniawan et al., 2019),(Samsugi, Nurkholis, et al., 2021). Disebut
sebagai lingkungan karena melalui software Arduino dilakukan pemrograman untuk
melakukan fungsi-fungsi yang dibenamkan melalui sintaks pemrograman(Samsugi,
2017),(Samsugi, Neneng, et al., 2018),(Bangun et al., 2018),(Putra et al., 2019). Arduino
menggunakan bahasa pemrograman sendiri yang menyerupai bahasa C(Valentin et al.,
2020),(Wajiran et al., 2020). Bahasa pemrograman Arduino (Sketch) sudah dilakukan
perubahan untuk memudahkan pemula dalam melakukan pemrograman dari bahasa
aslinya(Ahmad et al., 2018),(Sintaro et al., 2021),(Ahdan et al., 2019). Sebelum dijual ke
pasaran, IC mikrokontroler Arduino telah ditanamkan suatu program bernama
Bootlader(Yulianti et al., 2021) yang berfungsi sebagai penengah antara compiler Arduino

dengan mikrokontroler(Kristiawan et al., 2021).

Arduino IDE dibuat dari bahasa pemrograman JAVA(Genaldo et al., 2020),(Samsugi &
Wajiran, 2020). Arduino IDE juga dilengkapi dengan library C/C++ yang biasa disebut
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Wiring(Utama & Putri, 2018),(Samsugi, 2017),(Ahdan & Susanto, 2021) yang membuat
operasi input danoutput menjadi lebih mudah(Widodo et al., 2020). Arduino IDE ini
dikembangkan dari software Processing yang dirombak menjadi Arduino IDE khusus

untuk pemrograman dengan Arduino(Hafidhin et al., 2020),(D. E. Kurniawan et al., 2019).

Pengertian Penjualan

Pendapatan lazim dalam perusahaan dan merupakan jumlah kotor yang dibebankan kepada
pelanggan atas barang dan jasa(Maulida et al., 2020),(Samsugi, Nurkholis, et al., 2021).
Penjualan barang dagangan sebagai usaha pokok perusahaan yang biasanya dilakukan
secara teratur(Fadly et al., 2020)(Ahmad et al., 2022).

Pengertian Internet

Internet adalah organisasi dari berbagai jaringan komputer yang menghubungkan semua
komputer(Borman et al., 2018), mulai dari super komputer berukuran besar di berbagai
badan pemerintahaan, server perusahaan, hingga komputer personal dirumah(Amarudin &
Silviana, 2018),(Samsugi, Nurkholis, et al., 2021). Internet merupakan contoh jaringan
terbesar yang menghubungkan jutaan computer yang tersebar diseluruh penjuru dunia dan
tak terikat pada suatu organisasi apapun(Wayan, 2022),.

Pengertian Web

Web atau World Wide Web (WWW) merupakan sebuah bagian dari internet yang sangat
dikenal dalam dunia internet(Suri & Puspaningrum, 2020),(Samsugi & Wajiran, 2020),
dengan adanya WWW seorang pengguna dapat menampilkan sebuah halaman virtual yang
disebut dengan web site(Napianto et al., 2019),.

Pengertian MySQL

MySQL merupakan database yang cukup stabil untuk digunakan sebagai media
penyimpanan data(Andrian, 2021). Kemampuan yang dimiliki MySQL adalah mampu
mendukung Relasional Database Management System (RDMS)(Anita et al., 2020),
sehingga dengan kemampuan ini MySQL akan mampu menangani data-data sebuah
perusahaan yang berukuruan sangat besar hingga Giga Byte(Riskiono, Hamidy, et al.,
2020),(Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020).
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METODE
Metode Penelitian

Penelitian ini dilakukan untuk mempelajari variabel terkait dengan menggunkan metode
eksperimen. Artinya, menggunakan beberapa variabel yang relevan seperti sensor soil
moisture sebagai pendeteksi kelembapan tanah untuk mecegah keringnya tanah agar
tanaman tidak layu/mati(Widodo et al., 2020). Demi mengatasi agar tanaman aggrek tetap
terjaga kadar air pada tanahnya supaya pelestarian tanaman aggrek bisa mingkat(Rahmanto
et al.,, 2021). Pengembangan tanaman aggrek sangat penting dalam pelestarian tanaman
hias yang dapat meningkatkan pendapatan dan kelestairan  lingkungan
masyarakat(Rahmanto et al., 2020). Salah satu upaya untuk mencapai kemudahan dan
kemudahan tersebut adalah dengan menggunakan teknologi Internet of Things (IOT)
sebagai sistem penyiraman otomatis menggunakan energi listrik yang di hubungkan ke
ESP 8266(Samsugi, Yusuf, et al., 2020).

HASIL DAN PEMBAHASAN
Tahapan Perancangan

pada tahap perancangan ini dibagi menjadi 4 tahap perancangan. Tahap pertama adalah
perancangan perangkat Keras (Hardware)(Pindrayana et al., 2018), yang meliputi
rangkaian-rangkaian elektronika. Tahap kedua adalah pemrograman pada Module
NodeMCU esp8266 dengan menggunakan software Arduino IDE(Nurdiansyah et al.,
2020),(Samsugi & Burlian, 2019),(Silvia et al., 2016). Tahap ketiga meliputi proses
pengujian alat, dan tahap keempat meliputi proses pemasangan dan penerapan
alat(Gunawan et al., 2020),(Anantama et al., 2020),(Surahman et al., 2014).

Gambar 1 Rancang Bagun Alat
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Gambar 2 Penyiraman tanaman otomatis fritzing
Cara Kerja Alat

Prinsip kerja alat penyiraman tanaman anggrek otomatis ini sangat yang pertama Ketika
sensor soil moisture di alat ini di tancapkan ke dalam tanah di tanaman anggrek yang
kondisi tanah nya kering(Handoko & Neneng, 2021),(Ramadhanu & Priandika,
2021),(Susanto & Ramadhan, 2017) , sensor akan langsung mendeteksi nya suatu
kelembapan tanah itu kering dan secara otomatis juga alat penyiraman tanaman otomatis
ini akan mengeluarkan air dari pump saat kondisi tanah kering dan juga sebaliknya Ketika
sensor soil moisture mendeteksi suatu tanah dalam keadaan basah secara otomatis juga
pump akan berhenti menyala atau tidak mengalirkan air Kembali karena sensor mendeteksi
tanaman ini sudah dalam keadaan baik atau basah(Styawati et al., 2020),(Suryono et al.,
2021).

SIMPULAN

Berdasarkan pembahasan Perancangan Sistem Laporan Penjualan Bak Dump Truck Pada
Karoseri Trubus Pringsewu(lrawan & Neneng, 2020),(Anggraini et al., 2020), maka dapat
ditarik simpulan pada penerapan alat penyiraman tanaman otomatis berbasis ESP ini
menggunakan Soil Moisture Sensor(Surahman et al., 2020),(Kardiansyah, 2021),(Sulistiani,
2020), NodeMCU esp8266 sebagai pusat pengiriman data pada LCD dan loT (Construct).
Alat pengukur kelembaban tanah harus terhubung melalui jaringan WiFi terlebih dahulu
yang terhubung dengan NodeMCU esp8266 kemudian data atau daftar riwayat pengukuran
dapat tersimpan pada loT (Construct)(Wantoro, 2018). Serta tanaman ini kami sekelompok
berharap bisa di kembangkan lebih baik lagi(Audrilia & Budiman, 2020).
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