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Abstrak

Tindak pencurian belakangan ini semakin meningkat. Maraknya pencurian yang sering terjadi
membuat pemilik rumah semakin memperhatikan tingkat keamanan dan ancaman yang
mungkin terjadi pada rumahnya. Selain itu, pencurian rumah terjadi karena terdapat
kesempatan yang memberikan kemudahan dalam melakukan aksi pencurian salah satunya
pintu rumah dalam kondisi tidak terkunci. Pada tugas akhir kali ini, dibangun sebuah prototipe
berbasis mikrokontroler yang dikendalikan oleh aplikasi pada smartphone Android pengguna
dan dilengkapi dengan sensor ultrasonik, sensor PIR, modul GSM/GPRS, door lock solenoid,
LED, dan buzzer. Pengguna mengirimkan perintah melalui SMS yang dikirimkan oleh aplikasi
pada ponsel pengguna yang kemudian perintah dieksekusi dan mikrokontroler mengirimkan
SMS berupa status sistem setelah sistem diberikan perintah oleh pengguna. Sensor PIR
digunakan untuk mendeteksi pergerakan yang terdapat pada pintu. Disaat terdapat pergerakan,
sistem mengirimkan notifikasi kepada ponsel pengguna dan lingkungan disekitar rumah
dengan mengaktifkan buzzer dan LED. Selain itu, sistem melakukan penguncian pintu otomatis
setelah pintu dalam kondisi terbuka selama 5 menit. Dengan fitur-fitur yang diberikan, dapat
membantu pengguna dalam memberikan perlindungan kepada rumah dan mencegah kelalaian
pengguna dalam melakukan penguncian pintu. Kata kunci: Tindak Pencurian, kelalaian,
Android, Mikrokontroler, sensor

1. Pendahuluan
A. Latar Belakang

Dewasa ini, tindak kriminalitas semakin meningkat. Maraknya pencurian yang terjadi di
pemukiman warga membuat pemilik rumah semakin memperhatikan tingkat keamanan dan
ancaman yang mungkin terjadi pada rumahnya(Ahdan et al., 2019), (Andraini & Ismail, 2022),
(Andraini & Bella, 2022), (Andraini, 2022). Pada suatu negara, untuk kasus pencurian rumah
sekitar 60% pencurian rumabh terjadi dimana pelaku merusak sistem penguncian baik itu pada
pintu maupun jendela untuk mendapatkan akses masuk ke dalam rumah(Borman et al., 2018).
Yang mengejutkan, sekitar 30% pelaku masuk melalu pintu, jendela, ataupun bagian rumah
lainya yang tidak dikunci oleh pemilik rumah sehingga pelaku mendapatkan akses masuk tanpa
merusak salah satu bagian dari rumah(Samsugi, 2017), (Sintaro et al., 2022), (Comparison of

Support Vector Machine and Naive Bayes on Twitter Data Sentiment Analysis, 2021).
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Tersedianya sistem keamanan rumah yang telah diciptakan oleh beberapa perusahaan
membuat pemilik rumah memilih untuk menggunakan sistem keamanan pada
rumahnya(Samsugi et al., 2021), (Andraini et al., n.d.), (Styawati, Samsugi, Rahmanto, &
Ismail, 2022). Beragam teknologi yang diimplementasikan oleh perusahaan untuk menciptakan
sistem keamanan rumah seperti login, finger print dan RFID yang digunakan sistem untuk
memvalidasi pengguna dan LCD Touch, Remote Controller dan (Short Massage Service) SMS
untuk mengontrol sistem keamanan rumah(Ahdan & Susanto, 2021), (Styawati, Samsugi,
Rahmanto, & ..., 2022), (llir, 2020), (Ichsanudin, 2022). Sistem disusun menggunakan koneksi
nirkabel yang menghubungkan antara smartphone Android yang digunakan pengguna untuk
mengirim perintah dengan mikrokontroler sebagai penerima dan pelaksana perintah yang
diberikan oleh smartphone Android milik pengguna(Jin et al., 2010), (Dita et al., 2021),
(Oktaviani et al., 2022). Koneksi nirkabel yang digunakan memanfaatkan teknologi
komunikasi GSM/GPRS yaitu SMS (Short Message Service) karena mudah untuk digunakan,
dipelajari, dan memiliki jangkauan yang luas. Namun, 25% kasus pencurian yang dilaporkan
oleh korban, sebelum pelaku melakukan aksinya, pelaku menggunting kabel telepon atau kabel
alarm(Samsugi, Neneng, et al., 2018), (Samsugi et al., 2023), (Styawati, Nurkholis, et al.,
2022).

Pada tugas akhir ini penulis membangun prototipe sistem keamanan rumah dimana
komunikasi yang digunakan adalah GSM/GPRS untuk membentuk hubungan antara
mikrokontroler dan smartphone Android yang dilengkapi dengan sensor PIR untuk mendeteksi
gerak-gerik pelaku pencurian(Samsugi & Wajiran, 2020), (Selamet et al., 2022), (Astuti et al.,
2022). Dengan menggunakan komunikasi GSM/GPRS dalam pengiriman perintah melalui
pesan singkat, membantu pengguna untuk mendapatkan notifikasi dan mengendalikan sistem
dimana saja dengan jangkauan yang luas(Sulistiani et al., 2021). Untuk controller yang
mengendalikan sistem, menggunakan aplikasi yang ditanamkan pada Android Device yang
lebih mudah untuk diakses dan digunakan(Samsugi, Yusuf, et al., 2020).

2. LANDASAN TEORI
2.1 Security System

Pada dasarnya, semua sistem keamanan rumah bekerja pada prinsip dasar yang sama yaitu
mengamankan jalur yang memberikan akses baik itu masuk atau keluar rumah seperti pintu
dan jendela(Riski et al., 2021), (Puspaningrum et al., 2022). Security System merupakan suatu
perangkat elektronik yang diimplementasikan pada rumah dengan kontrol terpusat yang

berfungsi untuk mencegah terjadinya aksi pencurian rumah dan mengurangi potensi yang dapat
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membuat seseorang dapat menyusup ke dalam rumah(Kristiawan et al., 2021), (Hendrastuty et
al., 2022), (Ahmad et al., 2022), (Isnain & Putra, 2023).

Home Security System pada dasar nya mengimplementasikan konsep yang sederhana yaitu
memberikan dan meningkatkan tingkat keamanan pada bagian rumah yang memberikan akses
masuk ke dalam rumah dengan memberikan sensor dan aktuator yang diatur oleh suatu
controller(Samsugi, Ardiansyah, et al., 2018), (Engineering et al., 2023), (Informatika et al.,
2023). Pada umum nya, salah satu bagian dari Home Security System adalah controller sebagai
kendali pusat untuk mengendalikan sistem, sensor dan aktuator yang diterapkan pada pintu dan
jendela rumah sebagai acuan untuk mendeteksi hal-hal yang mencurigakan(Silvia et al., 2016).
Keuntungan dari rumah yang mengimplementasikan Security System adalah potensi terjadinya
pencurian rumah dan penyusup yang masuk ke dalam rumah dapat dikurangi(Sensuse et al.,
2020). Dengan adanya monitored system yang dapat membantu pemilik rumah dalam
mengawasi keadaan rumah setiap saat(Gumantan et al., 2021).

2.2 SMS (Short Message Service)

(Short Message Service) adalah mekanisme pengiriman pesan singkat melalui jaringan
selular(Pratama et al., 2021), (Budi & Suryono, 2023), (Pasha, Sucipto, et al., 2023). Pesan
yang telah dikirim disimpan pada pusat penyimpanan data pesan singkat (SMS) yang kemudian
dilanjutkan dan dikirimkan kepada alamat tujuan(Wajiran et al., 2020). Apabila terdapat kasus
bahwa penerima tidak tersedia, maka pesan singkat tersebut disimpan sementara pada pusat
yang nantinya dikirimkan kembali setelah penerima tersedia(Priandika & Riswanda, 2021).
Setiap pesan singkat tidak bisa lebih dari 160 karakter. Karakter ini bisa berupa teks atau non-
teks. Pesan dikirimkan melalui jaringan GSM(Surahman et al., 2014). SMS memiliki
jangkauan yang sanat luas dan mendukung roaming nasional dan internasional(Fauzi et al.,
2021). Selain itu SMS sangat mudah untuk digunakan, diimplementasikan dan
dipelajari(Suaidah, 2021).

2.3 Arduino Mega 2560

Mikrokontroler merupakan computer yang berukuran kecil didalam sirkuit terintegrasi
tunggal yang didalamnya terdapat inti prosesor, memory (dengan kapasitas yang kecil), dan
perlengkapan input output(Widodo et al., 2020), (Technology et al., 2023), (Purwayoga &
Nurkholis, 2023). Meskipun mempunyai bentuk yang jauh lebih kecil dari suatu komputer
pribadi dan komputer mainframe, microcontroller dibangun menggunakan elemen-elemen

dasar yang sama(Pindrayana et al., 2018). Secara sederhana, komputer menghasilkan output
3
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secara spesifik berdasarkan inputan yang diterima dan program yang dijalankan(Nurdiansyah
et al., 2020). Seperti komputer pada umumnya, mikrokontroler merupakan alat yang
mengerjakan instruksi-intruksi yang diberikan kepadanya(Suaidah, 2021). Jadi, hal yang
terpenting dan utama dari suatu sistem terkomputerisasi adalah program yang ditanamkan dan
dibuat oleh seorang programmer(Hayatunnufus & Alita, 2020). Program menginstruksikan
komputer untuk melakukan jalinan yang panjang dari aksi-aksi sederhana untuk melakukan
tugas yang lebih kompleks yang diinginkan oleh seorang programmer. Arduino Mega 2560
adalah mikrokontroler yang berbasis pada ATmega2560(Sintaro et al., 2021). Mikrokontroler
ini memmiliki 54 digital pin input/output (diantaranya 15 bisa digunakan sebagai PWM
output), 16 analog input, terdapat 4 UARTS (hardware serial port), dan terdapat 16MHz crystal

oscillator(Puspaningrum et al., 2020).

2.4 Sensor Ultrasonik

Untuk menghitung bagaimana cara mendapatkan jarak menggunakan sensor ultrasonik
adalah dengan mengirimkan sinyal ultrasonik dan menerima pantulan sinyal tersebut dari suatu
benda(Ahdan et al., 2018). Selama menunggu pantulan, dengan metode PING dihasilkanya
pulse yang digunakan untuk mendapatkan jarak(Samsugi, Yusuf, et al., 2020). Pulse ini
berhenti ketika gelombang pantulan terdeteksi oleh PING(Valentin et al., 2020). Lebar dari
pulse tersebut dapat merepresentasikan jarak antara sensor dan suatu objek(Genaldo et al.,
2020).

3. Metode Penelitian

Kunci pintu otomatis merupakan salah satu bentuk kontrol untuk sistem membuka dan
mengunci pintu(Ahmad et al., 2018), (Jafar Adrian et al., 2022), (Persada Sembiring et al.,
2022), (Susanto et al., 2021), (Utami Putri et al., 2022), (Putri et al., 2022). Biasanya sistem ini
sering diterapkan pada gedung-gedung perkantoran yang menggunakan kartu identitas agar
pintu bisa terbuka, dimana kartu identitas berisi data Unix sebagai kontrol akses
pintu(Gunawan et al., 2020). Sistem kunci otomatis menggunakan kontrol akses fisik seperti
Sistem Kunci Pintu Otomatis Kelas Perkuliahan Berbasis Android Terintegrasi Sistem
Informasi Akademik MIND — 123 menggunakan sidik jari, password, ketukan, RFID bahkan
menggunakan jaringan internet(Pasha, Megawaty, et al., 2023). Kunci pintu otomatis yang ada

di pasaran menggunakan alat pengunci yang beroperasi dengan arus listrik, kunci listrik ini
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dibuat agar dapat dihubungkan ke sistem kontrol akses(Yulianti et al., 2021). Salah satu contoh
kunci elektrik yang sering digunakan adalah solenoid door lock(Samsugi, Mardiyansyah, et al.,
2020). Solenoid door lock memiliki prinsip kerja dengan memanfaatkan medan magnet untuk
membuka pintu(Hafidhin et al., 2020), Di dalam solenoid terdapat kawat yang melingkar pada
inti besi(Kurniawan & Surahman, 2021). Ketika arus listrik mengalir melalui kawat ini, maka
terjadi medan magnet untuk menghasilkan energi yang akan menarik inti besi ke dalam(Utama
& Putri, 2018).

3. PEMBAHASAN
3.1 Arsitektur Sistem
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Sistem dirancang menjadi 2 bagian dimana masing-masing bagian memiliki peran
serata fungsi yang berbeda-beda. Bagian-bagian dari sistem yaitu perangkat lunak yang
diimplementasikan pada smartphone Android pemilik rumah dan mikrokontroler sebagai

perangkat keras yang mengendalikan sensor dan aktuator. Pada mikrokontroler
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mengimplementasikan komunikasi GSM/GPRS menggunakan modul GSM/GPRS untuk
menerima, melaksanakan perintah dan mengirimkan notifikasi kepada pengguna. SMS
digunakan sebagai media untuk memberikan perintah dan mengirimkan notifikasi. Selain itu,
mikrokontroler mengendalikan sensor dan aktuator. Sensor PIR (Pendeteksi gerakan) dan
Sensor Ultrasonik untuk mendapatkan jarak yang dibutuhkan oleh sistem. Aktuator yang
dikendalikan oleh mikrokontroler adalah Door Lock Solenoid untuk mekanisme penguncian
pintu dan mini sirine untuk meberikan notifikasi kepada lingkungan disekitar rumah apabila
terjadi gerak-gerik yang mencurigakan yang terdeteksi oleh Sensor PIR. Pengguna
mengirimkan perintah kepada mikrokontroler menggunakan perangkat lunak yang
diimplementasikan ke dalam smartphone Android milik pengguna dengan mengirimkan SMS
dan sekaligussebagai penerima notifikasi berupa SMS vyang dikirim kembali oleh
mikrokontroler.

3.2 Gambaran Umum Susunan Sistem

Sistem dibagi menjadi 2 bagian perangkat yang terpisah dimana hubungan dapat dibentuk
antara ke-dua perangkat tersebut dikarenakan terdapat modul komunikasi. Bagian pertama
merukapan aplikasi yang ditanamkan pada smartphone Android yang kemudian berkomunikasi
dengan bagian 2 pada sistem ini yaitu mikrokontroler Arduino Mega 2560 yang dapat
mengendalikan sensor untuk mendapatkan data dan mnegendalikan aktuator. Sensor yang
digunakan adalah sensor ultrasonik untuk mendapatkan jarak yang akan menentukan pintu
mana yang dikunci atau dibuka pengguna dan sensor PIR sebagai pendeteksi gerakan. Aktuator
yang digunakan dalam penguncian pintu adalah door lock solenoid, buzzer sebagai pemberian
notifikasi berupa suara, dan lampu LED sebagai notifikasi berupa visualisasi. Sistem
dilengkapi dengan UPS (Uninterruptible Power Supply) untuk mencegah sistem mati apabila
listrik pada rumah padam.

4. KESIMPULAN
Berdasarkan hasil dari penelitian tugas akhir ini, prototipe sistem penguncian pintu

otomatis berbasis mikrokontroler arduino dan smartphone android ini dapat berjalan dengan
baik. Dilihat dari setiap komponen-komponen dan fungsionalitas yang dapat berjalan dengan
baik.

Penggunaan sensor PIR pada sistem untuk mendeteksi pergerakan yang dicurigai sebagai
gerak-gerik mencurigakan dapat digunakan namun kurang efektif. Sensor PIR tidak dapat
memastikan apakah benda atau sesuatu yang terdeteksi itu manusia. Selain itu, pengiriman

perintah dan penerimaan notifikasi mengenai status sistem menggunakan SMS melalui
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komunikasi GSM/GPRS menghasilkan waktu respon sistem yang cukup lama dengan rentang
12 — 19 detik. Namun kelebihan dari penggunaan komunikasi GSM/GPRS ini adalah memiliki
jangkuan yang luas dan hampir diseluruh wilayah terdapat jaringan GSM/GPRS dibandingkan
dengan menggunakan koneksi internet sehingga pengguna dapat mengendalikan sistem dan

memperoleh status sistem walaupun waktu respon sistem yang relatif lama.
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