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Abstrak

Menanam bibit di tempat yang tanahnya terlalu lembab atau terlalu kering dapat merusak bibit. Oleh
karena itu, penyiraman harus diperhatikan, hingga mencapai 2-5 liter/pohon disiram secara teratur
dua kali sehari (pagi dan sore). Penelitian ini bertujuan untuk merancang alat irigasi otomatis
berbasis mikrokontroler. Proses pengembangan sistem menggunakan proses prototyping. Hasil
aplikasi menunjukkan bahwa kondisi tanah yang ada pada tanaman kakao mempengaruhi kinerja
alat. Alat tersebut dapat mengairi tanaman pada kondisi tanah dengan kelembaban di atas 350 Rh
dan di bawah 350 Rh. Durasi rata-rata adalah 1 menit per 100 Rh.

Kata kunci: Alat, irigasi, otomatis, mikrokontroler.

PENDAHULUAN

Budidaya tanaman di Indonesia merupakan salah satu kegiatan ekonomi terpenting bersama
dengan kegiatan ekonomi lainnya(Candra & Samsugi, 2021)(Andraini & Bella, 2022; Andraini &
Ismail, 2022; Sartika & Pranoto, 2021). Kegiatan pertanian harus diimbangi dengan
pengembangan teknologi tepat guna yang diperlukan untuk meningkatkan dan mendukung
pemasaran hasil produksi pertanian(Vvalentin et al., 2020)(Zanofa et al., 2020). Petani biasanya
memasarkan tanamannya berdasarkan jumlah tanaman(Samsugi et al., 2021)(Rahmanto, Rifaini,
et al., 2020). Harga jualnya kemudian tergantung berapa banyak tanaman cacah yang dibeli
konsumen(Nugroho et al., n.d.)(Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020)(Agung et al., 2020).

Kementerian Pertanian dan Perkebunan merupakan instansi pemerintah yang
mendistribusikan tanaman kepada petani(Samsugi, Yusuf, et al.,, 2020)(Hafidhin et al.,
2020)(Samsugi & Burlian, 2019)(Pindrayana et al., 2018). Tanaman yang sedang dibangun masih
disiram dengan tangan. Penyiraman dilakukan dengan cara menimba air secara manual
dengan hand sprinkler (ember) yang tentunya akan memakan waktu cukup lama, apalagi jika
tanaman yang harus disiram banyak(Utami Putri, 2022)(Puspaningrum et al., 2020)(Alita et al.,
2020). Masalah yang paling sering terjadi adalah lahan yang cukup luas dan otomatis bibit
tanaman yang harus disiram lebih banyak(Borman et al.,, 2020)(M. Riski et al,

2021)(Prasetyawan et al., 2021).
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Berkebun reproduktif adalah cara menanam tanaman dari biji(Nurkholis & Sitanggang,
2020)(Abidin, 2021)(Pramono et al., 2020). Pembibitan vegetatif biasanya menggunakan stek,
batang, cangkok atau kultur jaringan. Pembibitan reproduktif memiliki beberapa kelebihan
dan kekurangan dibandingkan pembibitan vegetatif(Hariadi et al., 2022)(Rahmanto et al.,
2021)(Andraini, 2022).

Cara perbanyakannya lebih mudah karena benih dapat disimpan dalam waktu yang
lama(Farida & Nurkhin, 2016). Pengiriman benih lebih fleksibel dan tanaman tetap kuat dan
kokoh karena memiliki akar yang tidak terkekang(Putri, 2022)(Yulianti et al., 2021). Dengan
teknik ini sifat tanaman belum tentu sama dengan tanaman induknya(Ramdan & Utami,
2020)(Silvia et al., 2016)(Selamet et al., 2022).

Pengolahan memerlukan beberapa tahapan dengan bantuan alat generatif(Budiman et al.,
2021)(Borman et al., 2018)(Wantoro et al., 2021). Tahapan dan tahapan tersebut meliputi
penyiapan bibit tanaman, penyiapan penanaman , penyemaian, penyiapan bedeng tanam,
pemindahan bibit dan pemeliharaan bibit(Suaidah & Sidni, 2018)(Bangun et al., 2018)(Sari &
Isnaini, 2021).

Perawatan bibit juga harus diperhatikan, misalnya penyiraman hingga 2-5 liter/pohon dua
kali sehari (pagi dan sore)(Nurkholis, n.d.). Jika tanaman biji yang terlalu basah dan terlalu
kering dapat merusak biji tanaman tersebut, maka dipasanglah alat berbentuk sensor di
sekitar atau di samping bibit tanaman agar terhubung dengan tanah(Andraini et al.,
n.d.)(Kurniawan & Surahman, 2021)(Dita et al., 2021). Kondisi tersebut memberikan ide kepada
penulis untuk membangun alat penyiram tanaman otomatis berbasis mikrokontroler agar
penyiraman bibit tanaman dapat dilakukan dalam waktu yang lebih singkat(Darwis et al.,
2021)(Darwis et al., 2020)(Styawati et al., 2022)(Samsugi & Suwantoro, 2018)(Hendrastuty et al.,
2022). Alat tersebut pasti bekerja lebih cepat, lebih akurat dan lebih efisien dibandingkan
dengan penyiraman manual(A. Putra et al., 2019)(Sulistiani et al., 2020)(Al-Ayyubi et al.,
2021)(Styawati & Mustofa, 2019)(Comparison of Support Vector Machine and Naive Bayes on

Twitter Data Sentiment Analysis, 2021).

METODE PENELITIAN
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1.1 Metode Pengumpulan Data
Teknologi pengumpulan data dilakukan dengan teknologi dokumen(Maskar et al., 2020).
Teknik dokumenter merupakan metode pengumpulan data untuk mengumpulkan data
sekunder(Darwis, Sulistiani, et al.,, 2022)(Setiawansyah et al., 2021)(Lina & Nani,
2020)(Wantoro et al., 2022). Data sekunder ini diperoleh dengan merekam data survey di
Kantor Negara Kementerian Pertanian dan Perkebunan(D. Riski, 2018). Informasi yang
diterima meliputi: Letak, luas wilayah, batas administrasi wilayah studi, sifat fisik
wilayah studi. Teknik analisis data untuk mengetahui kadar air tanah pada pembibitan
adalah analisis deskriptif.
1.2 Metode Pengembangan Sistem

Pada penelitian ini menggunakan metode yang mengadaptasi metode System
Development Life Cycle (SDLC) dengan tahapan proses dari awal hingga akhir(Darwis,
Paramita, et al., 2022)(Yeztiani et al., 2022)(Fernando et al., 2016)(Permana & Puspaningrum,
2021). SDLC adalah langkah-langkah Analis sistem dan pengembang sistem bangunan
melakukan fase kerja. Menurut para ahli, System Development Life Cycle (SDLC)
adalah pendekatan langkah demi langkah untuk menganalisis dan membuat desain
sistem menggunakan siklus yang terkait dengan aktivitas pengguna(Borman;imam
Ahmad; Yuri Rahmanto; Devin Pratama; Rohmat Indra, 2021)(Bakri & Darwis, 2021)(Rahmanto,
Ulum, et al., 2020)(Rahman Isnain et al., 2021)(Anggoro et al., 2022). Berdasarkan penjelasan
di atas, sdlc dapat ditutup sebagai suatu siklus untuk membangun sistem dan
menyediakannya kepada pengguna melalui tahapan perencanaan, analisis, desain dan
implementasi dengan memahami dan memilih kondisi dan proses yang dibuat oleh
pengguna, untuk mendukung pengguna (A. D. Putra et al., 2019)(Styawati et al., 2021)(M.

W. Putra et al., 2021)(Puspaningrum et al., 2022)(Priyopradono et al., 2018).

1.1. Rangkaian Alat Penyiraman
Adapun rangkaian alat penyiraman seperti gambar berikut:
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Gambar 1 : Rangkaian alat penyiraman.
Deskripsi Diagram Keseluruhan Desain Penyemprot Tanaman Otomatis:
1. Sensor kelembaban tanah mendeteksi kelembaban tanah dari sampel tanaman.
2. Data atau sinyal analog dari sensor dikirimkan ke Arduino, Arduino mengubah data atau
sinyal analog tersebut menjadi data atau sinyal digital kemudian diteruskan ke relay.
3. Relai menerima data dari Arduino dan bertindak sesuai dengan perintah yang diterima,
kemudian ditransfer ke pompa air.
4. Pompa air akan beroperasi secara otomatis sesuai dengan perintah yang diterima dari relai.
5. Pompa air menyedot tangki air. 6. Setelah pompa air menyedot tangki air, air akan dikirim
ke tanaman.
6. Setelah penyiraman selesai dan tingkat kelembapan telah mencapai tingkat yang telah
ditentukan, maka akan muncul keterangan pada liquid crystal display (LCD).Analisis
masalah: Fase ini mengkaji masalah-masalah yang terjadi pada sistem lama atau pada sistem

saat ini.
HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Rangkaian Alat

Rangkaian kabel pada Relay seperti pada gambar di bawah ini
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2. Rangkaian LCD
Jaringan kabel dengan (LCD) seperti yang ditunjukkan

3. Rangkaian Sistem alat penyiraman otomatis

dan pembuatan perangkat lunak, maka dibuatlah rancangan alat penyiraman bibit

otomatis dengan mikrokontrol

Rangkaian alat secara keseluruhan memiliki beberapa bagian, yang dapat dijelaskan
sebagai berikut :

1. LCD berfungsi buat menjadi display atau output. LCD akan menampilkan informasi
dalam waktu melakukan penyiraman.

2. Arduino Uno dipakai buat memasak data 1/O.

tiga. Relay dipakai buat memutus & menghubungkan arus tegangan.

3. Soil Moisture Sensor berfungsi buat mendeteksi kelembaban dalam tanah

4. Pompa Air dipakai buat mengalirkan air dalam tanaman.

KESIMPULAN
Dari pembahasan hasil penelitian dan desain yang dibuat, maka diperoleh kesimpulan

sebagai berikut:

1. Alat penyiram tanaman ini dibuat dengan merakit komponen-komponen alat yang
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dibutuhkan seperti :
Relai Optocoupler, Arduino Uno, sensor kelembaban tanah, layar kristal cair (LCD) dan
pompa air bawah air. Sprinkler ini dapat mengairi tanaman pada kondisi tanah dengan
kadar air lebih dari 350Rh dan dapat menghentikan pengairan tanaman pada kondisi tanah
dengan kadar air kurang dari 350Rh.

2. Kondisi tanah tanaman mempengaruhi kinerja alat. Alat tersebut dapat mengairi tanaman
pada kondisi tanah dengan kelembaban di atas 350 Rh dan di bawah 350 Rh. Durasi rata-
rata adalah 1 menit per 100 Rh.
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