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Abstrak

Kesuburan tanah adalah kualitas tanah yang memungkinkan tanaman dapat tumbuh dengan baik,
yang ditentukan oleh interaksi beberapa sifat fisik, yaitu kimia dan biologi, pada bagian tanah tempat
akar tanaman aktif berada. Salah satu kunci terpenting adalah pengelolaan air. Pengaturan
lingkungan untuk menciptakan suasana yang mendukung pertumbuhan tanaman hanya dapat
menghasilkan 10% dari air irigasi yang terkendali, jauh dari nilai ideal 50%, sehingga diperlukan
informasi dan komunikasi berbasis produk alat pertanian. chip mikrokontroler yang dapat diprogram
untuk mengontrol irigasi secara otomatis. Alat ini bertujuan untuk mendeteksi apakah suatu tanaman
memiliki tanah yang cukup lembab atau kering, yang berguna untuk mengetahui tingkat kekeringan
tanah. Soil Moisture Sensor sendiri merupakan sensor yang dapat mendeteksi kekuatan
(kelembaban) air tanah.

Kata Kunci: Kesuburan, Kelembaban Tanah, Sistem, Tanaman.

PENDAHULUAN

Perkembangan zaman sekarang semakin berkembang seiring dengan perkembangan ilmu
pengetahuan dan teknologi, menghasilkan penemuan-penemuan baru yang memberikan arah
yang lebih baik, sehingga teknologi menjadi suatu kebutuhan khusus.(Damayanti, 2020;
Hamidy, 2017; Isnain & Putra, 2023; Megawaty et al., 2021; Permatasari, 2019; Rekayasa & Elektro,
2007; Ria & Budiman, 2021; Samsugi et al., 2021; Suaidah, 2021; Sulistiani et al., 2020) Setiap
tanaman menyerap air yang cukup dari tanah untuk tumbuh. Jika tanah mengering dan kadar
air turun di bawah batas tertentu, tanaman layu, dan jika kelembaban tanah terlalu tinggi,
kandungan oksigen tanah turun dan tanaman mengalami masalah respirasi akar. massa yang
berkurang meningkatkan kemampuan akar untuk mengambil air dan mengangkut unsur hara
serta membentuk zat beracun. Kesuburan tanah adalah kualitas tanah yang memungkinkan
tanaman dapat tumbuh dengan baik, yang ditentukan oleh interaksi beberapa sifat fisik, yaitu
kimia dan biologi, pada bagian tanah tempat akar aktif tanaman berada. Akar menyerap air
dan larutan nutrisi, dan akar juga berperan sebagai jangkar tanaman untuk memperkuat
tanaman.

Kesuburan tanah adalah kemampuan tanah untuk menghasilkan bahan nabati yang mudah
dipanen oleh tanaman sehingga bermutu seragam, bermutu dan bermutu tinggi, serta sistem
produksi mengatur lingkungan dan menciptakan suasana yang mendukung pertumbuhan
tanaman. Namun, air irigasi yang dapat dikelola hanya 10%, jauh dari ideal 50% . Salah satu
kunci terpenting adalah pengelolaan air(Alita et al., 2020; Borman et al., 2022; Farida & Nurkhin,
2016; Novia Utami Putri et al., n.d.; Prasetio et al., 2020; Puspaningrum et al., 2020; Putra et al.,
2019; Riskiono & Darwis, 2020; Samsugi et al., 2020; Sulistiani & Muludi, 2018). Oleh karena itu,
diperlukan suatu produk alat pertanian berbasis teknologi berupa chip mikrokontroler yang



Portaldata.org
Volume 2 (9), 2022

dapat diprogram untuk mengontrol irigasi secara otomatis(Abidin et al., 2022; Damayanti,
Sulistiani, et al., 2020; Fernando et al., 2021; Hakim & Darwis, 2016; Kurniawan, n.d.; Rahmanto et
al., 2020; Sofa et al., 2020; Surahman, Wahyudi, et al., 2020; Syah, 2020; Wantoro, 2020). Alat ini
mendeteksi jika tanah tempat tumbuh tanaman sedang kering, sehingga secara otomatis
dapat mengontrol penyiraman saat tanah kekurangan air.

Itu sebabnya petani tidak perlu menyiram dengan tangan. Sehingga tanaman juga tumbuh
subur di musim kemarau. Sistem ini secara otomatis menyirami tanaman, sensor kelembaban
tanah dan mikrokontroler digunakan sebagai komponen utama.

Alat ini bertujuan untuk mendeteksi apakah tanaman tersebut memiliki tanah yang cukup
lembab atau kering, sehingga berguna untuk mengetahui tingkat kekeringan tanah. Sensor
kelembaban tanah sendiri merupakan sensor yang dapat mendeteksi kekuatan (kelembaban)
air tanah. Sensor ini memiliki dua strip logam konduktif yang sensitif terhadap muatan.
Selain mengatasi kekeringan tanah musim kemarau, petani juga bisa bertani saat musim
kemarau.

METODE PENELITIAN

Metode ini merupakan suatu proses atau langkah penelitian yang akan dilakukan, penjelasan
untuk setiap langkahnya adalah sebagai berikut:

1. Proses Pengumpulan Persyaratan

Pengumpulan data dilakukan dengan melakukan proses identifikasi sistem yang dirancang
dengan mendefinisikan kebutuhan perangkat keras dan perangkat lunak bersama dengan
calon pengguna atau petani.

2. Pembuatan prototipe

membuat prototipe sistem yang diidentifikasi bersama dengan calon pengguna atau
petani(lsmatullah & Adrian, 2021; Jayadi, 2022; Jupriyadi et al., 2020; Samsugi & Silaban, 2018;
Wantoro, 2018).

3. Evaluasi prototipe

mengevaluasi sistem berdasarkan uji prototipe yang dilakukan untuk calon pengguna atau
petani dan menentukan apakah sistem tersebut cocok atau tidak. Jika sistem ini tidak sesuai,
proses perbaikan akan mengikuti langkah 1, 2, dan 3. Jika sistem cocok, lanjut ke langkah
berikutnya.

4. Penyusunan kode sistem

Pada tahap prototype disepakati untuk kemudian diterjemahkan ke dalam bahasa
pemrograman .

5. Uji sistem
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Sistem kunci akan melalui proses pengujian atau pengujian pra-penggunaan berikut untuk
melihat apakah itu berfungsi memperbaiki atau masih meningkatkan proses sesuai dengan
keinginan pengguna potensial.

6. proses penilaian yang sistematis

Evaluasi sistem memeriksa kesesuaian sistem untuk memastikan bahwa perangkat lunak
yang telah selesai memenuhi keinginan pengguna potensial atau petani. Evaluasi yang
sistematis dilakukan untuk memastikan bahwa sensor yang digunakan sesuai dengan hasil
yangdiharapkan. Jika sistem tidak sesuai peruntukannya maka dilakukan pengecekan
melalui langkah 4 dan 5. Jika sistem dirasa sudah sesuai maka dilanjutkan ke langkah
berikutnya.

7. menggunakan system

Langkah ini merupakan langkah terakhir dalam proses pembuatan sistem dengan
menggunakan metode prototype. Unit ini telah dinyatakan beroperasi dan lulus uji, sistem
siap digunakan oleh calon pengguna atau petani.

Teori ini terkait dengan masalah penelitian dasar-dasar desain elektronik dan komponen
pendukungnya. Berdasarkan tinjauan literatur, informasi yang relevan dengan penelitian ini
adalah sebagai berikut:.

1. NodeMCU adalah platform IoT sumber terbuka. Melengkapi hardware berupa System On
ChipESP8266 diproduksi oleh Espressif System dan firmware yang digunakan
menggunakan bahasa scripting Lua. Istilah defaultNodeMCU sebenarnya mengacu pada
firmware yang digunakan dan bukan hardware development Kit(Audrilia & Budiman, 2020;
Damayanti, Akbar, et al., 2020; Dan, 2021; Darwis, 2016; Nugroho et al., 2016; Oktavia, 2017,
Ruslaini et al., 2021; Sari et al., 2021; Surahman, Octaniansyah, et al., 2020; Suryono et al., 2018).
NodeMCU bisa mirip dengan papan Arduino ESP8266. NodeMCU mengemas ESP8266
pada papan kompak dengan fitur seperti mikrokontroler + koneksi WiFi dan chip
komunikasi serial USB. Inti dari NodeMCU adalah ESP8266 (terutama seri ESP-12,
termasuk ESP-12E) sehingga NodeMCU bekerja kira-kira dengan ESP-12 (juga ESP-12E
untuk NodeMCUv.2 dan v.3), kecuali bahwa NodeMCU dibungkus dengan API-nya sendiri
yang dibangun di atas bahasa pemrograman elLua, yang kurang lebih mirip dengan
Javascript.(Alfiah & Damayanti, 2020; Alifah et al., 2021; Damayanti et al., 2021; Jayadi et al., 2021;
rusliyawati et al., 2020; Sulistiani, 2021; Vidiasari & Darwis, 2020; Wantoro & Priandika, 2017;
Yanuarsyah, Muhaqiqin, & ..., 2021; Yanuarsyah, Muhagqiqin, ..., et al., 2021)Sebuah sensor
mendeteksi pantulan gelombang dari suatu objek dan menghitung perbedaan antara waktu
gelombang dikirim dan waktu gelombang pantul diterima. Berikut adalah gambar rangkaian
sensor ultrasonik hc-sr04 pada mikrokontroler Arduino(Arpiansah et al., 2021; Dewi et al.,
2021; Dinasari et al., 2020; Fariyanto et al., 2021; Herlinda et al., 2021; Huda & Fernando, 2021;
Kurniawati & Ahmad, 2021; Pramono et al., 2020; Ramadhanu & Priandika, 2021; Suri &
Puspaningrum, 2020).
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Gambar 1 NodeMCU ESP8266

2. Pengoperasian sensor ini untuk pengujian sensor. Sensor kelembaban tanah adalah
jenis sensor yang mendeteksi kelembaban tanah. Sensor kelembaban tanah mengukur
kelembaban tanah. Prinsip kerja sensor lengas tanah ini adalah membangkitkan listrik,
karena terdapat air di dalam tanah di antara pelat kapasitor silinder sensor. Sensor ini
terdiri dari dua sensor yang memungkinkan arus mengalir melalui tanah dan kemudian
membaca resistansi untuk mendapatkan pembacaan kelembaban. Bila terdapat banyak
air, tanah lebih mudah menghantarkan listrik (hambatan rendah), sedangkan tanah kering
sulit menghantarkan listrik (hambatan tinggi)(Anantama et al., 2020; AS & Baihaqi, 2020;
Ulinuha & Widodo, 2018; Wantoro, 2017; Wibowo et al., 2012). Menempatkan bahan di antara
pelat mengubah besarnya muatan kapasitif dan beda potensial. Besarnya variabel
kapasitansi digunakan untuk menentukan kandungan air tanah. Tanah kering memiliki
konstanta dielektrik yang berbeda dengan tanah basah, artinya kapasitansi sensor tanah
basah akan berbeda dengan tanah kering .

3. Rancangan sistem yang mengintegrasikan mikrokontroler ke dalam sistem kontrol
yang digunakan untuk mengatur kelembaban tanah dapat meningkatkan efisiensi energi
listrik menggunakan nodemcuesp8266 sebagai mikrokontroler.Sistem ini berisi sensor
kelembaban tanah yang membaca nilai kelembaban tanah, menyirami tanaman di dalam
tanah dan mati secara otomatis setelah waktu yang telah diprogram. Denah alat ini dapat
dilihat pada Foto 2.



Portaldata.org
Volume 2 (9), 2022

8
L
b

Gambar 2. Rancangan Alat

CATUDAYA

Sensor Kelembaban Tanah NodeMCU ESP8266 Driver Relay Waterpump

Gambar 3.Alir Daya Listrik Alat

Untuk sumber listrik yang digunakan sebesar 12 V DC sebagai sumber
tegangan,Sensor kelembaban tanah untuk merekam kondisi air tanah. NodeMCU
untuk menerima data yang dikirim oleh sensor kelembaban tanah.Driver relay untuk
mengaktifkan dan menonaktifkan pompa air.Pompa air digunakan untuk menyiram

tanaman.
HASIL DAN PEMBAHASAN

Sistem ini terintegrasi dengan pengoperasian sensor kelembaban tanah pada
mikrokontroler, yang dirancang untuk menghasilkan listrik antara pelat kapasitor
silinder sensor, yang terdiri dari dua sensor yang terhubung ke tanah, untuk
menghasilkan nilai. dispersi dalam air tanah. Proses selanjutnya kemudian membaca
hambatan yang kemudian diberi nilai kelembaban tanah. mengubah kapasitas
digunakan untuk mengetahui kadar air tanah. Desain yang sudah jadi kemudian
menjalani proses perakitan dengan menempatkannya di kotak sistem kedap udara
untuk mencegah korsleting listrik dari percikan atau hujan. Bentuk alat ini ditunjukkan
pada Gambar 4.
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Gambar 4.Perakitan Alat

Sistem bekerja dengan sensor kelembaban mengukur kelembaban tanah pada kondisi kering,
kemudian sistem akan memerintahkan pompa air untuk menyirami tanaman hingga
mencapai tingkat basah, kemudian sistem akan memberikan perintah berhenti pada pompa
air untuk mengalirkan air. air. air dengan penundaan atau waktu yang telah ditentukan.
Aplikasi sistem ditunjukkan pada Gambar 5.

Gambar 5.Penerapan Sistem Pada Tanaman
3.1. Tahap Pengujian

Tahap pengujian alat merupakan proses tahapan setelah pembuatan alat, dimana proses
pengujian dilakukan untuk mengetahui kinerja alat yang dihasilkan, apakah alat sudah
bekerja sesuai dengan spesifikasi dan rencana, atau masih dilakukan penyesuaian. Selain
hasil tersebut, tujuannya juga harus untuk mengetahui kelebihan dan kekurangan dari alat
yang dihasilkan. Tahapan pengujian ini adalah pengujian sensor kelembaban, pengujian
waktu pompa air dan pengujian umum.

3.2. Pengujian Sensor Kelembaban

Proses pengujian sensor ini dilakukan untuk mengetahui kondisi tanah di awal kemudian

mendapatkan data dengan meletakkan kedua ujung sensor kelembaban pada permukaan
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tanah di lingkungan penanaman. Proses pengujian dilakukan sebanyak dua kali. Hasil

pengujian sensor kelembaban ditunjukkan pada Tabel 1.

No Waktu Pengujian Nilai Kelembaban (%)
1 13.05 588 %
2 13.10 320 %

Tabel 1. Hasil Pengujian Sensor Kelembaban

3.3 Uji waktu pompa air

Metode pengujian Waktu penyiraman dengan pompa air yang prinsip kerjanya adalah
mengalirkan air dari tangki melalui pipa yang terhubung ke penanaman. Tes ini
memastikan segera apakah pompa air mendistribusikan air setelah waktu yang ditentukan
dan menentukan pada waktu yang ditentukan apakah air sesuai dengan kelembaban tanah

atau bahkan melebihi jumlah maksimum air.
3.4 Tes Komprehensif

Hasilnya digunakan untuk mengembangkan alat yang dilengkapi sensor kelembaban
yang bertugas mendeteksi kelembaban tanah tanaman. Nilai referensi kelembaban tanah
lebih besar atau sama dengan 500, tanah disebut basah dan pompa air tidak menyiram,
tetapi bila nilainya kurang dari 500, pompa air akan secara otomatis menyiram dan
menghentikan tanaman. waktu Tujuan dari prosedur pengujian ini adalah untuk
mengetahui apakah alat yang digunakan bekerja dengan sempurna secara keseluruhan

atau masih perlu diperbaiki. Pengujian keseluruhan sistem ditunjukkan pada Tabel 2.

No | Kelembaban Tanah (% ) Kondisi Status Waterpump
1 588 Basah Mat

% i
2 320 Kering Menyala
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Tabel 2.Hasil Uji Keseluruhan

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian ini, menurut pendeteksian kelembaban tanah, sistem irigasi
tanaman otomatis dapat bekerja dengan baik, dan kondisi lingkungan dimana suhu udara
naik sangat berpengaruh terhadap percepatan penurunan kelembaban tanah. . Hasil
pengujian sistem secara umum dapat ditransfer ke lingkungan tanaman yang
meningkatkan dan menstabilkan kelembaban tanah.
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