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Abstrak  

Perkembangan teknologi saat ini semakin meningkat dari hari ke hari, orang selalu ingin menerapkan 

alat atau teknologi yang dapat mendukung pekerjaan seseorang, sehingga teknologi menjadi 

kebutuhan bagi manusia. Tumbuhan membutuhkan air untuk tumbuh, selain menggunakannya dalam 

proses fotosintesis, tumbuhan juga menggunakan air untuk melarutkan mineral yang diserap akar 

dari tanah seiring perkembangan tumbuhan tersebut. Penyiraman tanaman secara rutin dapat menjaga 

dan memastikan tanaman tumbuh dengan baik. Penyiraman Tanaman Otomatis dengan NodeMCU 

ESP8266 memungkinkan pengguna untuk mengontrol dan memantau perangkat penyiraman 

tanaman berbasis IoT. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa sistem penyiraman tanaman otomatis 

berbasis IOT berjalan dengan baik. Sistem yang dibuat mampu mengontrol penyiraman otomatis 

secara real time dan menampilkan status pompa air sebanyak 3 status yang dikirimkan oleh sensor 

kelembaban tanah. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mempermudah proses penyiraman 

tanaman dan mempermudah penyiraman tanaman. Petani memeriksa tanaman yang mereka jaga. 

Sehingga petani dapat terhindar dari kecerobohan saat merawat tanaman dan tanaman dapat dipupuk 

dengan otomatis diberikan konsumsi air. Penelitian ini terdiri dari mikrokontroler NodeMCU 

ESP8266, sensor kelembaban tanah, relay, kabel jumper dan pompa. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa sistem penyiraman tanaman otomatis bekerja dengan baik dan mampu mengontrol kadar air 

tanah serta kondisi pompa air. 

 

Kata Kunci : Iot,esp8266,penyiraman,tanaman,air 

 

PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi saat ini semakin meningkat dari hari ke hari, orang selalu ingin 

menerapkan alat atau teknologi yang dapat mendukung pekerjaan seseorang, sehingga 

teknologi menjadi kebutuhan bagi manusia. Internet of Things adalah teknologi yang 

tujuannya untuk menghubungkan dan bertukar informasi dengan perangkat dan sistem lain 

melalui Internet(Ahdan et al., 2019; Bangun et al., 2018; Hariadi et al., 2022; Isnain et al., 

2021; A. Putra et al., 2019; Samsugi et al., 2018, 2023; Samsugi & Wajiran, 2020; Sintaro 

et al., 2021; Wajiran et al., 2020). Internet of Things berguna untuk menyelesaikan masalah 

yang masih menggunakan sistem tradisional untuk otomatisasi(Agung et al., 2020; Ahdan 

& Susanto, 2021; Astuti et al., 2022; Borman et al., 2018; Imani & Ghassemian, 2019a, 
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2019b; Persada Sembiring et al., 2022; A. R. Putra, 2018; Samsugi, 2017; Samsugi, 

Nurkholis, et al., 2021). 

 Di bidang pertanian, Internet of Things dapat digunakan untuk menanam tanaman yang jauh 

lebih baik dan memanfaatkan waktu dengan sebaik-baiknya. Penyiraman tanaman secara 

otomatis adalah teknologi penyiraman modern tanpa tenaga manusia sebagai fungsi 

utamanya(Damayanti, 2020; Damayanti et al., 2020; Hamidy, 2017; Isnain & Putra, 2023; 

Megawaty, Setiawansyah, et al., 2021; Permatasari, 2019; Rekayasa & Elektro, 2007; Ria & 

Budiman, 2021; Suaidah, 2021; Sulistiani et al., 2020). Penyiraman secara teratur dan kadar 

air yang cukup memberikan unsur hara yang terukur untuk meningkatkan kualitas tanaman. 

Penyiraman tanaman merupakan kegiatan yang memerlukan perhatian dalam pemeliharaan 

karena memerlukan asupan air yang cukup untuk melakukan fotosintesis guna memenuhi 

kebutuhan pertumbuhan dan perkembangan(Aguss, 2021; Aguss et al., 2021b, 2021a; Dan, 

2021; Kumala et al., 2018; Rizki & Aguss, 2020).  

Petani biasanya mengairi secara manual dengan memberikan air sesuai jadwal, namun cara 

ini sama sekali tidak efektif karena memakan banyak waktu dan tenaga. Selain itu, pemilik 

tidak dapat meninggalkan tanaman dalam waktu lama karena tanaman kekurangan air 

sehingga menyebabkan tanaman layu dan mati(Alat Pemberi Pakan Dan et al., 2022; 

Andraini, 2022; Lestari et al., 2021a, 2021b; Pratiwi et al., 2022; Rahmanto et al., 2020; 

Samsugi & Burlian, 2019; Sarjana et al., 2012; Valentin et al., 2020; Widodo et al., 2020). 

METODE PENELITIAN 

Metode pengembangan yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode RAD (Rapid 

Application Development). Langkah-langkah metode RAD antara lain : 

1. Perencanaan  

 

Pada fase ini, kebutuhan akan sistem yang akan dibangun yaitu kebutuhan informasi dan 

masalah yang dihadapi, ditelusuri untuk menentukan tujuan, batasan dan objektivitas dari 

desain dan implementasi sistem irigasi otomatis(Bonar Siregar, 2021; Jamaaluddin & 

Sumarno, 2017). 
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2. Desain 

 

Tahapan penelitian ini bertujuan untuk merencanakan perangkat lunak, perangkat keras dan 

alat yang digunakan secara keseluruhan serta menambah pemahaman tentang pembuatan 

sistem irigasi otomatis(Amarudin & Riskiono, 2019; Amarudin & Ulum, 2018; Dewantoro, 

2021; Fitra Arie Budiawan, 2019; Pasha et al., 2023; Priandika & Widiantoro, 2021; 

Pusparini et al., 2017; Setiawansyah et al., 2021; Sulistiyawati et al., 2013; Tengah et al., 

2022). 

 

3. Fase pengajaran 

 

Tahap ini merupakan implementasi dari tahap perancangan bengkel yang meliputi 

pembelian alat, pembuatan alat yaitu pembuatan program dengan menggunakan Arduino 

IDE, dan pembuatan alat sesuai desain pada tahap rancangan. dari tempat kerja(Aminatun et 

al., 2021; Sidiq & Manaf, 2020; Yulianti & Sulistyawati, n.d.). Tes juga dilakukan pada fase 

ini. 

 

4. Implementasi 

 

Fase ini merupakan kelanjutan dari fase pengajaran, yaitu implementasi sistem yang dibuat, 

dan merupakan tahap terakhir dari penelitian ini. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Secara umum perancangan sistem irigasi otomatis berbasis IoT terbagi menjadi dua bagian 

yaitu hardware dan software. 
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A. Hardware 

Gambar 1. Diagram Blok Perangkat Keras 

Fungsi bagian-bagian diagram blok perangkat keras pada penyiraman tanaman 

otomatis dengan sensor kelembaban tanah berbasis IoT adalah sebagai berikut: 

- Input (sensor kelembaban tanah) membaca nilai kadar air tanah kemudian 

mengirimkannya ke NodeMCU ESP8266 

- Modul relai berfungsi sebagai sakelar listrik. Di mana ia bekerja secara otomatis 

berdasarkan perintah logis yang diberikan. 

- NodeMCU ESP8266 mengontrol semua fungsi dalam penyiraman tanaman otomatis. 

- Pompa air digunakan untuk memompa air ke tanaman air. 

- Fungsi output 2*16 LCD (Liquid Crystal Display) untuk menampilkan karakter 

perangkat lunak.(Bakri & Darwis, 2021) 

- Aplikasi BLYNK memonitor sistem irigasi otomatis secara real time melalui 

Android(Julisman et al., 2017; Megawaty, Alita, et al., 2021; Nugroho & Yuliandra, 

2021; Samsugi, Neneng, et al., 2021). 

Desain sensor soil moisture 

Sensor yang digunakan pada penelitian ini untuk mengukur kelembaban tanah adalah 

sensor kelembaban tanah. Sensor ini memiliki 4 terminal yang masing-masing 

berfungsi seperti pada Tabel 1. 
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Tabel 1. Fungsi Pin pada sensor soil 

Moisture 

Nam

a 

Fung

si 

VCC terminal masukan 3,3 - 5 Volt 

Analog 0V hingga 5V 

Digital 0V dan 5V 

Gnd Terminal Masukan – Volt 

 

Rancangan Output LCD 16x2 

Layar LCD 16x2 digunakan untuk menampilkan kandungan air tanah. Layar LCD juga 

menunjukkan status perangkat yang dipasang di sistem penyiraman tanaman otomati(Ahmad 

et al., 2018; Arrahman, 2021; Gunawan et al., 2020; Hafidhin et al., 2020; Ramdan & Utami, 

2020; Samsugi et al., 2020; Zanofa et al., 2020)s. 

 

 

Gambar 2. Rangkaian LCD 

 

 

B. Perangkat Lunak 

 

Format flowchart program yang dimasukkan ke dalam ESP8266 melalui Arduino 

IDE ditunjukkan pada Gambar 2.2. 
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Gambar 9. Flowchart Program Arduino 

IDE 

C. Pengujian 

 

Pengujian yang dilakukan pada penelitian ini meliputi pengujian sensor kelembaban tanah, 

pengujian modul relai dan pengujian sistem irigasi otomatis menggunakan aplikasi BLYNK. 

Pada tahap awal pengujian dilakukan pengujian sensor kelembaban tanah dan hasilnya 

ditunjukkan pada Tabel 2. 

 

 

Tabel 2. Hasil Pengukuran Sensor 

Kelembapan Tanah 

 

 

 
 

 

 

Inisi

Bac
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No Tingkat 

Kadar 

Air 

Tegangan 

Keluaran 

Sensor 

Hasil 

Baca 

Sensor 

1 Kering 0 – 0,8 0 – 220 

2 Lemba

b 

0,81 – 

2,4 

221 – 520 

3 Basah 2,5 - 5 521 – 

1022 

 

 

Pengujian selanjutnya adalah pengujian modul relai, pengujian ini dilakukan dengan 

cara mengukur output masing-masing relai dari terminal NO, dan hasilnya seperti pada 

Tabel 3. 

 

Tabel 3. Hasil Pengukuran Modul 

Relay 

 

No Kondisi Tegangan Pada 

Relay 

1 O

n 

21

5 

  2  Off  0  

 

Tabel di atas menunjukkan bahwa tegangan keluaran relai pada terminal NO adalah 

215V saat relai hidup dan 0V saat mati. 
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KESIMPULAN 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan untuk merancang sistem penyiraman 

tanaman otomatis dengan sensor kelembaban tanah berbasis IoT, dapat disimpulkan 

bahwa sensor kelembaban tanah dapat digunakan untuk mendeteksi kelembaban dan 

kekeringan tanah, yang kemudian memberikan input ke kontroler ESP8266 untuk 

mengontrol pompa dan melakukan penyiraman tanaman secara otomatis. Ketika tanah 

kering telah menerima cukup air, pompa akan berhenti secara otomatis. Alat penyiram 

ini dapat digunakan atau dipasang di kebun atau pekarangan dan dapat dengan mudah 

dikendalikan oleh telepon seluler (ponsel Android). 
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