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Abstrak  

Penelitian ini menggambarkan prototipe sistem pintar untuk mendukung keselamatan berkendara 

menggunakan teknologi Internet of Things (IoT). Sistem ini terdiri dari objek konektivitas seperti 

helm, sepeda motor, dan pengendara/orang (melalui smartphone). Sistem ini meresap pada helm dan 

sepeda motor dengan beberapa komponen elektronik utama, termasuk mikrokontroler NodeMCU, 

sensor akselerometer-giroskop, modul GPS (Global Positioning System), sensor flex, buzzer, dan 

relai. Helm, sepeda motor, dan pengendaranya kemudian terhubung satu sama lain melalui internet 

dengan antarmuka aplikasi android. Aplikasi ini dapat memantau status real-time dan lokasi 

pengendara menggunakan database real-time firebases. Sistem ini memiliki empat fitur yang 

merupakan gabungan dari pekerjaan terkait sebelumnya yaitu deteksi helm, deteksi kantuk, deteksi 

kecelakaan, dan notifikasi dengan lokasi kecelakaan yang dapat dilacak oleh orang lain. Hasil 

percobaan prototipe sistem ini menunjukkan bahwa semua fitur sistem berjalan dengan baik. Nilai 

akurasi untuk deteksi helm adalah 100%, deteksi kantuk 87%, dan deteksi kecelakaan 90%. Status 

dan lokasi pengendara dapat dipantau dan dilacak oleh orang lain melalui aplikasi android. 

Kata Kunci : Nodmcu, android, GPS, Motor, buzzer. 

 

PENDAHULUAN 

Laporan status keselamatan jalan di seluruh dunia pada tahun 2018, yang didistribusikan 

oleh WHO pada bulan Desember 2018, menampilkan bahwa jumlah kematian lalu lintas 

jalan tahunan telah mencapai 1,35 juta dengan korban terbanyak adalah pengendara sepeda 

motor(Aguss, 2021; Ahdan et al., 2018; Alita et al., 2021; Aziz et al., 2021; Dheara et al., 

2022; Mahfud & Fahrizqi, 2020; Mahfud & Yuliandra, 2020; Samsugi & Wajiran, 2020; 

Sari et al., 2021; Sintaro et al., 2022). Cedera kepala adalah penyebab utama kematian dan 

trauma besar. Liu dkk. dalam  menyampaikan bahwa penggunaan helm yang benar dapat 

menurunkan risiko cedera fatal sebesar 42% dan pengurangan risiko cedera kepala sebesar 

69%. Penggunaan helm standar sangat penting artinya untuk mengantisipasi kematian yang 

terjadi pada kecelakaan lalu lintas(Abidin et al., 2022; Aguss et al., 2021b, 2021a; Helmy et al., 

2018; Pramita, 2019; Prasetyawan et al., 2021; A. D. Putra, 2020; Rizki & Aguss, 2020; Saputra & 

Fahrizal, n.d.; Surahman et al., 2014). 

Pemerintah Indonesia telah membuat undang-undang tentang lalu lintas dan angkutan jalan  

dalam Pasal 57 Ayat 2 menyatakan bahwa helm Standar Nasional Indonesia (SNI) adalah 

perlengkapan standar bagi pengendara sepeda motor. Pasal 106 Ayat 8 UU tersebut, juga 
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menyebutkan bahwa setiap pengendara sepeda motor wajib menggunakan helm ber-

SNI(Borman & Helmi, 2018; Wibowo et al., 2012a, 2012b). Kemudian ditindaklanjuti pada pasal 

283 bahwa setiap orang yang mengendarai sepeda motor di jalan secara tidak wajar dan 

melakukan kegiatan lain atau terkena keadaan yang menyebabkan gangguan konsentrasi 

dalam berkendara akan dikenakan sanksi. 

Lima inovasi utama yang mendukung penyempurnaan framework Industry 4.0 di 

Indonesia adalah Internet of Things (IoT), Artificial Intelligence, Human-Machine Interface, 

teknologi robotika dan sensor, serta teknologi 3D printing. IoT mengusung konsep 

konektivitas objek menggunakan internet(Ahdan et al., 2019; Bangun et al., 2018; Isnain et al., 

2021; Istiani & Puspita, 2020; Kuswoyo & Audina, 2020; A. Putra et al., 2019; Samsugi et al., 2023; 

Samsugi, Neneng, et al., 2018; Sintaro et al., 2021; Wajiran et al., 2020). Coetzee dan Eksteen di 

konektivitas ditingkatkan dari "kapan saja, di mana saja" menjadi "siapa saja menjadi "kapan 

saja, di mana saja" untuk "apa saja". IoT oleh Patel dan Patel adalah konektivitas ke internet 

di antara objek: orang dengan orang, orang dengan mesin, dan mesin dengan mesin, yang 

meresap, dengan koneksi kabel atau nirkabel dan skema pengalamatan yang unik untuk 

membuat aplikasi atau layanan dengan tujuan tertentu(Samsugi, 2017; Samsugi, Ardiansyah, 

et al., 2018). 

Ada beberapa artikel sebelumnya atau karya terkait sebelumnya yang telah membahas sistem 

pintar menggunakan helm sebagai peralatan keselamatan dengan kecerdasan sebagai 

berikut: 

1) Memaksa pengendara untuk memakai helm, jika tidak maka mesin sepeda motor tidak 

dapat dihidupkan  

2) Beri peringatan kepada pengendara saat mengantuk 

3) Mendeteksi kecelakaan dan memberikan pemberitahuan dengan lokasi yang dapat dilacak  

Chandran, Chandrasekar, dan Elizabeth berfokus pada pembuatan helm pintar dengan fitur 

untuk mendeteksi kecelakaan dan memberikan notifikasi kepada entitas lain. Mereka 

menggunakan akselerometer BMA222 3-aksial untuk memeriksa tiga komponen spasial 

ortogonal dari direksi helm x, y, z. Kecelakaan terjadi ketika terjadi guncangan/tabrakan 

yang menyebabkan perubahan nilai ambang batas yang telah ditentukan dari helm x, y, 
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z(Andraini et al., n.d.; Dita et al., 2021; Gumantan & Mahfud, 2020; Kurniawan & Surahman, 2021; 

Sanger et al., 2021a, 2021b; Selamet et al., 2022; Suaidah, 2021; Utama & Putri, 2018; Yulianti et 

al., 2021). Modul GPS dan wireless mikrokontroler CC3200 digunakan untuk mengolah 

kondisi perubahan nilai sebagai kecelakaan beserta lokasi lintang dan bujurnya yang dikirim 

ke web service berbasis cloud. Pemberitahuan kecelakaan melalui email/SMS ke entitas lain 

beserta lokasinya menggunakan PagerDuty REST API. 

Shabbeer and Meleet menggunakan sensor accelerometer dan gyroscope 6 sumbu MPU6050 

untuk mengetahui kecelakaan dengan melihat kemiringan motor dan dalam menentukan 

lokasi kecelakaan menggunakan Modul GPS NEO6M V2 dan melacak lokasi kecelakaan 

menggunakan Google Maps API. Mereka menggunakan mikrokontroler Arduino Uno 

dengan Modul GSM Sim900 untukkonektivitas internet dengan webserver. Pemberitahuan 

dikirim ke entitas lain melalui email(Agus et al., 2013; Hayatunnufus & Alita, 2020; Julisman et 

al., 2017; Megawaty et al., 2021; Nadapdap & Mahfud, 2021; Nugroho & Yuliandra, 2021; Pratama 

Zanofa & Fahrizal, 2021; Puspaningrum et al., 2020; Samsugi et al., 2021; Samsugi, Mardiyansyah, 

et al., 2020). 

Lekha et al. mendeteksi kecelakaan menggunakan sensor vibrator dengan adanya guncangan 

pada helm. Modul GPS NEO6M V2 digunakan untuk memberikan informasi lintang dan 

bujur di lokasi kecelakaan sehingga dapat dilacak dengan bantuan google maps. 

Pemberitahuan ke entitas lain dikirim melalui SMS(Alat Pemberi Pakan Dan et al., 2022; 

Ariansyah et al., 2017; Arrahman, 2022; Kristiawan et al., 2021; Nugrahanto et al., 2021a; Pratiwi et 

al., 2022; Rahmanto et al., 2021; Samsugi, Yusuf, et al., 2020; Utami & Rahmanto, 2021; Zanofa et 

al., 2020). 

Kesadaran masyarakat untuk mematuhi peraturan lalu lintas dapat terbantu dengan adanya 

helm pintar yang memiliki beberapa fungsi, antara lain wajib memakai helm dan tidak 

berkendara saat lelah/mengantuk atau mabuk. Hal ini untuk mencegah atau mengurangi 

tingkat kecelakaan yang lebih tinggi. Saat terjadi kecelakaan, harus bisa ditangani dengan 

cepat untuk menekan angka kematian. Ini juga dapat dibantu oleh teknologi IoT, di mana 

entitas terhubung satu sama lain. Harapannya jika terjadi kecelakaan bisa cepat ditangani 

oleh orang lain. Pada helm pintar fitur deteksi dan notifikasi kecelakaan beserta koordinat 

lokasi kecelakaan yang dapat dilacak(Nugrahanto et al., 2021b; A. Putra et al., 2019; Rikendry & 
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Navigasi, 2007; Rumalutur & Ohoiwutun, 2018; Samsugi & Burlian, 2019; Wantoro & Susanto, 

2022). 

Artikel ini membahas tentang prototipe sistem pintar yang menggunakan teknologi IoT. 

Itu diatur sebagai berikut: Bagian 2 menyajikan desain prototipe. Bagian 3 menawarkan hasil 

dan pembahasan, dan terakhir, pekerjaan penelitian ini disimpulkan pada Bagian 4. Sistem 

ini melibatkan objek seperti helm yang merupakan perlengkapan standar, sepeda motor dan 

manusia (melalui smartphone).  

Mereka terhubung di jaringan kabel dan atau nirkabel dalam aplikasi atau sistem. Sistem   ini 

dirancang untuk mendukung keselamatan pengendara sepeda motor. Pengembangan dari 

pekerjaan sebelumnya adalah sistem ini menggabungkan beberapa fitur dari pekerjaan 

sebelumnya: (1) deteksi helm, (2) deteksi kantuk, (3) deteksi dan notifikasi kecelakaan, (4) 

pelacakan lokasi. Karya-karya sebelumnya menggunakan pihak ketiga: PagerDuty dan 

Email atau SMS untuk notifikasi dan berbagi lokasi sedangkan sistem pada penelitian kali 

ini menggunakan aplikasi berbasis Android. 

METODE 

 

Sistem menerapkan teknologi Internet of Things (IoT) menggunakan platform firebase 

database realtime dan mikrokontroler nirkabel nodeMCU. Objek (motor, helm, dan 

pengendara) terhubung dalam jaringan internet dengan platform firebase dan nodeMCU. 

Perancangan ini diilustrasikan menggunakan arsitektur sistem, diagram blok komponen, dan 

pseudocode program. 

 

2.1. Sistem arsitektur 

 Mikrokontroler NodeMCU, sensor dan komponen elektronik lainnya tertanam di helm 

dan sepeda motor. Mereka digunakan untuk merasakan/merekam data menggunakan helm 

atau tidak, mengantuk atau tidak, status pengendara: aman atau bahaya (kecelakaan) dan 

lokasi kecelakaan: lintang dan bujur. Data tersebut diterima dan diperbarui secara realtime di 

Firebase, yang kemudian dapat diakses untuk pemantauan melalui aplikasi android di 

smartphone. Komponen elektronik yang disematkan pada helm dan sepeda motor tersebut 

disuplai dengan catu daya dari baterai lithium-ion. Jaringan WiFi yang digunakan oleh 

nodeMCU adalah jaringan hotspot smartphone. 
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2.2. Tertanam di helm 

Pada helm terdapat mikrokontroler, switch belt, sensor accelerometer gyroscope, flex 

sensor, buzzer, dan power supply. Komponen mikrokontroler menggunakan NodeMCU 

untuk mengolah data masukan dari sensor accelerometer dan switch belt sebagai trigger untuk 

menghidupkan actuator. Relay pada sepeda motor melalui firebase menjadi aktuator dari 

switch belt dan flex sensor. Jika pengendara tidak menggunakan helm dan mengganti sabuk 

dengan benar, relai memutuskan kunci kontak motor. Buzzer menjadi aktuator accelerometer 

bila terdeteksi mengantuk dengan kemiringan yang telah ditentukan, dianggap mengantuk. 

Beberapa baterai DC memasok semua komponen elektronik. 

 

2.3. Tertanam di sepeda motor 

Pada sepeda motor terdapat mikrokontroler NOdeMCU, modul GPS, relay dan power 

supply. Modul GPS menggunakan UBLOX NEO-6M V2 GY-GPS6MV2, untuk merekam 

lintang dan bujur lokasi kecelakaan. Saat akselerometer GY-521 MPU6050 3-AXIS pada 

helm mendeteksi kejutan atau kecelakaan, sistem mengirimkan data lokasi ke Firebase dan 

memberi tahu pengguna lain. Pengguna lain melalui aplikasi android dapat melacak lokasi 

kecelakaan. 

 

2.4. Pseudocode program 

Pengkodean fungsionalitas sistem pada subsistem mikrokontroler menggunakan 

Arduino IDE. untuk memastikan mesin berfungsi saat memakai sabuk helm. Nilai ngantuk 

dan bahaya di MPU ini diperoleh dengan mengambil rata-rata sampel uji berkali-kali ketika 

tiba-tiba ada anggukan dan benturan atau goyangan.  

Prototipe sistem yang dirancang merupakan miniatur untuk pengujian dan implementasi 

teknologi IoT dengan menggunakan platform open source dan gratis. Untuk sepeda motor 

menggunakan replika mini, dimana mesin pengapiannya diibaratkan seperti motor dc. 

Modul GPS disematkan pada sepeda motor dengan alasan sepeda motor lebih mahal dari 

pada helm, dengan pertimbangan jika sepeda motor dicuri juga dapat dilacak. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
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Soil Moisture Sensor merupakan module untuk mendeteksi kelembaban pada tanah, yang 

dapat diakses menggunakan mikrokontroller seperti arduino, NodeMCU dan. Sensor 

kelembaban tanah ini dapat dimanfaatkan pada sistem pertanian, perkebunan, maupun 

sistem hidroponik menggunakan hidroton. Soil Moisture Sensor dapat digunakan untuk 

sistem penyiraman otomatis atau untuk memantau kelembaban tanah tanaman secara offline 

maupun online. 

KESIMPULAN 

Sensor kelembaban tanah adalah modul untuk mendeteksi kelembaban tanah, yang dapat 

diakses oleh mikrokontroler seperti Arduino, NodeMCU dan. Sensor kelembaban tanah ini 

dapat digunakan pada sistem pertanian, hortikultura atau hidroponik dengan menggunakan 

hydroton. Sensor kelembapan tanah dapat digunakan untuk sistem penyiraman otomatis atau 

untuk memantau kelembapan tanah secara offline atau online. 
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