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Abstrak  

Indonesia adalah negara dengan banyak hujan. Musim hujan bisa berlangsung empat bulan dalam 

setahun. Pembangunan perkotaan meningkat, mengurangi daerah tangkapan air. Cara masyarakat 

membuang sampah ke badan air juga menjadi salah satu faktor penyebab banjir. Kendala yang ada 

saat ini adalah sulitnya pemantauan ketinggian air saat hujan deras menyebabkan air meluber ke 

jalan dan rumah warga. Pengecekan ketinggian air masih dilakukan secara manual hanya dengan 

melihat tali pengukur atau penggaris di sungai, dan tidak ada peringatan akan naiknya permukaan 

air dan hujan. Diperlukan perangkat yang memantau ketinggian air saat hujan deras dan 

mengirimkan peringatan kepada pihak berwenang saat hujan dan ketinggian air melebihi batas. 

Peneliti mendapatkan ide untuk membuat alat pengukur ketinggian air dan pendeteksi hujan 

menggunakan mikrokontroler mini D1 R2 milik Wemo, didukung dengan sensor HC-SR04 dan 

sensor hujan berbasis internet of things (IoT). Aplikasi Blynk menerima informasi dari Wemos, 

yang diteruskan ke pejabat sebagai pemberitahuan. Sistem ini memberikan informasi ketinggian air 

sungai dan kondisi curah hujan secara real-time untuk mencegah atau mengurangi kerugian akibat 

banjir. Akurasi sensor ultrasonik adalah 99,89% sedangkan akurasi sensor hujan adalah 100%. 

Kata Kunci : IoT, HC -SR04, sensor, Sungai. 

PENDAHULUAN 

Hujan deras di negara Indonesia. Dalam setahun, musim hujan bisa berlangsung empat 

bulan. Pembangunan perkotaan meningkat, mengurangi daerah tangkapan air(Andrian, 

2021; Dewantoro, 2021; Lestari et al., 2021a, 2021b; Nurkholis et al., 2020; Pratiwi et al., 

2020, 2021, 2022; Sarjana et al., 2012; Yufiansyah, 2018). Cara masyarakat membuang 

sampah ke badan air juga menjadi salah satu faktor penyebab banjir(Safitri et al., 2022). 

Banjir adalah suatu kondisi di mana sejumlah besar air menggenangi suatu daerah. Hal ini 

dapat terjadi karena jumlah air di sungai, danau atau badan air lainnya melebihi kapasitas 

normal akibat akumulasi angkutan banjir atau air hujan. Banjir memiliki dampak yang cukup 

besar, menimbulkan kerugian baik materiil maupun psikis bahkan dapat menimbulkan 

korban jiwa. 

Perkembangan teknologi peringatan banjir dan pendeteksi hujan telah berkembang pesat, 

yaitu dalam hal teknologi informasi dan komunikasi(Damayanti, 2020; Damayanti et al., 2020; 

Hamidy, 2017; Isnain & Putra, 2023; Megawaty et al., 2021; Permatasari, 2019; Ria & Budiman, 

2021; Samsugi et al., 2021; Suaidah, 2021; Sulistiani et al., 2020). Teknologi Internet of Things 

(IoT) berdampak besar pada perkembangan sistem informasi peringatan dini(Ahdan et al., 
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2019; Bangun et al., 2018; Isnain et al., 2021; A. Putra et al., 2019; Samsugi et al., 2018, 2023; 

Samsugi & Wajiran, 2020; Sintaro et al., 2021; Wajiran et al., 2020). Internet of Things (IoT) 

adalah sebuah konsep yang terus memperluas manfaat dari koneksi internet yang terkoneksi. 

Melalui jaringan Internet(Agung et al., 2020; Ahdan & Susanto, 2021; Astuti et al., 2022; Borman 

et al., 2018; Hariadi et al., 2022; Imani & Ghassemian, 2019a, 2019b; Persada Sembiring et al., 2022; 

A. R. Putra, 2018; Samsugi, 2017), IoT memungkinkan komunikasi, kontrol, kolaborasi dengan 

perangkat yang berbeda, pertukaran data, virtualisasi nyata dari segala sesuatu dalam bentuk 

Internet(Candra & Samsugi, 2021; Herdiansah et al., 2021; Priyambodo et al., 2020; N. U. P. Putri 

et al., 2021; Rossi et al., 2021; Samsugi & Silaban, 2018; Sintaro et al., 2022; Susanto et al., 2021; 

Wahyudi et al., 2021; Wantoro, 2017). Menurut perkembangan teknologi, konsep IoT bukan 

hanya mimpi, tetapi dapat diwujudkan, yaitu dengan bantuan koneksi internet perangkat 

dapat terhubung ke perangkat lain seperti remote control, pertukaran data, dll(Budiman et al., 

2021; Nani & Safitri, 2021; N. U. Putri et al., 2021).  

 ketika hujan, salah  satu hambatan merupakan sulitnya memantau ketinggian air dalam 

ketika hujan deras yg menyebabkan meluapnya air ke jalan & tempat tinggal warga. 

Pengecekan ketinggian air sungai dilakukan menggunakan cara manual menggunakan 

melihat berdasarkan batas pengukur atau penggaris yg masih ada dalam sungai & nir 

menaruh pesan peringatan saat ketinggian air naik & saat turun hujan. 

Ketinggian air dapat dideteksi oleh radar Doppler tetapi membutuhkan desain perangkat 

keras yang cukup rumit . Cara ini tidak hanya cukup rumit, tetapi juga membutuhkan banyak 

biaya. Ada cara lain yang lebih murah untuk mendeteksi ketinggian air yaitu sensor 

ultrasonik berbasis mikrokontroler(Bakri & Darwis, 2021; Genaldo et al., 2020; Nugrahanto et al., 

2021a, 2021b; Nurdiansyah et al., 2020; Rahmanto et al., 2020, 2021; Samsugi, Yusuf, et al., 2020; 

Utami & Rahmanto, 2021; Valentin et al., 2020). 

 

METODOLOGI PENELITIAN 

1. Tahapan Penelitian 

Untuk mencapai hasil yang baik dalam penelitian ini, diperlukan langkah-langkah penelitian. 

Tahapan penelitian ini berguna sebagai dasar untuk melakukan penelitian terstruktur. 
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2.  Desain Sistem 

Diagram blok sistem monitoring muka air sungai dan pendeteksi hujan menggunakan 

Wemos D1 R2 Mini yang didukung oleh sensor ultrasonik sebagai pencari jarak permukaan 

air dan sensor hujan sebagai pendeteksi hujan. 

 

Berikut fungsi dari masing-masing blok pada diagram tersebut: 

1) Sensor ultrasonik HC-SR04 digunakan untuk mengukur jarak antara sensor dengan 

permukaan air sungai. 

 

2) Sensor hujan mendeteksi jika air telah mengendap di sensor. 

 

3)  Wemos D1 R2 Mini digunakan di pusat data yang menggabungkan input sensor dan 

telepon pintar 

 

4) Server Blynk mengubah data Wemos digital menjadi objek/data, yang kemudian dikirim 

kembali ke pengguna smartphone berbasis Android atau iOS melalui Internet menggunakan 

aplikasi Blynk. 

 

3.  Perancangan perangkat lunak (software) 

Sketch adalah kode-kode program yang ditempatkan di Wemos. Perangkat lunak Arduino 

IDE digunakan dalam proses pengembangan perangkat lunak Wemos. Peneliti 

membutuhkan banyak library dalam perangkat lunak, dengan menggunakan beberapa library 

yang sudah tersedia sesuai kebutuhan sistem.Pengertian tingkat perhatian I, II dan III 

berdasarkan petunjuk yang diberikan petugas sesuai Tabel 1. Sensor ultrasonik diletakkan 

pada ketinggian tiga meter di atas dasar sungai agar sensor tidak bersentuhan. air sungai. . 

Penentuan tinggi muka air di dasar sungai dihitung dari jarak sensor ke dasar sungai 

dikurangi jarak sensor ke permukaan sungai. Sensor hujan diuji untuk menentukan apakah 

hujan atau tidak. 
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4.  Desain Perangkat Keras 

Struktur perangkat keras yang digunakan untuk pemantauan ketinggian air sungai dan 

deteksi hujan ditunjukkan pada Gambar 3. Sensor ultrasonik HC-SR04 memiliki 4 pin yaitu 

VCC, Trigger, Echo dan GND. Pin Sensor Vcc dihubungkan ke pin Wemos 3.3V, Trigger 

ke pin D6, pin Echo ke D7 dan pin GND ke pin GND. Sensor hujan juga memiliki 4 pin, 

namun yang digunakan hanya 3 pin yaitu VCC, AO dan GND. Pin VCC sensor terhubung 

ke pin 5V Wemos, AO ke AO dan GND ke GND(Ahmad et al., 2018; Arrahman, 2022; 

Fachri et al., 2015; Hafidhin et al., 2020; Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020; Silvia et al., 

2016a, 2016b; Zanofa et al., 2020). 

 

5. Aplikasi Dasbor IoT Blynk 

Tersedia untuk platform seluler iOS dan Android, aplikasi Blynk harus diinstal sebelum 

membuat dasbor IoT. Pada penelitian ini, aplikasi Blynk pada platform IOS digunakan 

dengan smartphone iPhone5. Akun baru akan dibuat jika proses instalasi berjalan lancar. 

Setelah itu, masuk ke aplikasi Blynk dengan nama pengguna dan kata sandi, setelah itu 

dasbor IoT dapat dibuat. 

 

 

 

 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

1.  Rangkaian detektor ketinggian air dan hujan 

Rangkaian alat pendeteksi ketinggian air dan hujan yang terdiri dari Wemos D1 R2 Mini, 

sensor ultrasonik HC-SR04, sensor hujan dan buzzer. Saat perangkat dihidupkan, indikator 

menyala untuk menunjukkan bahwa perangkat aktif 

2.  Uji sensor 

Sensor ultrasonik dan hujan harus diuji untuk memastikannya berfungsi dengan baik. 

Pengujian sensor ultrasonik dilakukan pada objek terhadap sensor, sedangkan sensor hujan 
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menggunakan percikan air yang dipersepsikan sebagai hujan.Rancangan tempat minum 

ayam otomatis ini menggunakan port mikrokontroler yang menggunakan enam kaki 

sebagai input  

3.  Pengujian Sistem 

Langkah selanjutnya adalah kontrol sistematis terhadap perangkat yang diproduksi, apakah 

perangkat berfungsi dengan baik sesuai dengan rencana sebelumnya. Saat Wemos D1 R2 

diaktifkan dan Blynk terhubung ke Wemos, Anda akan melihat tulisan online di layar 

Blynk. 

4. Tes Siaga 

Uji siaga terdiri dari jenis yaitu kondisi uji Siaga I, Siaga II dan Siaga III. Uji Siaga III 

dilakukan pada saat tinggi muka air sungai 105 cm di atas dasar sungai. Dalam mode ini, 

aplikasi melaporkan status Siaga III dan ketinggian air aman. 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan evaluasi peneliti terhadap hasil pengujian, maka ditarik kesimpulan sebagai 

berikut: Dengan bantuan alat pengukur ketinggian air dan pendeteksi hujan, pihak 

berwenang dapat segera mendeteksi banjir dan banjir di rumah-rumah dan jalan-jalan warga 

setempat. Selain itu, petugas lebih mudah memantau ketinggian air di sungai, mengurangi 

kesalahan seperti pengukuran ketinggian air yang tidak disengaja dan jarak pandang garis 

survei yang tidak jelas saat hujan lebat karena kesalahan manusia yang terbatas. Akurasi 

sensor ultrasonik adalah 99,89% sedangkan akurasi sensor hujan adalah 100%. 
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