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Abstrak

Di era pandemi, hampir semua orang berjuang untuk hidupnya. Mahasiswa adalah contohnya.
Mereka kesulitan membayar uang sekolah untuk melanjutkan studi. Berdasarkan situasi problematis
ini, Universitas Teknokrat Indonesia menghibahkan mahasiswa yang memiliki prestasi akademik
baik dengan program bantuan biaya kuliah. Banyaknya fitur yang digunakan untuk menentukan
hibah membuat sulitnya mengambil keputusan dalam waktu singkat atau bahkan membutuhkan
waktu yang sangat lama. Untuk memudahkan manajemen dalam menentukan siapa mahasiswa yang
berhak mendapatkan hibah, maka diperlukan model klasifikasi. Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk mengklasifikasikan penerima hibah dengan menggunakan algoritma pohon keputusan C4.5.
Algoritma C4.5 digunakan karena dapat langsung menampilkan pola data dalam bentuk pohon
keputusan yang dapat menentukan apakah seorang calon mahasiswa dapat diterima sebagai
penerima beasiswa atau tidak. Hasil dari penelitian ini adalah model klasifikasi dengan akurasi,
presisi dan recall 87% untuk semua bagian. Artinya model tersebut berkinerja cukup baik untuk
diimplementasikan ke dalam sistem.

Kata Kunci: Data Mining, Klasifikasi, Pohon Keputusan, Algoritma C4.5

PENDAHULUAN

Mahalnya biaya kuliah bagi sebagian mahasiswa menjadi kendala untuk tetap melanjutkan
studi di perguruan tinggi terutama pada masa Covid-19 bahkan bagi mahasiswa yang sedang
melanjutkan studi(Fernando et al., 2021; Ichsanudin & Gumantan, 2020; Mahfud & Gumantan,
2020; Novita et al., 2020; Risten & Pustika, 2021; Saputra & Pasha, 2021; Simamora et al., 2022;
Styawati, StyawatiStyawati, S., & Ariany, F. (2021). Sistem Monitoring Tumbuh Kembang
Balita/Batita di Tengah Covid-19 Berbasis Mobile. J. Inform. Univ. Pamulang, 5(4) & Ariany, 2021;
Very etal., 2021; Yasin et al., 2021). Hal ini dapat mengakibatkan siswa sering menunda belajar
atau bahkan berhenti di tengah jalan. Pemberian beasiswa memiliki beberapa kriteria yang
dijadikan sebagai pertimbangan dalam pengambilan keputusan pemberian beasiswa atau
tidak. Universitas Teknokrat Indonesia memberikan hibah bantuan biaya pendidikan
kepada mahasiswanya yang memiliki prestasi akademik yang baik, sehingga mahasiswa
dapat melanjutkan studi dan meringankan beban orang tua(Darwis & Pauristina, 2020;
Informatika et al., 2023; Jafar Adrian et al., 2022; Nurkholis et al., 2021; Pasha et al., 2023; Persada
Sembiring et al., 2022; Riskiono et al., 2018; Sulistiani, 2020; Sulistiani et al., 2021; Technology et
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al., 2023).Banyaknya kriteria yang dipilih dalam menentukan keputusan pemberian
beasiswa mengakibatkan manajemen mengalami kesulitan dalam mengambil keputusan dan
waktu yang dibutunkan untuk lebih lama. Klasifikasi adalah suatu proses untuk
menemukan model atau fungsi yang mendeskripsikan dan membedakan suatu kelas atau
konsep data yang memiliki tujuan menggunakan model hasil klasifikasi tersebut untuk
membuat prediksi kelas objek dimana kelas label tidak diketahui(Borman et al., 2017, 2022;
Damuri et al., 2021; Febriani & Sulistiani, 2021; Febriza et al.,, 2021; Herdiansah et al., 2022;
Neneng, Putri, et al., 2021; Nurdin et al., 2020; Primadewi, 2021; Rumandan et al., 2022).

Salah satu teknik klasifikasi populer yang digunakan adalah Decision Tree. Banyaknya
kriteria yang digunakan untuk penentuan hibah bantuan biaya kuliah menyulitkan
pengambilan keputusan pemberian beasiswa. Selain itu, butuh waktu lama(Handayani &
Sulistiyawati, 2021; Jupriyadi, 2018; Neneng et al.,, 2016; Neneng, Puspaningrum, et al., 2021;
Neneng & Fernando, 2017).

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membuat klasifikasi awardee menggunakan
Decision Tree dengan menggunakan Algoritma C4.5. Hasil klasifikasi dievaluasi dan
divalidasi dengan Confusion Matrix dan Ten-fold Cross Validation untuk mengetahui
akurasi, presisi, dan recall Decision Tree dalam membuat klasifikasi beasiswa(Alita,
2021; Alita, Setiawansyah, et al., 2021; Ariany, n.d.; Dharma et al., 2020; Hendrastuty, 2021;
Nurkholis & Sitanggang, 2019, 2020a; Purnama et al., 2018; Styawati et al., 2021; Styawati &

Mustofa, 2019).

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pohon Keputusan

Pohon keputusan adalah metode klasifikasi yang menggunakan struktur
pohon, di mana setiap node mewakili atribut dan cabangnya mewakili
value dari atribut, sedangkan daun digunakan untuk mewakili kelas. Simpul

atas pohon keputusan ini disebut root(Alita, Sari, et al., 2021; Febrian &
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Hapsari, 2019; Nurkholis, n.d.; Septilia et al., 2020; Wahyudi, 2016).
menyatakan bahwa metode ini merupakan metode yang sangat populer
digunakan karena hasil model yang dibentuk mudah dipahami.
Dinamai menurut pohon keputusan karena aturan yang dibentuk mirip
dengan bentuk pohon. Pohon terbentuk dari proses penyortiran rekursif
biner dalam kelompok data, sehingga nilai variabel respon pada setiap
kelompok data membuat hasil penyortiran lebih homoge. Konsep pohon
keputusan adalah mengubah data menjadi pohon keputusan dan aturan
keputusan. Manfaat utama  menggunakan pohon keputusan adalah
kemampuan untuk menyederhanakan proses pengambilan keputusan yang
kompleks sehingga pengambil keputusan dapat menafsirkan solusi untuk

masalah.

2.2 C4.5 Algoritma

Algoritma C4.5 merupakan salah satu algoritma yang digunakan untuk
mengklasifikasikan atau mengelompokkan Dataset. Dasar dari algoritma
C4.5 adalah pembentukan pohon keputusan(Abidin et al., 2021; Ahdan &
Setiawansyah, 2021; Aldino, Darwis, et al., 2021; Aldino, Pratiwi, et al., 2021;
Andika & Darwis, 2020; Darwis, 2017; Isnain, Marga, et al., n.d.; Mohamad et al.,
2017; Nurkholis & Sitanggang, 2020b; Rahmanto et al., 2021). Cabang-
cabang pohon keputusan adalah pertanyaan klasifikasi sedangkan untuk
daunnya adalah kelas atau kelompok. Karena tujuan dari algoritma C4.5
adalah untuk melakukan klasifikasi, sehingga hasil pengolahan dataset
berupa pengelompokan data ke dalam  kelas-kelas tertentu (Alita et al.,
2020; Ambarwari et al., 2020; Darwis & KISWORO, 2017; Gunawan et al., 2019;
Isnain, Supriyanto, et al., n.d.; Marlina & Bakri, 2021; Nabila et al., 2021; Rahman
Isnain et al., 2021; Sulistiyawati & Supriyanto, 2021; Widodo & Ahmad, 2017).

Beberapa hal yang membedakan algoritma C4.5 dengan ID3 adalah:

1. Data yang kuat terhadap kebisingan

2. Mampu menangani variabel dengan tipe diskrit dan kontinu
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3. Mampu menangani variabel yang memiliki nilai hilang

4. Dapat memangkas cabang dari pohon keputusan

Secara umum, algoritma C4.5 untuk membangun model pohon keputusan adalah sebagai
berikut:

1. Pilih variabel sebagai root
2. Buat cabang untuk setiap nilai
3. Bagilah kasus menjadi cabang

4. Ulangi proses untuk setiap cabang sampai semua kasus di cabang memiliki kelas

yang sama.

Secara umum, algoritma C4.5 untuk membangun model pohon keputusan adalah sebagai
berikut:

5. Pilih variabel sebagai root
6. Buat cabang untuk setiap nilai
7. Bagilah kasus menjadi cabang

8. Ulangi proses untuk setiap cabang sampai semua kasus di cabang memiliki kelas
yang sama.

Hal pertama yang harus dilakukan untuk membentuk pohon keputusan adalah
menentukan atribut/variabel mana yang merupakan akar dari pohon keputusan. Cara
untuk menentukan variabel mana yang di-root adalah dengan menggunakan entropy,
gain, split info, dan gain ratio.

Entropi adalah parameter untuk mengukur tingkat keragaman (heterogenitas) dari
kumpulan data. Jika nilai entropi semakin besar, maka tingkat keragaman suatu

kumpulan data semakin besar.

Gain adalah ukuran efektivitas suatu variabel dalam mengklasifikasikan data. Gain suatu

variabel adalah selisih antara nilai entropi total dengan entropi variabel tersebut.
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Dalam algoritma C4.5, nilai gain digunakan untuk menentukan variabel mana yang
merupakan simpul dari pohon keputusan. Variabel yang memiliki gain tertinggi akan

menjadi simpul di pohon keputusan.

METODE PENELITIAN

Metode Penelitian yang digunakan dalam penerapan algoritma C4.5 untuk Klasifikasi

Program Bantuan Pendidikan.

3.1 Pengumpulan Data

Pengumpulan data adalah pengumpulan data yang akan digunakan dalam proses
algoritma klasifikasi C4.5.

3.2 Prapemrosesan Data
Data Preprocessing adalah proses mengubah, menggabungkan, atau mengubah
data ke dalam bentuk yang sesuai, agar dapat diproses dengan perhitungan

algoritma C4.5.

3.3 Pemilihan Fitur
Feature Selection adalah memilih data yang akan digunakan dalam proses
algoritma klasifikasi C4.5. Tujuan pemilihan data adalah untuk membuat
kumpulan data target, memilih kumpulan data, atau fokus pada subset variabel
atau data sampel, tempat penemuan akan dilakukan.

3.4 Perhitungan Model
Perhitungan semua atribut/variabel, entropi menggunakan rumus (1) dan

information gain menggunakan rumus (2) untuk mencari

3.5 Pohon Keputusan
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Keputusan pohon merupakan hasil dari proses perhitungan entropi dan perolehan
informasi, setelah dilakukan perhitungan berulang-ulang sampai semua atribut

pohon memiliki kelas dan tidak dapat lagi dilakukan proses perhitungan.

3.6 Model Aturan

Model aturan adalah deskripsi penjelasan yang mewakili pohon keputusan.

3.7 Validasi dan Pengujian
Validasi dan pengujian adalah ujian
dilakukan untuk mengetahui apakah semua fungsi berjalan dengan baik atau
tidak. Validasi dilakukan dengan menggunakan confusion matrix dan Ten-fold
Cross Validation dilakukan dengan membagi suatu kumpulan data menjadi
sepuluh segmen yang sama besar dengan cara mengacak data.
Validasi dan pengujian dilakukan untuk mengetahui akurasi, presisi, dan recall
hasil prediksi klasifikasi. Akurasi adalah persentase catatan yang diklasifikasikan
dengan benar dalam pengujian dataset. Presisi adalah persentase data yang
tergolong model baik yang sebenarnya juga baik. Recall adalah pengukuran
tingkat pengenalan positif yang sebenarnya (Tsami et al, 2018).

HASIL DAN DISKUSI

Hasil dan tahapan proses pembahasan pada algoritma klasifikasi C4.5 adalah sebagai
berikut:

4.1 Pengumpulan Data
Data yang digunakan adalah data sekunder yang diperoleh dari Program Studi

Sistem Informasi Universitas Teknokrat Indonesia.

4.2 Pra-pemrosesan Data
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Preprocessing data dilakukan dengan menghilangkan redundant name, mengubah
format pada kolom IPK, dan mengubah kolom kompetisi dan organisasi menjadi
data kategorikal.

4.3 Pemilihan Fitur

Variabel yang dipilih untuk menghitung model pohon keputusan adalah IPK,
Kompetisi, Organisasi, dan Beasiswa.
4.4 Perhitungan Model

Dengan menggunakan rumus (1), Kkita dapat menghitung nilai Entropi.
Penghitungan Total Entropy dilakukan dengan menghitung jumlah keputusan
“DITERIMA” dan “DITOLAK”dari semua kasus yang ada.Entropy Total
menghitung nilai total keputusan yang diterima (86) dan keputusan yang ditolak
(38), sedangkan 124 adalah jumlah kasus. Kemudian nilai variabel. Dan dengan
menggunakan rumus (2) kita dapat menghitung nilai Information Gain pada setiap
Atribut. Setelah semua Nilai Entropi dan Information Gain dihitung, maka hasil
dari perhitungan tersebut adalah dimasukkan ke dalam tabel 3. Dari hasil
perhitungan nilai entropi dan information gain di atas dapat diketahui bahwa nilai
information gain terbesar adalah IPK dengan nilai 0,2013 dan terkecil adalah
Organisasi dengan nilai 0,01759. Kemudian, ambil nilai Information Gain terbesar
menjadikannya simpul root. Hapus sebelumnya atribut yang dipilih dan ulangi
perhitungan nilai Entropi, Information Gain, dengan memilih Information Gain
terbesar dan digunakan sebagai simpul internal pohon. Ulangi perhitungan sampai
semua atribut pohon memiliki kelas. Tabel di bawah ini menunjukkan seluruh

rangkaian hasil perhitungan.

4.5 Pohon Keputusan
Dari hasil perhitungan entropi dan information gain maka kita dapat proses ke

dalam Pohon Keputusan.

4.6 Aturan Model
Dari pohon keputusan yang terbentuk menjadi model aturan dalam menentukan

rekomendasi penerimaan mitra penjualan. Ada 14 aturan yang terbentuk, dapat dilihat
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sebagali

berikut:

Jika IPK = Sangat Bagus dan Persaingan = Ya, Organisasi = Tidak maka Beasiswa =

Ditolak

Jika IPK = Sangat Bagus dan Persaingan = Tidak, Organisasi = Ya maka Beasiswa
Ditolak

Jika IPK = Sangat Bagus dan Persaingan = Ya, Organisasi = Ya maka Beasiswa

Diterima
Jika IPK = Sangat Baik dan Persaingan = Tidak maka Beasiswa = Diterima

Jika IPK = Sangat Baik dan Persaingan = Ya, Organisasi = Tidak kalau begitu

Beasiswa = Diterima Jika IPK = Sangat Baik dan Persaingan= Ya, Organisasi = Ya
kalau begituBeasiswa = Diterima

keputusan dan aturan yang dihasilkan dari penelitian ini berkaitan dengan hal-hal
berikut: Mahasiswa dengan IPK yang baik akan ditolak untuk mendapatkan beasiswa.
Mahasiswa dengan IPK bagus dianggap mendapatkan beasiswa jika mengikuti
kompetisi dan organisasi.

Siswa dengan IPK yang sangat baik akan diterima sebagai penerima beasiswa tanpa

mempertimbangkan kompetisi atau organisasi.

4.7 Validasi dan Pengujian

Pengujian dilakukan dengan validasi silang. Salah satu jenis validasi silang adalah
validasi silang sepuluh kali lipat. Berdasarkan pengujian menggunakan metode Ten-
Fold Cross Validation didapatkan nilai akurasi 87%, presisi 87% dan recall 87%. Hal
ini menunjukkan bahwa dari proses klasifikasi yang dilakukan akan dapat diterapkan

pada rekomendasi penerimaan calon mitra penjualan.

KESIMPULAN

Kesimpulan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Algoritma klasifikasi C4.5 akan diimplementasikan pada keputusan program hibah
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bantuan biaya kuliah di Universitas Teknokrat Indonesia, dilihat dari tingkat akurasi,
recall, dan presisi sebesar 87% secara bersamaan, perhitungan yang dilakukan akan
dapat memprediksi dan merekomendasikan model dengan baik.

2. Model 8 aturan dapat digunakan sebagaireferensi dalam desain dan pembuatan
aplikasi GUL.

3. Algoritma ini dapat digunakan untuk menentukan siswa mana yang akan

mendapatkan beasiswa.
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