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Abstrak

Hujan deras pada musim hujan dapat berlangsung selama kurang lebih enam bulan, membuat hujan
terus menerus dan meningkatkan jumlah air yang dapat menyebabkan banjir. Meskipun masyarakat
tidak secara langsung diberitahu atau diberitahu kapan hal ini akan terjadi. Untuk mengantisipasi
hal tersebut, pengembangan sistem pemantauan ketinggian air sebagai indikator dini banjir berbasis
10T dinilai efektif. Sistem mendeteksi jarak antara sensor dengan permukaan air, ketika jarak
permukaan air mendekati sensor maka akan terdengar sirine sebagai tanda air tinggi. Sistem
menunjukkan status alarm dan jarak ke ketinggian air secara real time. Dari 100 data permukaan air
yang diambil sampel sensor ultrasonik, terdapat enam kesalahan pengukuran. Saat Anda menguji
beberapa jarak ketinggian air dengan bantuan sensor, sistem dapat menyimpan semua jarak dalam
database.

Kata Kunci : Database, Ultrasonic, Sensor, IoT.

1. PENDAHULUAN

Secara keseluruhan Iklim di Indonesia umumnya adalah iklim tropis,Indonesia adalah negara
yang terletak di asia tenggara yang memiliki dua musim, yaitu musim hujan dan kemarau.
Saat musim hujan, curah hujan sangat tinggi dan bisa bertahan hingga enam bulan(Ameraldo
et al., 2022; Dewantoro, 2021; Lestari et al., 2021; Nurkholis et al., 2020; Pramita & Sari, 2020;
Pratiwi et al., 2020, 2021, 2022; Sulistiani et al., 2019; Tansir et al., 2021). Salah satu penyebab
jatuhnya musim hujan adalah berhembusnya Angin Muson Barat. Ketika hujan yang terus
menerus terjadi ini akan menyebabkan meningkatnya volume air, hal ini bisa berpotensi
terjadinya banjir.Bencana banjir termasuk bencana alam yang hampir pasti terjadi di setiap

musim penghujan.

Bencana banjir di sebabkan oleh beberapa faktor, yaitu faktor hujan yang sangat lebat,
penenbangan hutan secara liar yang membuat tanah di sekitar suatu daerah tidak dapat
menyerap air dengan baik,air sungai yang meluap, dan bendungan rusak(Safitri et al., 2022).
Bencana banjir merupakan kejadian alam yang sulit diduga karena datang secara tiba-tiba
dengan perioditas yang tidak menentu, kecuali daerah-daerah yang sudah menjadi langganan

terjadinya banjir.
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Berdasarkan latar belakang tersebut Ada beberapa permasalahan termasuk mengetahui
ketinggian air dan mengkomunikasikan status waspada kepada warga.Pemantauan
ketinggian air dirancang sebagai alarm banjir. Sistem ini dirancang menggunakan sensor
ultrasonik untuk mendeteksi ketinggian air. Kemudian, sistem mengirimkan data jarak
tersebut ke server untuk disimpan secara real-time sebagai laporan di database
MySQL (Athallah & Kraugusteeliana, 2022; Budi & Suryono, 2023; Guru et al., 2021; Lukman et
al., 2021; Novanti & Suprayogi, 2021b; Nurkholis et al., 2022; Oktaviani et al., 2021; Oktaviani &
Mandasari, 2019; Riskiono et al., 2020; Saifuddin Dahlan, 2013). maka akan muncul informasi

terbaru di halaman website dan layar LCD.
2. METODOLOGI PENELITIAN

Metode penelitian adalah kegiatan yang mengumpulkan informasi yang berkaitan dengan
penelitian yang sesuai untuk perancangan sistem(Darwis & Yusiana, 2016; Firdaus et al., 2021,
2022; Nurkholis et al., 2017; Prabowo & Damayanti, 2021; Priandika & Widiantoro, 2021; Septilia
etal., 2020; Surakarta et al., 2021; Wantoro et al., 2021; Wibisono et al., 2020). Dalam perencanaan
yang sistematis diperlukan metode penelitian agar proses penelitian dapat berjalan dengan

baik dan tujuan penelitian dapat tercapai.Berikut metode yang dapat dilihat

1. ldentifikasi masalah
adalah kegiatan menganalisis masalah banjir yang sering terjadi di beberapa wilayah
yang menyebabkan kerugian material maupun fatal bagi masyarakat. Mereka juga tidak

tahu kapan air akan datang.

2. Tinjauan pustaka
dilakukan untuk mendapatkan informasi tentang bahan-bahan seperti sensor
ultrasonik, mikrokontroler dan modul lainnya dengan mengkaji berbagai referensi
dari jurnal penelitian terdahulu yang sesuai dengan bahan penelitian. Itu juga
membuat sistem lebih efisien, mengurangi kesalahan dan meningkatkan hasil
penelitian ini(Ayu, 2020; Putri, 2022; Wahyuni et al., 2021).
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3. Pada tahap perancangan sistem menjelaskan alur proses dan langkah kerja dalam
sistem dengan bantuan flowchart. Mulai dari menghubungkan ke Internet, prosesnya
Membaca jarak, mengirimkan data jarak ke server, menyimpan data dalam database,
membaca kondisi status dan menampilkan data pada antarmuka pengguna(Agung et
al., 2020; Hariadi et al., 2022; Electrical Load Forecasting Using Customers Clustering and
Smart Meters in Internet of Things, 2019; Jupriyadi et al., 2020; Persada Sembiring et al.,
2022; Prasetyawan et al., 2021; Samsugi et al., 2021; Sari, 2016; Setiawan, 2021; Sucipto &
Bandung, 2016).

4. kemudian sensor ultrasonik akan membaca jarak ke level air, setelah sensor membaca
jarak maka akan mencetak data ke nodemcu, nodemcu akan mengecek koneksi ke
server, jika terhubung maka akan lanjut ke proses selanjutnya, jika kondisi tidak
terpenuhi, ia kembali terhubung ke server. Kemudian, sistem membaca kondisi sesuai
jarak. Saat kondisi terpenuhi, ia mencetak informasi jarak sesuai dengan jarak antara
lokasi dan layar LCD(Ahmad et al., 2018; Arrahman, 2021, 2022; Fachri et al., 2015;
Gunawan et al., 2020; Hafidhin et al., 2020; Ramdan & Utami, 2020; Samsugi et al., 2020;
Silvia et al., 2016; Yulianti et al., 2021; Zanofa et al., 2020).

5. Tahap perancangan Ul merupakan proses pembuatan aplikasi pemantauan ketinggian
air berbasis web dengan menggunakan PHP dan Bootstrap yang menampilkan
informasi jarak dari database. Jika informasinya benar, otomatis tersimpan di
database(llir, 2020; Kardiansyah, 2019; Megawaty, 2020; Novanti & Suprayogi, 20213;
Pradana & Suprayogi, 2021; Redy Susanto et al., 2022; Suryono et al., 2021; Susanto et al.,
2022; Widiana. Rina, 2016; Yusmaida et al., 2020).

6. Alat dan aplikasi yang direncanakan diuji pada tahap pengujian. Data hasil pengujian

disimpan sebagai bahan untuk proses analisis(Ashari, 2019).
7. Proses analitik adalah tahap di mana hasil pengujian dijelaskan. Jika hasilnya sesuai
dengan yang diinginkan, kita dapat melanjutkan ke tahap akhir, jika tidak sesuai kita

kembali ke tahap perancangan sistem.

8. Tahap penulisan kesimpulan meliputi hasil penelitian berupa tes dan analisis.
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Spesifikasi sensor ultrasonik

Pada pengujian untuk mendeteksi ketinggian air menggunakan sensor ultrasonik tipe
HC— SR04. Alat Sensor Ultrasonik Tipe HC - SR04 dapat membaca jarak minimal
2 cm dan jarak maksimal 4 cm. Sudut pantulan gelombang pengukur adalah 15
derajat. Gelombang ultrasonik dipancarkan saat pin pemicu digerakkan. Kemudian
echo pen menerima hasil pantulan gelombang yang mengenai target(Riski et al., 2021;
Rumalutur & Ohoiwutun, 2018; Samsugi, 2017; Samsugi et al., 2018; Selamet et al., 2022;
Utama & Putri, 2018).

2. Pengujian Koneksi Internet ke Nodemcu

Tujuan dari prosedur pengujian ini adalah untuk mengetahui berapa lama waktu yang
dibutuhkan untuk membuat koneksi Internet. Beberapa jaringan internet digunakan
dalam uji koneksi. Hasil pengujian koneksi nodemcu ke internet memiliki waktu
koneksi yang berbeda. Hitung waktu koneksi dengan menghitung Serial Monitor
Score Set dengan jeda 0,5 detik. Dalam pengujian yang dilakukan, waktu koneksi
rata-rata adalah 6,8 detik.

3. Pengecekan jarak permukaan air dengan sensor ultrasonik

Pengujian dilakukan untuk mengetahui keakuratan sensor ultrasonik dalam
membaca jarak. Wadah setinggi 30 cm digunakan dalam percobaan dan sensor

ultrasonik diletakkan di atas wadah dengan jarak aman 4 cm dari permukaan air.

4. Hasil pengujian sistem database

Ujicoba dilakukan untuk mengetahui apakah data yang dikirim oleh sensor ultrasonik
tersimpan ke dalam database sesuai sistem. Data yang telah disimpan di database
kemudian akan di tampilkan pada halaman websitesecara realtime. Rata — rata waktu
data yang dikirimkan sensor ke database adalah 5 detik. Perhitungan waktu dibantu

dengan alat stopwatch.
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4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian dapat disimpulkan bahwa diperlukan
koneksi internet yang tinggi dan stabil agar nodemcu dapat terhubung ke server. Dari
100 data jarak permukaan air yang diuji dengan menggunakan sensor ultrasonik
diperoleh 6 kesalahan pengukuran jarak dengan nilai kesalahan 1 cm 5 kali dan 19 cm
1 kali. Hasil pengujian sistem dari entri Data jarak jauh, semua data dapat disimpan
dalam database dan dapat dilihat di situs web secara real time. Rata-rata waktu
pengiriman informasi dari sensor ke database adalah 5 detik.
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