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Abstrak  

Dalam bidang pertanian, lahan memegang peranan yang sangat penting dalam menentukan 

kegiatan pertanian. Dalam penelitian terkait, menentukan kesesuaian lahan atau tanaman 

pertanian dapat dilakukan dengan menilai kelayakan atau kesesuaian suatu kawasan dengan 

tumbuhan yang tumbuh atau hidup di kawasan tersebut. Oleh karena itu, dikembangkan alat 

ukur kesuburan tanah yang dapat menampilkan keadaan secara visual melalui fungsi 

pemantauan dan dapat dikendalikan secara efektif dengan media wireless melalui website. 

Selain itu dapat ditambahkan sensor pH untuk mengetahui pH tanah sehingga petani atau 

orang lain dapat menentukan tanaman mana yang baik untuk tanah tersebut.  
 

Kata kunci:Sensor pH, Indikator Kesuburan Tanah, ESP8266, Jenis Tanaman, Internet of Things 

 

PENDAHULUAN  

Dalam bidang pertanian, lahan memegang peranan yang sangat penting dalam menentukan 

kegiatan pertanian. Setiap daerah memiliki tingkat kesuburan tanah yang berbeda-beda, 

tergantung dari jenis tanah dan letak geografis daerah tersebut(Damayanti et al., 2016; 

Darwis, 2016; Darwis et al., 2020; Nurkholis, n.d.; Nurkholis et al., 2020; Nurkholis & 

Sitanggang, 2020; Pasaribu et al., 2019; Rahmanto et al., 2020; Susanto, 2021; Wantoro et 

al., 2022). Oleh karena itu kesuburan tanah merupakan salah satu faktor penentu 

keberhasilan pertanian. Namun, ada kalanya banyak kegiatan pertanian yang gagal karena 

tidak memahami kesuburan tanah jenis tanaman tertentu. Dalam penelitian terkait, 

penentuan kesesuaian lahan atau tanaman pertanian dapat dilakukan dengan menilai 

kelayakan atau kesesuaian suatu kawasan dengan tumbuhan yang tumbuh atau hidup di 

kawasan tersebut.  

Metode yang digunakan untuk merancang perangkat lunak ini adalah metode waterfall(Ade 

& Novri, 2019; Andrian, 2021; Anna et al., 2021; Darwis et al., 2017; Gunawan & Fernando, 

2021; Maskar et al., 2020; Nuraini, 2022; Syah Nasution et al., 2022; Verdian & Wantoro, 

2019; Wibowo & Priandika, 2021). Perangkat lunak ini dibuat dengan bahasa pemrograman 

PHP, sedangkan databasenya menggunakan MySQL. Sistem ini menerima input berupa data 
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pabrik dan data wilayah(Anggraini et al., 2020; Anissa & Prasetio, 2021; Destiningrum & 

Adrian, 2017; Lukman et al., 2021; Saifuddin Dahlan, 2013; Sari & Pranoto, 2021; 

Setiawansyah et al., 2020; Sulistiani, 2020; Sulistiani et al., 2020; Susanto & Ramadhan, 

2017). Sedangkan output dari sistem ini berupa rekomendasi jenis tanaman dan lahan 

pertanian yang cocok untuk hidup di wilayah tertentu. Keberadaan perangkat lunak ini 

memudahkan untuk melacak dan menarik pengguna Informasi tentang pertanian, baik luas 

maupun jenis tanamannya. Namun dalam perkembangannya robot ini dengan sistem 

mekanik yang kemudian dikendalikan oleh Arduino.  

Robot ini merupakan prototipe sistem kelembaban tanah yang ditenagai oleh sensor 

pendeteksi kelembaban tanah yang mendeteksi kadar air tanah, yang kemudian di-output 

oleh sensor Arduino dan dikirim secara nirkabel ke website(Anantama et al., 2020; 

Kurniawan & Surahman, 2021; Pindrayana et al., 2018; Riski et al., 2021; Rumalutur & 

Ohoiwutun, 2018; Samsugi, 2017; Samsugi, Ardiansyah, et al., 2018; Samsugi & Burlian, 

2019; Selamet et al., 2022; Utama & Putri, 2018). Dalam dekade ini, komputer dan manusia 

hampir sepenuhnya bergantung pada Internet untuk semua informasi. Tidak pernah berhenti 

berbicara tentang Internet of Things (IoT) karena IoT dapat diterapkan pada kehidupan kita 

sehari-hari dengan benda-benda yang dapat digunakan sebagai perangkat untuk 

memfasilitasi aktivitas kita sehari-hari(Agung et al., 2020; Ahdan & Susanto, 2021; Astuti 

et al., 2022; Borman et al., 2018; Hariadi et al., 2022; Electrical Load Forecasting Using 

Customers Clustering and Smart Meters in Internet of Things, 2019; Persada Sembiring et 

al., 2022; A. R. Putra, 2018; Samsugi et al., 2021; Samsugi & Wajiran, 2020). Internet of 

Things (IoT) menjadi topik yang semakin hangat di era Revolusi Industri 4.0 karena 

konsepnya berpotensi mempengaruhi tidak hanya cara kita hidup tetapi juga cara kita 

bekerja(Ahdan et al., 2019; Ahmad et al., 2018; Bangun et al., 2018; Isnain et al., 2021; A. 

Putra et al., 2019; Samsugi et al., 2023; Samsugi, Neneng, et al., 2018; Sintaro et al., 2021; 

Wajiran et al., 2020; Zanofa et al., 2020). 

Oleh karena itu, dikembangkan alat ukur kesuburan tanah yang dapat menampilkan keadaan 

secara visual melalui fungsi pemantauan dan dapat dikendalikan secara efektif dengan media 

wireless melalui website.  
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Selain itu dapat ditambahkan sensor pH untuk mengetahui pH tanah sehingga petani atau 

orang lain dapat menentukan tanaman mana yang baik untuk tanah tersebut(Andraini, 2022; 

Andraini et al., n.d.; Dita et al., 2021; Gumantan & Mahfud, 2020; Pranoto & Suprayogi, 

2020; Puspaningrum et al., 2020; Rikendry & Navigasi, 2007; A Sensor-Based Garbage Gas 

Detection System, 2021; Suaidah, 2021; Yulianti et al., 2021).  

METODE PENELITIAN 

3.1 Kebutuhan Fungsional 

Kebutuhan fungsional adalah persyaratan atau fungsi yang harus dimiliki oleh sistem atau 

yang harus dapat dilakukan oleh sistem. Dengan menggambarkan persyaratan fungsional ini, 

sistem memiliki tujuan yang ingin dicapai.  

3.2 Blok Diagram Sistem 

 

Gambar 3.1 Blok diagram system 

Gambar di atas menjelaskan bahwa sistem pengawasan menggunakan mikrokontroler 

Arduino UNO R3 sebagai pusat kendali dan perangkat lunak pengelola data. Arduino Uno 

mengirimkan dan memproses konsentrasi pH dari sensor pH dan data kelembaban tanah dari 

sensor kelembaban tanah. Kemudian data dilewatkan melalui modul ESP8266 dan data 

tersebut disimpan dalam database dan dapat dilihat melalui website bagi pengguna. 

3.3 Flowchart Sistem 

Adapun alur proses system dijelaskan pada gambar. 
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Gambar 3.2 Flowchart Sistem 

 

Berdasarkan flowchart pada Gambar 3, Pertama Sensor pH mencatat kadar keasaman dan 

kelembapan tanah, sedangkan sensor kelembapan tanah juga mencatat kelembapan tanah 

yang terdeteksi. Ketika semua data yang diperoleh oleh kedua sensor disimpan dalam 

database dan sistem segera menentukan jenis tanaman berdasarkan pH dan kadar air yang 

diperoleh kemudian, semua data ditampilkan di website. Dengan ESP8266, agar data yang 

diterima dapat langsung ditampilkan pada layar data yang diterima, setelah itu sensor buzzer 

akan menandakan bahwa kedua sensor bekerja dengan baik. 

3.4  Flowchart Alat 

Adapun alur proses alat dijelaskan pada gambar 

 

 

 

 

Gambar 3.3 Flowchart Alat 

Pada Gambar 3.4 input variabel nilai pH dan variabel asam kemudian didukung oleh modul 

ESP8266 pada saat pengiriman data ke database, dalam hal ini data disimpan setelah data 

dimasukkan ke dalam database. Data ditransfer ke monitor situs web. di ruang pemantauan, 

sehingga data dapat dilihat secara real time dan petani dapat mempelajarinya dengan cepat. 

3.5  Skema Rangkaian Alat 
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Diagram rangkaian alat merupakan gambaran model alat yang akan dibuat. Diagram 

rangkaian keseluruhan alat pemantauan suhu broiler, diagram alat ditunjukkan pada Gambar 

3.4. 

Gambar 3.4 Skema Rangkaian Alat 

Alokasi pengaturan dan penggunaan pin dalam kit ditunjukkan pada Tabel 3.1 sebagai 

berikut: 

ARDUINO Perangkat lain 

Modul Wifi 

ESP8266 

Ground Ground 

3.3V Vcc 

D1 Rx 

D0 Tx 

 Sensor Kelembapan 

3.3V Vcc 

Ground Ground 

A3 Data 

 Sensor pH 

5V Vcc 

Ground Ground 

A2 Data 

 Sensor Buzzer 

Pin 9 Data 
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Ground Ground 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Pengujian sensor Kelembapan  

Pengujian komponen sensor kelembaban ini minimal terdiri dari Arduino Uno. 

Implementasi komponen-komponen yang terhubung dengan sistem Arduino Mini diletakkan 

di atas tanah untuk menangkap tingkat kelembapan. Pengujian ini menggunakan sensor 

kelembaban tanah (sensor soil moisture), tujuan dari sensor kelembaban tanah yang diuji 

adalah untuk mengetahui kelembaban tanah. 

4.2  Pengujian Sensor pH 

Pengujian komponen sensor pH minimal terdiri dari sistem Arduino Uno. Mulut komponen 

yang terhubung dengan sistem mini Arduino diletakkan di dalam tanah agar nantinya pH 

tanah dapat dengan mudah terekam. 

4.3  Tampilan Tabel Monitoring 

Bagan uji jaringan pemantauan di bawah ini menunjukkan bahwa setiap kandungan tanah sangat 

bervariasi dalam pH dan kadar airnya. Ini untuk kemudian merekomendasikan vegetasi apa yang 

akan ditanam. 

 

4.4 Tampilan Grafik 

Ini menunjukkan grafik dari hasil data yang diperoleh sebelumnya dari kedua sensor. Grafik ini 

berisi grafik 2 mode, yaitu data nilai pH dan data nilai kelembaban untuk menampilkan data nilai 

pH. Fakta bahwa kurva pH sangat berbeda di setiap saat menunjukkan bahwa tanah yang lapuk 

memiliki nilai pH yang berbeda di setiap lokasi. 

4.5 Software Pada web broser 



  Portaldata.org 

  Volume 2 (9), 2022 

7 
 
 
 

Portaldata.org 

Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui respon dari beberapa web browser. 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan beberapa hasil pengujian sistem monitoring dan pengendalian dapat 

disimpulkan: 

1. Terdapat perbedaan sensor kelembaban tanah untuk setiap jenis tanah, dan berdasarkan 

perbedaan tersebut, Anda dapat memperkirakan tanaman apa yang akan ditanam. 

2. Aplikasi bekerja dengan sangat baik, tanpa kesalahan dalam pengujian, dan dapat 

memeriksa alat sesuai kebutuhan. 

3. ESP8266 masih bermasalah dengan jaringan saat mengirim dan menerima data. 

4. Terdapat perbedaan data sensor pH untuk setiap tanah, dimana sensor mendeteksi dengan 

benar untuk mengukur pH tanah, sehingga data berharga dari sensor ini akan membantu 

untuk merekomendasikan jenis tanaman yang sesuai dengan pH tanah. 

5. Masih terdapat permasalahan pada jaringan distribusi pada saat pengiriman data dari 

hardware ke web server, sehingga data yang masuk ke jaringan untuk saat ini masih bersifat 

manual. 
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