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Abstrak

Sistem otomasi pakan lapisan mikrokontroler berbasis AT89S52 mengeksploitasi berbagai aplikasi
mikrokontroler yang digunakan dalam peternakan. Alat ini dirancang untuk mengontrol minum
ayam secara otomatis untuk membantu peternak dalam pekerjaannya. Sistem operasi alat ini
membaca mikrokontroler dari sensor volume air yang dipasang di kedua ujung tangki air ayam, yang
kemudian menjadi parameter pemrograman untuk membuka keran. Konduktivitas air dapat
digunakan sebagai penghubung antara sensor volume air. Program ini dibuat dengan bahasa
pemrograman Basic menggunakan compiler Bascom 8051.

Kata Kunci : Microcontroller, sensor, air, volume, penghubung.

1. PENDAHULUAN

Air adalah senyawa yang penting bagi semua bentuk kehidupan yang diketahui sampai saat
ini di Bumi, tetapi tidak di planet lain(Alat Pemberi Pakan Dan et al., 2022; Andraini, 2022;
Lestari et al., 2021; Pratiwi et al., 2020; Pratiwi, Fitri, et al., 2022; Rahmanto et al., 2020;
Safuan, 2014; Samsugi & Burlian, 2019; Valentin et al., 2020; Widodo et al., 2020). Air
menutupi hampir 71% permukaan Bumi. Air juga berperan sebagai pengangkut zat nutrisi
maupun zat sisa metabolisme, mempermudah proses pencernaan dan penyerapan ransum,
respirasi, pengatur suhu tubuh, melindungi sistem syaraf maupun melumasi
persendian(Samsugi & Suwantoro, 2018; Syafei et al., 2020). Ayam petelur membutuhkan
air minum yang difungsikan untuk tempat berlangsungnya proses kimia didalam tubuh.

Hampir semua proses didalam tubuh ayam memerlukan air.

Ayam petelur merupakan jenis ayam yang sangat sensitif terhadap resiko stress dan secara
langsung dapat mempengaruhi penurunan produksi telur(Kristiawan et al., 2021; Primadewi,
2021; Ramli et al., 2008). Oleh karena itu pemberian minum pada ayam harus teratur dan
tepat waktu. Ketika memiliki banyak ayam dan banyak kandang, pengaturan penyiraman
membutuhkan banyak waktu, yang biasanya dilakukan sebelumnya, yaitu dengan tangan,

misalnya menuangkan air ke dalam bak air ayam, satu per satu.
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Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi khususnya di bidang teknologi informasi
semakin pesat. Cakupan teknologi semakin luas(Damayanti, 2020; Hamidy, 2017; Isnain &
Putra, 2023; Megawaty, Setiawansyah, et al., 2021; Permatasari, 2019; Rekayasa & Elektro,
2007; Ria & Budiman, 2021; Samsugi, Nurkholis, et al., 2021; Suaidah, 2021; Sulistiani et al.,
2020), mencakup berbagai aspek kehidupan manusia, sehingga upaya untuk memenuhi
kebutuhan manusia semakin meningkat dan semakin rumit. Perkembangan teknologi di
bidang informasi dan elektronika, yang dapat menjadi dasar perancangan dan pembuatan
sistem apapun baik berupa perangkat lunak (software) maupun perangkat keras (hardware).
Sebuah  sistem  komputer mikro dengan tiga komponen utama adalah
mikrokontroler(Anantama et al., 2020; Bakri & Darwis, 2021; Dita et al., 2021; Genaldo et
al., 2020; Kurniawan & Surahman, 2021; Nugrahanto et al., 2021; Nurdiansyah et al., 2020;
Pindrayana et al., 2018; Rahmanto et al., 2021; Samsugi, Yusuf, et al., 2020).

Mikrokontroler bisa menjadi basis dalam Pengoperasian sistem otomasi, karena dapat
diintegrasikan dengan input dan output perangkat periferal melalui masing-masing port,
sehingga dapat menjadi solusi kebutuhan teknologi(Arrahman, 2022; Hayatunnufus & Alita,
2020; Megawaty, Alita, et al., 2021; Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021; Pratiwi, Putri, et al.,
2022; Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020; Samsugi, Neneng, et al., 2018, 2021; Utami &
Rahmanto, 2021; Zanofa et al., 2020). Salah satunya adalah perlunya sistem penyiraman
otomatis pada ayam petelur untuk membantu peternak dalam menjalankan tugasnya(Abidin,

2017; Putra et al., 2019; Rumalutur & Ohoiwutun, 2018; Utama & Putri, 2018).

Mikrokontroler adalah sistem komputer mikro dengan tiga komponen utama:Central
processing unit (CPU = unit pusat), memori dan sistem input/output (1/0) untuk
menghubungkan perangkat-perangkat terintegrasi di luar mikrokontroler juga dilengkapi
dengan fungsi-fungsi tambahan seperti timer, serial port, counter, interrupt control, analog

to.

konverter digital (ACD = konverter analog ke digital) dan konverter digital ke analog (DAC
= konverter digital ke analog) tergantung pada aplikasi yang dirancang mikrokontroler dan

disesuaikan juga dengan persyaratan desain(Adrian et al., 2020; Amalia et al., 2021; Darwis,
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2016; Darwis et al., 2022; Harahap et al., 2020; Pratama et al., 2021; Ramadona et al., 2021;
Sukawirasa et al., 2008).

2. METODOLOGI PENELITIAN

Desain Sistem

Dalam perancangan alat penyiraman otomatis dibagi menjadi tiga bagian yang tidak

terpisahkan, antara lain:

1. Unit kontrol

Sistem utama dikendalikan oleh mikrokontroler AT89S52 yang mengontrol perangkat dan
juga berisi program yang berisi subrutin untuk membaca port yang terhubung ke sensor
volume.air dan sebagai penerjemah/penonton program(Riski et al., 2021; Samsugi, 2017;

Samsugi, Ardiansyah, et al., 2018; Selamet et al., 2022; Utama & Putri, 2018).

2. Penampil (display )
Layar LCD 16 x 2 yang terhubung langsung ke port mikrokontroler digunakan sebagai alat
penampil untuk eksekusi program.

3. Bagian penggerak motor

Sinyal tinggi diperlukan untuk menggerakkan motor penguncian sentral, yang digunakan
untuk membuka dan menutup keran. Sinyal ini berasal dari port mikrokontroler, yang
kemudian diterjemahkan ke dalam pengontrol motor, dalam hal ini digunakan ULN2003

yang memiliki konfigurasi khusus.

Diagram Alur Pemrograman

Secara umum, sistem air ayam petelur otomatis ini membaca daya setiap tangki air ayam dari
port mikrokontroler yang terhubung ke sensor volume air. Dalam perancangan sistem ini,

program melakukan tiga pengukuran arus, yaitu:

1. Ruang Kosong
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Kondisi ini mengasumsikan mangkuk minum ayam dalam keadaan kosong. Dalam mode
ini, program memiliki subrutin yang mengirimkan sinyal tinggi (1) ke driver motor untuk

menyalakan motor pengunci sentral dan menekan katup air.

. Kondisi Setengah
Kondisi ini bersifat hanya-baca. Program tidak memiliki subrutin untuk mengirimkan sinyal

tinggi (1) ke driver motor. Pembacaan kondisi ini dikirim ke layar LCD 16 x 2.

3. Kondisi Penuh

Dalam situasi ini, diasumsikan bahwa air di peminuman ayam telah mencapai titik tertinggi,
sehingga program mengirimkan subrutin untuk menggantikannya.sinyal gate driver motor
yang semula high menjadi low atau 0. Artinya power key motor dimatikan dan kran
dimatikan kembali, sehingga tidak ada air yang mengalir.

Rangkaian sistem minimal mikrokontroler AT89S52

Mikrokontroler AT89S52 membutuhkan dukungan dari beberapa komponen lain dan
membentuk sistem minimal untuk berfungsi sebagai pengontrol dan pengontrol sistem.
Mikrokontroler ini sepenuhnya dikonfigurasi dengan sistem minimalnya dan dapat langsung
dipasang di perangkat. Sistem minimal terdiri dari rangkaian pembangkit jam internal dan

rangkaian reset.

Rangkaian Catu Daya

Rangkaian catu daya berfungsi untuk menyuplai arus dan tegangan ke semua rangkaian yang
ada. Rangkaian ini membutuhkan daya input 12V DC dan menghasilkan daya output 5V
DC. Arus 5 volt inilah yang kemudian sering digunakan dalam rangkaian, terutama sebagai

arus kerja mikrokontroler. Sistem catu daya adalah sebagai berikut:

1. Sumber listrik yang digunakan akan beroperasi pada tegangan AC 110 dan 220 volt
dengan frekuensi 50-60 Hertz (Hz).
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2. Tegangan catu daya atau sumber daya rangkaian elektronik yang besarnya berubah-ubah
dapat mempengaruhi pengoperasian rangkaian elektronik, sehingga diperlukan sumber

daya yang stabil.

Sistem minimum untuk rangkaian ini membutuhkan 5V DC untuk pengoperasiannya.
Tegangan ini dapat diperoleh langsung dari sumber tegangan AC220V (PLN), secara alami
menurunkan tegangan dan mengubahnya menjadi tegangan DC dengan bantuan beberapa
regulator(Anantama et al.,, 2020; AS & Baihagi, 2020; Effendi, 2009; Jamaaluddin &
Sumarno, 2017; Oktaviani et al., 2020; Ulinuha & Widodo, 2018; Wantoro, 2017; Wardany
et al., 2021; Wibowo et al., 2012b, 2012a).

Rangkaian penggerak motor

Rangkaian ini digunakan untuk menggerakkan motor DC 12 volt dengan beban lebih besar
dari 1A. IC ULN2003 digunakan sebagai jembatan yang mengontrol arus sambil menunggu

sinyal input dari output mikrokontroler. Sistem operasi IC ULN 2003 adalah sebagai berikut:

1. 1C ULN 2003 terdiri dari beberapa transistor disetel Darlington yang menggandakan arus
keluaran dengan arus masukan kecil.
2. Ketika sinyal keluaran mikrokontroler ULN 2003 menyala,IC menarik arus DC dari

sumber  listrik.

Motor Central Lock

Penggunaan motor central locking pada perancangan alat ini karena cukup bertenaga
dibanding motor stepper dan cukup kuat untuk mengendalikan keran. Dan juga memudahkan
pembuatan peralatan mesin. Berikut gambar motor central locking yang mendorong tuas
kran untuk membuka kran yang digunakan pada sistem otomasi minum ayam berbasis
AT89S52.
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Rancangan Sensor

Untuk mengatur jumlah air pada tempat minum ayam, diperlukan alat yang dapat mendeteksi
langsung keadaan air, agar air pengisi mengalir dengan efisien dan efektif. Alat ini bisa

disebut sensor volume air.

1. Sensor
Sensor terdiri dari kabel kawat yang terhubung langsung ke port pada mikrokontroler.
Diperlukan tiga kabel, masing-masing digunakan untuk mengkalibrasi status air minum

ayam, dan satu kabel dihubungkan ke ground.

2. Prinsip pengoperasian sensor
Secara umum, pengoperasian sensor sama dengan sakelar listrik, yaitu. H. menghidupkan
dan mematikan catu daya. Dengan sensor ini kita dapat mengatur kondisi saat listrik mati

atau hidup untuk mencegah pengisian berlebih atau saat air habis.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Tes sistem minimal
Karena mikrokontroler mungkin memerlukan sirkuit generator jam internal, sirkuit
sistem minimal diperlukan. Tujuan dari pengujian sistem minimal ini adalah untuk

mengetahui port input dan output mikrokontroler.
1. Pengujian Input

Untuk menguji port input mikrokontroler digunakan kabel atau kawat bertegangan yang
kemudian merepresentasikan fungsi air sebagai penghantar. Kabel atau kawat

menghubungkan konektor mikrokontroler ke tanah untuk kondisi air nanti.
2. Pengujian Output

Sebuah layar LCD 16 x 2 digunakan untuk menguji port keluaran mikrokontroler,
dimana mikrokontroler mengirimkan data yang dapat dicetak melalui port 1. Pada
pengujian ini dilakukan tiga kali percobaan untuk membaca ketiga kondisi tersebut. Ini

adalah ruang kosong, setengah dan keadaan penuh.
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Rancangan tempat minum ayam otomatis ini menggunakan port mikrokontroler yang
menggunakan enam kaki sebagai input yaitu port P.2. Fungsi masing-masing port pada

P2 adalah sebagai berikut:

* Port P2.2 dan P2.5 digunakan untuk membaca status kosong.
* Port P2.3 dan P2.6 digunakan untuk membaca status setengah
* P2.4 dan P2.7 untuk pengukuran kondisi penuh.

* Port P2.0 dan P2.1 sebagai pemancar sinyal tinggi ke kontroler motor untuk mengontrol

motor 1 dan motor 2.

o Port P1.0 sampai P1.5 akan digunakanuntuk mengirimkan data ke

penampil LCD.

4. KESIMPULAN

Dari pengujian dan hasil pengujian alat pemberi minum ayam petelur otomatis ini

dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut :

1. Mikrokontroler AT89S52 dapat digunakan sebagai dasar pengembangan sistem
otomasi, karena terintegrasi dengan periferal pendukung dalam hal ini sensor volume

air, layar LCD dan pengontrol motor.

2. Simulasi sistem otomatis dapat bekerja dengan tepat sesuai dengan desain dan

kebutuhan, sehingga alat ini berguna bagi peternak untuk memelihara hewan ternak.

3. Bahasa pemrograman BASIC merupakan bahasa yang mudah dipahami dan sangat
mudah dipahami. Membantu dalam perancangan sistem otomasi berbasis
mikrokontroler AT89S52. Dengan bantuan simulator dan kompiler BASCOM 8051,
akan lebih mudah untuk memeriksa algoritme pemrograman dan mengunduh
program ke mikrokontroler.

4. Semakin besar penampang sensor, semakin baik ia mengalirkan arus karena sifat
konduktif air.
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