
Portaldata.org 

 Volume 2 (8), 2022 

1 Portaldata.org 

 

POHON KEPUTUSAN C4.5 ALGORITMA KLASIFIKASI 

BEASISWA BEASISWA ( STUDI KASUS : JURUSAN SISTEM 

INFORMASI UNIVERITAS TEKNOKRAT INDONESIA ) 

Bayu Satrio1) 
 1,Teknik Komputer 

*)bayusatrio2drg68@gmail.com 

 
Abstrak 

Tingginya biaya kuliah bagi sebagian mahasiswa menjadi kendala dalam melanjutkan studi di 

bangku kuliah terutama di masa Covid-19 bahkan bagi mahasiswa yang sedang on-going. Hal ini 

dapat mengakibatkan siswa sering menunda studi mereka atau bahkan berhenti di tengah jalan. 

Pemberian beasiswa memiliki beberapa kriteria yang dijadikan pertimbangan dalam mengambil 

keputusan apakah akan memberikan beasiswa atau tidak. Universitas Teknokrat Indonesia 

memberikan hibah bantuan biaya pendidikan kepada mahasiswanya yang memiliki prestasi 

akademik yang baik, sehingga mahasiswa dapat melanjutkan studi dan meringankan beban orang 

tua. Banyaknya kriteria yang dipilih dalam menentukan keputusan pemberian beasiswa 

mengakibatkan manajemen mengalami kesulitan dalam mengambil keputusan dan waktu yang 

dibutuhkan untuk lebih lama. Klasifikasi adalah suatu proses untuk menemukan model atau 

fungsi yang menggambarkan dan membedakan suatu kelas data atau konsep yang memiliki tujuan 

menggunakan model hasil klasifikasi tersebut untuk membuat prediksi kelas objek dimana kelas 

label tidak diketah. Salah satu teknik klasifikasi populer yang digunakan adalah Decision Tree. 

Banyaknya kriteria yang digunakan untuk penentuan hibah bantuan biaya kuliah menyulitkan 

pengambilan keputusan pemberian beasiswa. Selain itu, butuh waktu lama. Tujuan dari penelitian 

ini adalah untuk membuat klasifikasi awardee menggunakan Decision Tree dengan menggunakan 

Algoritma C4.5. Hasil klasifikasi dievaluasi dan divalidasi dengan Confusion Matrix dan Ten-

fold Cross Validation untuk mengetahui akurasi, presisi, dan recall Decision Tree dalam membuat 

klasifikasi beasiswa. 

Kata Kunci : Algortima C4.5, covid, klasifikasi, decision tree. 

 

  

PENDAHULUAN 

  

Pohon keputusan adalah metode klasifikasi yang menggunakan struktur pohon, di mana 

setiap node mewakili atribut dan cabangnya mewakili nilai atribut, sedangkan daun 

digunakan untuk mewakili kelas. Simpul atas pohon keputusan ini disebut root 

(Nurkholis, n.d.)(Nurkholis & Sitanggang, 2020a)(Alita, 2021)(Hendrastuty et al., 2021). 

Rismayanti (2018) menyatakan bahwa metode ini merupakan metode yang sangat 

populer digunakan karena hasil model yang dibentuk mudah dipahami (Neneng & 

Fernando, 2017)(Febriani & Sulistiani, 2021)(Febriza et al., 2021). Dinamai menurut pohon 

keputusan karena aturan yang dibentuk mirip dengan bentuk pohon (Borman et al., 

2017)(Neneng et al., 2016)(Neneng et al., 2021). Pohon terbentuk dari proses penyortiran 

rekursif biner dalam kelompok data, sehingga nilai variabel respon pada setiap kelompok 

data membuat hasil penyortiran lebih homogen (Handayani & Sulistiyawati, 2021)(Khozim 
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& Nugroho, 2022). Konsep pohon keputusan adalah mengubah data menjadi pohon 

keputusan dan aturan keputusan. Manfaat utama menggunakan pohon keputusan adalah 

kemampuan untuk menyederhanakan proses pengambilan keputusan yang kompleks 

sehingga pengambil keputusan dapat menafsirkan solusi untuk masalah (Sidiq & Manaf, 

2020)(I. P. Sari et al., 2020)(Ahdan et al., 2020).  

 

Algoritma C4.5 merupakan salah satu algoritma yang digunakan untuk 

mengklasifikasikan atau mengelompokkan dataset (Ahdan et al., 2020)(Anderha & 

Maskar, 2021)(Dewi, 2018a). Dasar dari algoritma C4.5 adalah pembentukan pohon 

keputusan (Anestiviya et al., 2021)(Aldino et al., 2020). Cabang-cabang pohon keputusan 

adalah pertanyaan klasifikasi sedangkan untuk daunnya adalah kelas atau kelompok 

(Sulistiani & Tjahyanto, 2016)(Nurkholis & Sitanggang, 2019)(Nurkholis, 2020). Karena 

tujuan dari algoritma C4.5 adalah untuk melakukan klasifikasi, sehingga hasil pengolahan 

dataset berupa pengelompokan data ke dalam kelas-kelas tertentu (Maskar, 

2020)(Nurkholis & Sitanggang, 2020b). Algoritma C4.5 merupakan pengembangan dari 

algoritma ID3, dimana kekurangan yang dimiliki algoritma ID3 dapat ditutupi oleh 

algoritma C4.5 (Nurkholis et al., 2020).  

  
METODE PENELITIAN  

 

Beberapa hal yang membedakan algoritma C4.5 dengan ID3 adalah:  

1. Kuat terhadap data kebisingan  

2. Mampu menangani variabel dengan tipe diskrit dan kontinu  

3. Mampu menangani variabel yang memiliki missing value  

4. Dapat memangkas cabang dari pohon keputusan  

  

Secara umum, algoritma C4.5 untuk membangun model pohon keputusan adalah sebagai 

berikut:  

1. Pilih variabel sebagai root  

2. Buat cabang untuk setiap nilai  

3. Bagi kasus menjadi cabang  
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4. Ulangi proses untuk setiap cabang sampai semua kasus di cabang memiliki kelas yang 

sama.  

  

Hal pertama yang harus dilakukan untuk membentuk pohon keputusan adalah 

menentukan atribut/variabel mana yang menjadi akar pohon keputusan (Nurkholis & 

Sitanggang, 2020b). Cara untuk menentukan variabel mana yang di-root adalah dengan 

menggunakan entropi, gain, split info, dan gain ratio (Aminatun et al., 2021)(F. M. Sari & 

Wahyudin, 2019)(Aminatun & Oktaviani, 2019). Entropi adalah parameter untuk mengukur 

tingkat keragaman (heterogenitas) dari kumpulan data (Mandasari & Wahyudin, 2019). Jika 

nilai entropi semakin besar, maka tingkat keragaman suatu kumpulan data lebih besar 

(Darwis et al., 2022)(Nani, 2019).Rumus untuk menghitung entropi adalah sebagai berikut:  

Entropi (S) =−Σpi log2(pi)ni=1......... (1)  

Mana:  

S : case set  

N : jumlah kelas klasifikasi  

Pi : Jumlah Proporsi Sampel untuk Kelas I  

Gain adalah ukuran efektivitas suatu variabel dalam mengklasifikasikan data (Suprayogi 

et al., 2022)(Aguss et al., 2021)(Nani, 2020). Perolehan suatu variabel adalah selisih antara 

nilai entropi total dan entropi variabel tersebut (Al Falaq & Puspita, 2021)(Amelia et al., 

2022)(Dewi, 2018b). Gain dapat dirumuskan dengan:  

Keuntungan (S,A) = Entropi (S) − Σ| Si|| S|×Entropi (Si)ni=1......... (2)  

Mana:  

A : Variabel  

| Si| : Jumlah sampel untuk i  

| S| : Jumlah sampel untuk seluruh data  

Dalam algoritma C4.5, nilai gain digunakan untuk menentukan variabel mana yang 

merupakan node dari pohon keputusan(Agung et al., 2020)(Wajiran et al., 2020). Variabel 

yang memiliki gain tertinggi akan menjadi simpul dalam pohon keputusan (Alat Pemberi 

Pakan Dan et al., 2022)(Persada Sembiring et al., 2022)(Farida & Nurkhin, 2016). 

 

Metode Penelitian yang digunakan dalam penerapan algoritma C4.5 untuk Klasifikasi 

Program Bantuan Biaya Kuliah. 
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3.1 Pengumpulan Data  

Pengumpulan data adalah pengumpulan data yang akan digunakan dalam proses 

algoritma klasifikasi C4.5 (Syah & Witanti, 2022)(Suparyanto dan Rosad (2015, 

2020)(Teknologi, Jtsi, Rahmadhani, et al., 2021).  

  

3.2 Prapemrosesan Data  

Data Preprocessing adalah proses transformasi, penggabungan, atau konversi data ke 

dalam bentuk yang sesuai, agar dapat diolah dengan perhitungan algoritma 

C4.5(Ahluwalia et al., 2022)(Teknologi, Jtsi, Sari, et al., 2021)(Borman et al., 2020)(Teknologi, 

Jtsi, Rahmadhani, et al., 2021).  

  

3.3 Pemilihan Fitur  

Pemilihan Fitur adalah memilih data yang akan digunakan dalam proses algoritma 

klasifikasi C4.5 (Setiawansyah et al., 2021)(Lukman et al., 2021)(Teknologi, Jtsi, Sari, et al., 

2021). Tujuan pemilihan data adalah untuk membuat kumpulan data target, memilih 

kumpulan data, atau fokus pada subset variabel atau data sampel, di mana penemuan akan 

dilakukan(Andraini & Bella, 2022)(Putro et al., 2022).  

  

3.4 Perhitungan Model  

Perhitungan semua atribut/variabel, entropi menggunakan rumus (1) dan perolehan 

informasi menggunakan rumus (2) untuk mengetahui perolehan informasi tertinggi untuk 

digunakan sebagai simpul akar dalam pembuatan pohon keputusan.  

  

3.5 Pohon Keputusan  

Keputusan pohon adalah hasil dari proses penghitungan entropi dan perolehan informasi, 

setelah perhitungan berulang sampai semua atribut pohon memiliki kelas dan tidak dapat 

lagi dilakukan proses perhitungan(Fitri et al., 2019)(Budiman et al., 2021)(Nurmala Sari et al., 

2021).  

  

3.6 Model Aturan  

Model aturan adalah deskripsi penjelasan yang mewakili pohon keputusan (Hashim et al., 

2016)(Ismatullah & Adrian, 2021)(Riski Anggraini, 2021)(Maskar et al., 2021).  
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3.7 Validasi dan Pengujian  

Validasi dan pengujian adalah tes yang dilakukan untuk mengetahui apakah semua fungsi 

bekerja dengan baik atau tidak (Endah Wulantina et al., 2019)(Nabila et al., 2021)(Very et al., 

2021). Validasi dilakukan dengan menggunakan matriks kebingungan dan Validasi Silang 

Sepuluh Kali Lipat dilakukan dengan membagi kumpulan data menjadi sepuluh segmen 

yang sama besarnya dengan mengacak data(Ahluwalia, 2020)(Febrian Eko Saputra, 2018). 

Validasi dan pengujian dilakukan untuk mengetahui akurasi, presisi, dan recall hasil 

prediksi klasifikasi (Alamsyah et al., 2022). Akurasi adalah persentase catatan yang 

diklasifikasikan dengan benar dalam pengujian himpunan data (Herlinda et al., 

2021)(Prasetyawan et al., 2021)(Alita, 2021)(Ramadona et al., 2021). Presisi adalah persentase 

data yang diklasifikasikan sebagai model yang baik yang sebenarnya juga baik. Recall 

adalah pengukuran tingkat pengenalan positif yang sebenarnya (Wantoro et al., 

2020)(Sulistiani et al., 2019).  

  

HASIL DAN DISKUSI  

  

Hasil dan tahapan proses pembahasan pada algoritma klasifikasi C4.5 adalah sebagai 

berikut:  

  

4.1 Pengumpulan Data  

Data yang digunakan adalah data sekunder yang diperoleh dari Program Studi Sistem 

Informasi Universitas Teknokrat Indonesia.  

  

4.4 Perhitungan Model  

Dengan menggunakan rumus (1), kita dapat menghitung nilai Entropi. Penghitungan 

Total Entropi dilakukan dengan menghitung jumlah keputusan "DITERIMA" dan 

"DITOLAK" dari semua kasus yang ada. Entropy Total menghitung nilai total keputusan 

yang diterima (86) dan keputusan yang ditolak (38), sedangkan 124 adalah jumlah total 

kasus. Kemudian hitung setiap Entropi dari semua nilai variabel yang ada. Dan dengan 

menggunakan rumus (2) kita dapat menghitung nilai Information Gain pada setiap 

Atribut. dimasukkan ke dalam tabel 3. Dari perhitungan nilai entropi dan perolehan 

informasi di atas, dapat diketahui bahwa nilai perolehan informasi terbesar adalah IPK 

dengan nilai 0,2013 dan yang terkecil adalah Organisasi, dengan nilai 0,01759. 
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Kemudian, ambil nilai Information Gain terbesar jadikan itu sebagai node root. Hapus 

yang sebelumnya Dari tabel di atas kita dapat melihat bahwa IPK memiliki jumlah 

perolehan informasi sehingga akan menjadi akar dari pohon keputusan. Kemudian kita 

melanjutkan atribut yang dipilih dan mengulangi perhitungan nilai Entropi, Information 

Gain, dengan memilih Information Gain terbesar dan digunakan sebagai node internal 

pohon. Ulangi perhitungan sampai semua atribut pohon memiliki kelas. Tabel di bawah 

ini menunjukkan seluruh rangkaian hasil kalukasi. perhitungan untuk menemukan node. 

Berikut ini menunjukkan hasil perhitungan. 

KESIMPULAN  

Kesimpulan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 1. Algoritma klasifikasi C4.5 akan 

diimplementasikan pada keputusan program hibah bantuan pendidikan di Universitas 

Teknokrat Indonesia, dilihat dari tingkat akurasi, recall, dan presisi sebesar 87% secara 

bersamaan, maka perhitungan yang dilakukan akan mampu memprediksi dan 

merekomendasikan model dengan baik.  

2. 8 model aturan dapat digunakan sebagai referensi dalam desain dan pembuatan aplikasi 

GUI.  
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