Portaldata.org
Volume 2 (8), 2022

RANCANG BANGUN ALAT PENYIRAM TANAMAN KENTANG
GANTUNG OTOMATIS BERBASIS ARDUINO

Alfian Rifandi® Tedi surya budi?)
L2Teknik Komputer
*)iyan123ergrt@gmail.com

Abstrak

Penyiram tanaman untuk bibit kentang gantung di Balai Penelitian Tanaman Sayuran (Balitsa)
Lembang Kabupaten Bandung Barat saat paper ini ditulis masih menggunakan alat semprot air
secara manual dan memerlukan waktu yang cukup lama. Tidak hanya kendala waktu saat
penyiraman, suhu ruang tempat tanamanpun menjadi permasalahan untuk tanaman kentang gantung
ini, karena suhu tersebut sangat berpengaruh terhadap pertumbuhan kentang gantung. Alat penyiram
tanaman kentang gantung yang dibangun menggunakan Arduino Uno sebagai mikrokontroler dan
didukung oleh aplikasi Arduino IDE. Alat penyiram ini dilengkapi juga dengan DS18B80 sebagai
sensor suhu,.dimana antarmuka DS18B20 hanya menggunakan satu kabel sebagai komunikasi
(menggunakan protokol Unique 1-Wire).Setiap sensor memiliki kode pengenal unik 64-bit yang
tertanam di onboard ROM. DS18B20 ini mampu mengukur temperatur mulai dari -55°C hingga
+125 °C dengan akurasi +/-0.5 °C pada rentang -10 °C hingga +85 °C serta bisa mengkonversi data
suhu ke 12-bit digital word hanya dalam 750 milidetik (maksimal). Penyiraman air difokuskan pada
akar kentang, dalam 1 hari dilakukan beberapa kali penyiraman secara otomatis sesuai dengan suhu
yang telah ditentukan. Jika suhu mencapai 26 °C maka alat akan ON namun pada saat suhu di bawah
24°C alat otomastis dalam kondisi OFF. Sisa air dari peryiraman tersebut akan ditampung, lalu
dialirkan kembali pada tabung penyimpanan air yang akan digunakan untuk melakukan penyiraman
lagi. Media tumbuh yang digunakan untuk tanaman kentang gantung ini yaitu aeroponik, hal ini
dimaksudkan agar tanaman tidak mudah terserang penyakit.

Kata Kunci : Suhu, sensor, otomatis, penyakit, Arduino.

PENDAHULUAN

Kentang (Solanum tuberosum L) adalah tanaman umbi-umbian yang merupakan makanan
pokok di Eropa, walaupun pada awalnya didatangkan dari Amerika Selatan. Kentang
merupakan tanaman dari suku Solanaceae yang memiliki umbi batang yang dapat
dikonsumsi. Untuk daerah tropis seperti Indonesia, kentang sangat cocok ditanam di dataran
tinggi karena mempunyai iklim yang sejuk. Saat ini di Balai Penelitian Tanaman Sayuran
(Balitsa) Lembang Kabupaten Bandung Barat penyiram tanaman untuk bibit kentang
gantung masih menggunakan alat semprot air yang dilakukan secara manual dan
memerlukan waktu yang cukup lama, hal ini kurang efektif, karena di Balitsa tidak hanya
melakukan penelitian tanaman sayuran tetapi juga dilakukan pembudidayaan tanaman
sayuran untuk dijual ke masyarakat. Diperlukan sumberdaya untuk mengatasi permasalahan

Portaldata.ora 1



Portaldata.org
Volume 2 (8), 2022

ini, karena tidak hanya permasalahan efektifitas waktu penyiraman namun kondisi suhu di

dalam ruang tempat penyiram tanaman juga sangat berpengaruh bagi tanaman untuk tumbuh

teknologi saat ini sudah meluas untuk memberikan kemudahan dan kenyamanan pada
kehidupan sehari hari, salah satunya dapat memudahkan manusia dalam merawat tanaman.
Salah satu upaya untuk mencapai kemudahan dan kemudahan tersebut adalah dengan
menggunakan teknologi Internet of Things (IOT). Melihat hal tersebut sebuah inovasi yang
memungkinkan kendali dari alat dapat diselesaikan dengan cara menghubungkan ke Internet
dan juga menanamkan sistem kedalam perangkat keras sehingga pengaturan dapat di

jalankan secara otomatis.

Ada banyak sensor yang dapat mendeteksi kelembapan suhu tanah(Samsugi & Wajiran, 2020),
diantaranya adalah soil moisture, atau sensor kelembapan tanah yang dapat di
implementasikan ke sebuah sistem sehingga dapat memberikan informasi data melalui
pemberitahuan secara real(Bhara & Syahida, 2019). Ketika sebuah sensor kelembapan di
masukan kepada tanah tanaman anggrek maka jika tanah kering maka sensor mendeteksi
suhu tanah dan maka terjadi penyiraman air seecara otomatis dan sistem akan menggunakan

arus dari listrik yang terhubung ke node MCU untuk menyalakannya.

KAJIAN PUSTAKA

Pengertian Node MCUESP8266

NodeMCU merupakan sebuah open source platform IoT dan mengembangkan kit yang
menggunakan bahasa pemrograman Luar(Samsugi et al., 2021), untuk membantu dalam
membuat prototype produk loT atau bisa dengan memakai sketch dengan adruino IDE (Riski
etal., 2021).

Pengertian Soil Moisture Sensor

Soil Moisture Sensor merupakan module untuk mendeteksi kelembaban pada tanah(F.
Kurniawan & Surahman, 2021), yang dapat diakses menggunakan mikrokontroller seperti
arduino, NodeMCU dan esp8266(Wajiran et al., 2020). Sensor kelembaban tanah ini dapat
dimanfaatkan pada sistem pertanian, perkebunan, maupun sistem hidroponik menggunakan

hidroton(A. Putra et al., 2019). Soil Moisture Sensor dapat digunakan untuk sistem
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penyiraman otomatis(Fitri et al., 2019) atau untuk memantau kelembaban tanah tanaman

secara offline maupun online(Ahdan et al., 2019).
Pengertian Papan Breadboard

Papan Breadboard adalah board yang digunakan untuk membuat rangkaian elektronik
sementara dengan tujuan uji coba atau prototipe tanpa harus menyolder uji coba
tersebut(Riskiono, Prasetyawan, et al., 2020). Dengan memanfaatkan breadboard(Sanger et al.,
2021), komponen-komponen elektronik yang dipakai tidak akan rusak dan dapat digunakan
kembali untuk membuat rangkaian yang lain(Surahman et al., 2021). Breadboard umumnya
terbuat dari plastik dengan banyak lubang-lubang diatasnya(Imani & Ghassemian, 2019).
Lubang-lubang pada breadboard diatur sedemikian rupa membentuk pola sesuai dengan pola

jaringan koneksi di dalamnya(Samsugi, Ardiansyah, et al., 2018).
Pengertian Software Arduino IDE

IDE merupakan pendekan dari Integrated Developtment Enviroenment(Samsugi, Neneng, et
al., 2018), atau secara bahasa mudahnya merupakan lingkungan terintegrasi yang digunakan
untuk melakukan pengembangan(Ahdan & Susanto, 2021). Disebut sebagai lingkungan karena
melalui software Arduino dilakukan pemrograman untuk melakukan fungsi-fungsi yang
dibenamkan melalui sintaks pemrograman(Samsugi, 2017),(Rusliyawati et al., 2021),(Febrian &
Fadly, 2021). Arduin,(Sari et al., 2021),(Ahdan et al., 2017),(Oktaviani et al., 2022)0
menggunakan bahasa pemrograman sendiri yang menyerupai bahasa C(Valentin et al., 2020).
Bahasa pemrograman Arduino (Sketch) sudah dilakukan perubahan untuk memudahkan
pemula dalam melakukan pemrograman dari bahasa aslinya(Ahmad et al., 2018). Sebelum
dijual ke pasaran, 1C mikrokontroler Arduino telah ditanamkan suatu program bernama
Bootlader(T. Yulianti et al., 2021) yang berfungsi sebagai penengah antara compiler Arduino

dengan mikrokontroler(Kristiawan et al., 2021),(Dinasari et al., 2020).

Arduino IDE dibuat dari bahasa pemrograman JAVA(Genaldo et al., 2020). Arduino IDE juga
dilengkapi dengan library C/C++ yang biasa disebut Wiring(Utama & Putri, 2018),(M. W.
Putra et al., 2021) yang membuat operasi input danoutput menjadi lebih mudah(Widodo et al.,
2020),(Wibowo & Priandika, 2021),(Yasin et al., 2021). Arduino IDE ini dikembangkan dari
software Processing yang dirombak menjadi Arduino IDE khusus untuk pemrograman
dengan Arduino(Hafidhin et al., 2020).
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Pengertian Penjualan

Pendapatan lazim dalam perusahaan dan merupakan jumlah kotor yang dibebankan kepada
pelanggan atas barang dan jasa(Maulida et al., 2020)(Priandika, 2016). Penjualan barang
dagangan sebagai usaha pokok perusahaan yang biasanya dilakukan secara teratur(Fadly et
al., 2020),(Ahmad et al., 2021).

Pengertian Internet

Internet adalah organisasi dari berbagai jaringan komputer yang menghubungkan semua
komputer(Borman et al., 2018),(Fakhrurozi & Adrian, 2021), mulai dari super komputer
berukuran besar di berbagai badan pemerintahaan, server perusahaan, hingga komputer
personal dirumah(Amarudin & Silviana, 2018),(Febrian et al., 2021). Internet merupakan contoh
jaringan terbesar yang menghubungkan jutaan computer yang tersebar diseluruh penjuru
dunia dan tak terikat pada suatu organisasi apapun(Wayan, 2022),(Puspaningrum & Susanto,
2021).

Pengertian Web

Web atau World Wide Web (WWW) merupakan sebuah bagian dari internet yang sangat
dikenal dalam dunia internet(Suri & Puspaningrum, 2020),(Ferdiana, 2020)(Sucipto et al., 2021),
dengan adanya WWW seorang pengguna dapat menampilkan sebuah halaman virtual yang

disebut dengan web site(Napianto et al., 2019),(Pratama & Surahman, 2020).
Pengertian MySQL

MySQL merupakan database yang cukup stabil untuk digunakan sebagai media
penyimpanan data(Andrian, 2021),(Ahdan et al., 2020),(D. E. Kurniawan et al., 2019),(Kuswoyo
et al., 2021). Kemampuan yang dimiliki MySQL adalah mampu mendukung Relasional
Database Management System (RDMS)(Anita et al., 2020),(Surahman et al., 2014), sehingga
dengan kemampuan ini MySQL akan mampu menangani data-data sebuah perusahaan yang

berukuruan sangat besar hingga Giga Byte(Riskiono, Hamidy, et al., 2020)(Septilia et al., 2020).

METODE

Metode Penelitian
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Penelitian ini dilakukan untuk mempelajari variabel terkait dengan menggunkan metode
eksperimen. Artinya, menggunakan beberapa variabel yang relevan seperti sensor soil
moisture sebagai pendeteksi kelembapan tanah untuk mecegah keringnya tanah agar
tanaman tidak layu/mati(Putri & Ghazali, 2021),(Satria & Haryadi, 2017),(Dheara et al., 2022).
Demi mengatasi agar tanaman aggrek tetap terjaga kadar air pada tanahnya supaya
pelestarian tanaman aggrek bisa mingkat. Pengembangan tanaman aggrek sangat penting
dalam pelestarian tanaman hias yang dapat meningkatkan pendapatan dan kelestairan
lingkungan masyarakat(Pramono et al., 2020),(Lubis et al., 2019),(Rahmanto et al., 2020). Salah
satu upaya untuk mencapai kemudahan dan kemudahan tersebut adalah dengan
menggunakan teknologi Internet of Things (IOT) sebagai sistem penyiraman otomatis
menggunakan energi listrik yang di hubungkan ke ESP 8266 (Ariyanti et al., 2020),(Fakhrurozi
etal., 2021).

HASIL DAN PEMBAHASAN
Tahapan Perancangan

pada tahap perancangan ini dibagi menjadi 4 tahap perancangan. Tahap pertama adalah
perancangan perangkat Keras (Hardware), yang meliputi rangkaian-rangkaian elektronika.
Tahap kedua adalah pemrograman pada Module NodeMCU esp8266 dengan menggunakan
software Arduino IDE. Tahap ketiga meliputi proses pengujian alat, dan tahap keempat

meliputi proses pemasangan dan penerapan alat(D. T. Yulianti et al., 2021).

Gambar 1 Rancang Bagun Alat

Portaldata.ora 5



Portaldata.org
Volume 2 (8), 2022

Gambar 2 Penyiraman tanaman otomatis fritzing
Cara Kerja Alat

Prinsip kerja alat penyiraman tanaman anggrek otomatis ini sangat yang pertama Ketika
sensor soil moisture di alat ini di tancapkan ke dalam tanah di tanaman anggrek yang kondisi
tanah nya kering(Susanto et al., 2019),(Handoko & Neneng, 2021) , sensor akan langsung
mendeteksi nya suatu kelembapan tanah itu kering dan secara otomatis juga alat penyiraman
tanaman otomatis ini akan mengeluarkan air dari pump saat kondisi tanah kering dan juga
sebaliknya Ketika sensor soil moisture mendeteksi suatu tanah dalam keadaan basah secara
otomatis juga pump akan berhenti menyala atau tidak mengalirkan air Kembali karena
sensor mendeteksi tanaman ini sudah dalam keadaan baik atau basah(Surahman et al.,
2020),(Budiman et al., 2019)ss.

KESIMPULAN

Berdasarkan pembahasan Perancangan Sistem Laporan Penjualan Bak Dump Truck Pada
Karoseri Trubus Liwa Lampung Barat, maka dapat ditarik simpulan pada penerapan alat
penyiraman tanaman otomatis berbasis ESP ini menggunakan Soil Moisture Sensor,
NodeMCU esp8266 sebagai pusat pengiriman data pada LCD dan IoT (Construct). Alat
pengukur kelembaban tanah harus terhubung melalui jaringan WiFi terlebih dahulu yang
terhubung dengan NodeMCU esp8266 kemudian data atau daftar riwayat pengukuran dapat
tersimpan pada loT (Construct). Serta tanaman ini kami sekelompok berharap bisa di

kembangkan lebih baik lagi.
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