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Abstrak  

Rute perjalanan terpendek  mempersingkat waktu tempuh. Hal yang sama berlaku untuk pencarian  

ahli. Dalam mencari dokter spesialis, masyarakat harus datang ke puskesmas untuk meminta 

informasi spesialis yang diperlukan. Jalur terpendek adalah masalah  menemukan jalur antara dua 

atau lebih simpul dalam graf berbobot minimal. Algoritma pencarian diperlukan untuk 

mempermudah penyelesaian  jalur terpendek. Algoritma yang paling umum digunakan untuk 

menyelesaikan masalah pencarian jalur atau lintasan terpendek adalah Algoritma Dijkstra. 

Gagasan utama algoritma Dijkstra  adalah mencari nilai biaya yang paling mendekati tujuan yang 

beroperasi pada graf berbobot. Pada penelitian ini, algoritma Dijkstra mencari jalur terpendek 

berdasarkan bobot minimum dari satu titik ke titik lainnya, sehingga dapat membantu dalam 

membangun. Berdasarkan percobaan algoritma Dijkstra memiliki kemampuan untuk menemukan 

jalur terpendek, karena pada algoritma ini, untuk setiap graf dipilih sebuah sisi dengan bobot 

minimum yang menghubungkan node yang dipilih dengan node lain yang tidak dipilih. 

Kata kunci - Kunci pintu otomatis, mikrokontroler, pembaca kode QR 

 

PENDAHULUAN   

Masalah optimasi yang sering ditemui dalam pencarian rute perjalanan  dalam kehidupan 

sehari-hari adalah pencarian rute terpendek(Sulistiani et al., 2019),(Rahmanto, 2021),(Jayadi, 

2022),(Andraini, 2022; Sartika & Pranoto, 2021). Masalah jalur terpendek adalah salah satu 

tugas algoritmik paling klasik dalam teori graf, yang bertujuan untuk menemukan jalur 

terpendek antara dua node atau lebih  dalam suatu jaringan(Syah Nasution et al., 

2022),(Samsugi, 2017),(Candra & Samsugi, 2021). Hal yang sama berlaku untuk menemukan 

spesialis(Yuliana et al., 2021),(Megawaty & Simanjuntak, 2017),(Nurkholis et al., 2017),(Andraini 

et al., n.d.; Andraini & Ismail, 2022; Comparison of Support Vector Machine and Naïve Bayes on 

Twitter Data Sentiment Analysis, 2021; Sintaro et al., 2022). Saat mencari dokter spesialis lokal, 

Anda harus datang ke layanan kesehatan untuk meminta dokter spesialis yang diperlukan, 

namun tidak semua layanan kesehatan memiliki  spesialis khusus(Gunawan & Fernando, 

2021),(Wantoro & Susanto, 2022),(Borman et al., 2020). Di Bandar Lampung informasi 

tentang lokasi pelayanan kesehatan sangat penting karena  lokasi pelayanan kesehatan 

belum terpetakan(Yudhistiraa et al., 2022),(Alamsyah et al., 2022),(Priandika et al., 2022). 

Menurut data yang diperoleh BPS di Kota Bandar Lampung tahun 2015, terdapat 19 rumah 

sakit dan 229 dokter spesialis di Bandar Lampung(Bhakti et al., 2022),(Saputra & Fahrizal, 
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n.d.). Rute perjalanan terdekat diperlukan untuk menemukan spesialis, karena perawatan 

mendesak memengaruhi keselamatan dan kesehatan pasien(Tantowi et al., 2021),(Herdiansah 

et al., 2021),(Asmiati et al., 2019). Jalur terpendek  adalah masalah  menemukan jalur antara 

dua atau lebih simpul dalam graf berbobot dimana gabungan bobot sisi  graf yang dilalui 

adalah yang terkecil(Amarudin & Riskiono, 2019),(A. Budiman et al., 2021). Algoritma 

pencarian diperlukan untuk memudahkan penyelesaian jalur terpendek. Algoritma adalah 

sekumpulan metode pemecahan masalah yang disusun secara sistematis dan logis untuk 

menyelesaikan suatu masalah(Abidin et al., 2022),(Panjaitan et al., 2020),(Ahdan & 

Setiawansyah, 2020). Algoritma yang paling umum digunakan untuk menyelesaikan 

masalah pencarian jalur atau lintasan terpendek adalah Algoritma Dijkstra(Purnama et al., 

2018),(Purnama et al., 2018). Algoritma Dijkstra memecahkan masalah menemukan jalur 

terpendek antara dua simpul dari graf berbobot dengan jumlah total terkecil(Sulistiyawati & 

Supriyanto, 2021),(Ahmad et al., 2021),(M. P. K. Putra, 2021). Jarak terpendek antara node awal 

dengan node lainnya dicari agar jalur yang terbentuk dari node awal ke node tujuan 

memiliki  bobot total terkecil. 

 Algoritma Dijkstra memiliki cara yang efisien untuk mencari jalur terpendek dimana 

sebuah sisi dengan bobot minimum dipilih pada setiap graf yang menghubungkan  simpul 

terpilih dengan simpul lain yang tidak terpilih(Alita et al., 2020). Cara kerja algoritma 

Dijkstra hampir sama dengan  algoritma BFS yaitu  menggunakan prinsip antrian, namun 

urutan yang digunakan algoritma Dijkstra adalah urutan prioritas(Ramadona et al., 

2021),(Darwis et al., 2021),(Nabila et al., 2021). Algoritma ini memecahkan masalah dengan 

batasan bahwa grafik tidak boleh memiliki periode dengan bobot negatif(Marlina & Bakri, 

2021) . 

Dalam penelitian yang sedang berlangsung, algoritma Dijkstra digunakan untuk 

menentukan jalur terpendek untuk menemukan spesialis hingga membuat jalur terdekat 

untuk memudahkan pasien menemukan dokter yang cocok dan merawat pasien  dengan 

cepat. 

KAJIAN PUSTAKA 

Perngertian Aplikasi  

Aplikasi adalah istilah yang telah lekat dengan kehidupan sehari-hari di era digital seperti 

sekarang ini(Dewi & Sintaro, 2019). Anda pasti menggunakan berbagai macam aplikasi 

untuk menjalankan banyak tugas dan keperluan, mulai dari bekerja, belanja, hingga untuk 

transportasi(A. D. Putra, 2020),(Mahfud et al., 2022),(F. Budiman & Sidiq, n.d.). Biasanya, 

aplikasi-aplikasi tersebut terdapat pada ponsel pintar Anda, baik yang beroperasi dengan 

sistem Komputer, iOs maupun Android(Ahdan & Sari, 2020),(Abidin et al., 2021). 

Aplikasi adalah paket perangkat lunak komputer yang melakukan fungsi tertentu secara 

langsung untuk pengguna akhir atau untuk aplikasi lain(Amarudin & Sofiandri, 
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2018),(Prastowo et al., 2020),(Jafar Adrian et al., 2022)(Penggunaan, 2021),(Pratama & 

Surahman, 2020). 

 

Pengertian Mikrokontroler 

Mikrokontroler adalah suatu chip berupa IC (Integrated Circuit) yang dapat menerima 

sinyal input, mengolahnya dan memberikan sinyal output sesuai dengan program yang 

diisikan ke dalamnya(Putri et al., 2020),(Samsugi & Silaban, 2018). Sinyal input 

mikrokontroler berasal dari sensor yang merupakan informasi dari lingkungan sedangkan 

sinyal output ditujukan kepada aktuator yang dapat memberikan efek ke lingkungan. Jadi 

secara sederhana mikrokontroler dapat diibaratkan sebagai otak dari suatu 

perangkat/produk yang mempu berinteraksi dengan lingkungan sekitarnya(Samsugi, Yusuf, 

et al., 2020),(Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020). 

 

Pengertian Algoritma Djikstra 

Teori graf adalah bagian dari disiplin ilmu matematika diskrit yang sangat berguna untuk 

mengembangkan model-model terstruktur dalam berbagai situasi dan sangat banyak 

diaplikasikan dalam kehidupan sehari-hari. Titik dan garis merupakan alat yang dipakai 

dalam teori graf. Sebagai contoh, titik merupakan representasi dari orang-orang pada suatu 

keluarga dan garis merupakan representasi dari hubungan antara dua orang dalam keluarga 

tersebut(Damuri et al., 2021). Salah satu aplikasi teori graf adalah penentuan lintasan 

terpendek pada suatu graf. Aplikasi penentuan lintasan terpendek merupakan salah satu 

persoalan optimasi karena tujuannya adalah untuk menentukan panjang lintasan yang 

minimum dari satu titik ke titik lain(Widodo & Ahmad, 2017),(Abidin, 2021)(Informatika et al., 

2023). 

 

Pengertian Kunci Otomatis   

Kunci pintu otomatis secara otomatis akan mengunci pintu setiap kali pintu sudah 

tertutup(Utami Putri et al., 2022),(Ramdan & Utami, 2020). Perangkat ini didesain secara 

khusus untuk mengunci pintu otomatis setelah tertutup. Bahkan Anda bisa mengatur jeda 

waktunya, langsung terkunci atau ada jeda selama sekian detik(Arrahman, 2022),(Rahmanto 

et al., 2021). 

METODE PENELITIAN 

Di bawah ini langkah-langkah dalam penelitian ini. Tahapan kajian yang akan dilakukan 

adalah sebagai berikut: 

Identifikasi masalah  

Tahapan penelitian ini dimulai dari  pengumpulan data identifikasi masalah. Pengumpulan 

data dilakukan dengan observasi langsung di rumah sakit dan observasi langsung di dokter 

spesialis di salah satu rumah sakit di Bandar Lampung(Alakel et al., 2019),(Cahya, 2021). 

Dengan kata lain, informasi tentang rumah sakit dan tempat terdekat tempat spesialis 

bekerja(Destiningrum & Adrian, 2017). Selain itu, dalam penelitian ini kuesioner dibagikan  
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kepada masyarakat, dengan bantuan tersebut diketahui seberapa mudah atau sulit bagi 

masyarakat untuk menemukan spesialis yang diperlukan dan untuk mengetahui kebutuhan 

teknologi masyarakat. Hasil sharing survey ini menunjukkan bahwa kebanyakan orang 

kesulitan menemukan dokter spesialis yang mereka butuhkan di rumah sakit 

terdekat(Rusliyawati, Muludi, Wantoro, et al., 2021),(Rusliyawati, Muludi, Syarif, et al., 2021). 

 

Analisis Data   

 Setelah mengidentifikasi masalah, data yang diterima dianalisis. Analis data lulus:  

a. Menganalisis data praktek dokter spesialis di seluruh rumah sakit di Bandarlampung. 

Hasil analisis berupa data dokter spesialis berupa nama, poliklinik, jadwal praktek.  

b. Saat menganalisis data lokasi rumah sakit, titik koordinat digunakan sebagai data. 

Hasil analisis koordinat lokasi rumah sakit  diperoleh dengan menggunakan aplikasi 

Google Maps untuk menentukan informasi bujur dan lintang. 

Pendekatan Dijkstra  

Algoritma Dijkstra adalah algoritma rakus yang digunakan untuk menyelesaikan masalah 

jarak terpendek dalam graf berarah dengan bobot tepi non-negatif. Algoritma Dijkstra 

bekerja mencari jarak terpendek dengan menghitung dari titik awal ke titik terdekat, 

kemudian ke titik kedua, dan seterusnya(Andraini & Bella, 2022) .  

 

Ide utama dari algoritma Dijkstra  adalah  mencari nilai biaya yang paling dekat dengan 

fungsi tujuan pada graf berbobot, sehingga dapat membantu memberikan  alternatif jalur. 

Misalkan titik mewakili bangunan dan garis mewakili jalan, algoritma Dijkstra 

menghitung  bobot sekecil mungkin untuk setiap titik. Secara umum algoritma ini 

bertujuan untuk mencari jalur terpendek berdasarkan bobot terkecil dari satu titik ke titik 

lainnya(Wantoro et al., 2021). 

 

Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mencari  dokter spesialis yang berpraktik di rumah 

sakit terdekat berbasis Android, yang tujuannya adalah untuk memudahkan masyarakat 

dalam mencari dokter spesialis yang dibutuhkan di rumah sakit terdekat di Bandar 

Lampung(Pamungkas et al., 2020),(Qoniah & Priandika, 2020),(Borman, 2016).  

 

Pelaksanaan Penelitian  

Usulan yang diajukan dalam penelitian ini adalah mencari lokasi praktek dokter spesialis di 

rumah sakit terdekat di wilayah Bandarlampung menggunakan algoritma Dijkstra. 

 

Hasil  Pengujian  

Pengujian  dilakukan dalam penelitian dengan menguji keakuratan implementasi algoritma 

Dijkstra dalam menemukan lokasi dan jalur kerja pakar terpendek(Isnain et al., 

2021),(Febriani & Sulistiani, 2021). Pengujian ini mengukur ketepatan penerapan algoritma 

Dijkstra  untuk menemukan rute tercepat menuju kantor spesialis, terlepas apakah cocok 
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dengan rute yang dipilih untuk mencapai tujuan. Penelitian ini menyelidiki algoritma 

Dijkstra untuk menemukan rute ke janji spesialis terdekat dengan menunjukkan peta rute 

tercepat ke tujuan(Ahmad et al., 2019). 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Algoritma pencarian Dijkstra berfokus pada pencarian jalur biaya terendah antara satu titik 

dengan titik lainnya. Hasil akhir dari algoritma adalah mencari rute terpendek dari satu titik 

ke titik lainnya berdasarkan bobot terkecil. Misalkan G adalah graf berarah dengan simpul 

V(G) = {v1, v2, ..., vn} dan lintasan terpendek yang ditemukan adalah dari v1 ke vn. 

Algoritma Dijkstra dimulai pada v1. Pada iterasi, algoritma mencari titik-titik yang bobot 

totalnya berasal dari titik terkecil 1. Titik-titik yang terpilih dipisahkan dan titik-titik 

tersebut tidak lagi dipertimbangkan pada iterasi berikutnya. Dengan menjalankan algoritma 

Dijkstra, peneliti menyajikan studi kasus jarak tempuh pengguna untuk menempuh jarak 

terpendek untuk mencapai lokasi yang dicari spesialis.  

Dengan menjalankan algoritma Dijkstra, peneliti menyajikan studi kasus jarak tempuh 

pengguna untuk menempuh jarak terpendek untuk mencapai lokasi yang dicari spesialis. 

Berat yang ditetapkan didasarkan pada Google Maps untuk mendapatkan hasil perjalanan 

terdekat.Dengan menjalankan algoritma Dijkstra, peneliti menyajikan studi kasus jarak 

tempuh pengguna untuk menempuh jarak terpendek untuk mencapai lokasi yang dicari 

spesialis. Berat yang ditetapkan didasarkan pada Google Maps untuk mendapatkan hasil 

perjalanan terdekat. 

Saat aplikasi diluncurkan, sebuah aplikasi dibuat yang dapat mencari spesialis 

yang diperlukan. Di dalam aplikasi terdapat record lokasi dokter spesialis, klik 

record tersebut untuk mendapatkan informasi nama dokter, tempat praktek dokter, 

dan terdapat tombol Show route untuk mengetahui rute tercepat menuju tempat 

tersebut. 

Jika pengguna ingin melihat dokter yang tepat pada menu pencarian tempat 

terdekat melalui rute terpendek maka aplikasi akan menampilkan rute tercepat ke 

rumah sakit. 

Setelah aplikasi diimplementasikan akan dilakukan pengujian. Pengujian berguna 

untuk mengetahui tingkat kinerja suatu fitur [20]. Peneliti menguji perhitungan 

algoritma Dijkstra dengan aplikasi pencarian khusus, apakah algoritma Dijkstra 

dapat lengkap dan ditampilkan dalam bentuk peta. Dalam pengujian ini, peneliti 

melakukan pengujian berdasarkan sampel acak  lokasi asal dan ahli sasaran, Pada 

aplikasi rute, jalan tujuan menuju lokasi rumah sakit dimulai dari koordinat 

pengguna dan diakhiri dengan Jalan Panglima Polim pada koordinat tujuan dengan 

jarak dan waktu yang tertera pada tabel di atas. Hasil ini menunjukkan keakuratan 

tugas terpendek. 
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KESIMPULAN 

Berdasarkan studi yang menggunakan algoritma Dijkstra untuk menentukan rute terpendek  

bagi para profesional di Bandar Lampung, menunjukkan bahwa algoritma Dijkstra 

menemukan rute terpendek berdasarkan tingkat kesulitan yang paling kecil dari satu titik 

ke titik lainnya. Langkah-langkah  algoritma Dijkstra diawali dengan menentukan titik 

awal, kemudian mempertimbangkan jarak dari node pertama ke node terdekat satu persatu, 

algoritma Dijkstra memajukan pencarian dari  titik ke titik ke titik berikutnya dan ke titik 

berikutnya sedikit demi sedikit. 

Berdasarkan percobaan dengan algoritma Dijkstra, peneliti mengambil sampel uji dengan 

tujuan yang berbeda, dan hasil pengujian  aplikasi dapat menunjukkan jalur tujuan dari  

koordinat lokasi pengguna. Algoritma Dijkstra memiliki cara yang efisien untuk mencari 

jalur terpendek karena pada algoritma ini setiap graf dipilih dengan bobot minimum yang 

menghubungkan  node terpilih dengan node lain yang tidak terpilih. 
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