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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis hubungan antara suhu penyimpanan jagung, kelembaban
relative dan kadar air terhadap sifat fisik jagung dan mengetahui kondisi jagung yang sebenarnya
desain struktur penyimpanan mengacu pada SNI. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
studi kasus di lapangan, metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode deskriptif. Pada
penelitian ini dua perlakuan yang digunakan adalah karung dan curah. Setiap perlakuan dilakukan
tiga kali ulangan. Pengambilan data dilakukan lima kali sehari yaitu pada pukul 07.00, 11.00, 15.00,
18.00, 20.00 WIB untuk setiap minggunya. Suhu di gudang berkisar antara 20,8 hingga 33,4°C,
sedangkan rata-rata RH gudang yang diperoleh dari pengukuran berkisar antara 72,8 hingga 92,8%.
Kadar air selama penyimpanan berkisar antara 13,2 hingga 15,8%. Sehingga selama penyimpanan
potensi peningkatan kadar air baik yang disimpan dalam bentuk curah maupun karung mengalami
peningkatan dari 13,2% menjadi maksimal 15,8%. Gudang curah dapat digunakan dalam proses
penyimpanan di gudang penyimpanan di Koperasi Desa Pringgasela karena nilai hasil analisis regresi
(R2) adalah 0,708 yang merupakan nilai koefisien mendekati 1. Berdasarkan kenyataan di lapangan
dapat dilihat dari struktur dan komponen yang terdapat pada gudang KUD, gudang tersebut termasuk
dalam kategori gudang B, terlihat dari kriteria standarisasi gudang (SNI).

Kata kunci: Android , Blynk, suhu, dan kelembaban

1. PENDAHULUAN

Sektor pangan merupakan bagian strategis dari pembangunan nasional. Pemantapan
ketahanan pangan sangat erat kaitannya dengan pembangunan sektor pertanian, karena
menyangkut unsur ketersediaan pangan yang merupakan hasil dan usaha peningkatan
produksi pertanian(Andraini, 2022; Andraini etal., n.d.; Andraini & Bella, 2022; Andraini & Ismail,
2022; Comparison of Support Vector Machine and Naive Bayes on Twitter Data Sentiment Analysis,
2021; Sintaro et al., 2022). Upaya ini pernah tercapai dengan program swa sembada pangan
nasional(Nisa & Samsugi, 2020; Pindrayana et al., 2018; Samsugi, 2017; Samsugi & Burlian, 2019;
Samsugi & Suwantoro, 2018; Samsugi & Wajiran, 2020). Bahan pangan dapat bersumber dari
bahan nabati dan hewani dengan fungsi utama sebagai sumber gizi(Ahmad et al., 2022; Candra
& Samsugi, 2021; Prasetyawan et al., 2021; Samsugi, Ardiansyah, et al., 2018; Samsugi & Silaban,
2018b, 2018a). Bahan pangan nabati dabat bersumber dari biji-bijian, sayur-sayuran dan juga
buah-bauhan(Rahmanto et al., 2021; Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020; Samsugi, Neneng,
et al., 2018). Sedangkan bahan pangan hewani dapat bersumber dari daging, ikan, telur dan
sebagainya. Kebutuhan akan pangan selalu mengikuti trend jumlah penduduk. Pada
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perkembangan selanjutnya kebutuhan pangan juga dipengaruhi oleh peningkatan
pendapatan per kapita, perubahan pola konsumsi masyarakat dalam globalisasi situasi
pangan dunia(Budiman et al., 2019; Lestari et al., 2020; Samsugi, Yusuf, et al., 2020; Styawati,
Samsugi, Rahmanto, & ..., 2022; Wantoro et al., 2021). Hal ini mengindikasikan bahwa
diversifikasi pangan sangat diperlukan untuk mendukung pemantapan swasembada
pangan(Anantama et al., 2020; Oktaviani et al., 2022; Samsugi et al., 2022; Samsugi, Neneng, et al.,
2021; Styawati, Samsugi, Rahmanto, & Ismail, 2022). Dari kondisi ini maka harus dapat
dipenuhi dua hal, yaitu penyediaan bahan pangan dan diversifikasi olahan pangan(Samsugi
et al., 2023)(Isnain et al., 2021).

Produk Agroindustri dengan bahan baku jagung saat ini sudah banyak beredar secara luas,
seperti minyak jagung, sirup jagung dan gula jagung, dan lain-lain(Hafidhin et al., 2020;
Kristiawan et al., 2021; Rahmanto et al., 2020; Ratnasari et al., n.d.; Selamet et al., 2022).
Namun semua produk tersebut masih berbau luar negeri, sehingga harganya menyesuaikan
pada orang yang lebih mempunyai kelebihan penghasilan(Ahmad et al., 2018; Pasaribu et
al., 2019; M. A. Pratama et al., 2021). Kehidupan manusia dan hewan. Di Indonesia, jagung
merupakan komoditi tanaman pangan kedua terpenting setelah padi, namun produksi
nasional belum mampu menyediakan untuk kebutuhan dalam negeri. Jagung dapat
dimanfaat sebagai bahan pakan ternak, bahan baku industri makanan dan minyak goreng,
juga merupakan salah satu komoditi ekspor(Astuti et al., 2022; Hendrastuty et al., 2022;
Nurkholis et al., 2021; Samsugi, Nurkholis, et al., 2021; Styawati, Nurkholis, et al., 2022;
Susanto et al., n.d.; Yulianti et al., 2021).

jagung merupakan salah satu dari komoditi unggulan pertanian NTB yang terdiri dari Sapi,
Jagung dan Rumput Laut(Kurniawan & Surahman, 2021; R. R. Pratama & Surahman, 2020; A.
Putra et al., 2019; Surahman & Nursadi, 2019)(Ramadona et al., 2021). Keberhasilan program
ini ditunjukkan dengan salah satunya adalah meningkatnya minat petani NTB menanam
jagung. Tahap pengolahan terutama tahap penyimpanan oleh para petani dan pengusaha di
pedesaan jumlahnya sangat banyak dan tersebar  keseluruh tanah air(Hamidy et al., n.d.;
Panjaitan et al., 2020; Putri & Surahman, 2019; Ramadhan et al., 2021), Kegiatan penyimpanan
pada umumnya bertujuan untuk menekan atau mengurangi laju kerusakan(A. D. Putra et al.,
2009; Surahman et al., 2021; Widodo et al., 2020).

Hasil penyimpanan dan cara penyimpanan ditingkat pedesaan ini sangat memerlukan
peningkatan. Hal ini disebabkan karena tanpa mereka sadari dalam pelaksanaan
penyimpanan oleh mereka terjadi kerugiankerugian karena

1) sejumlah hasil rusak karena tidak tahan simpan;

2) banyak dijumpai kegagalan mendapatkan hasil penyimpanan dalam bentuk dan sifat
seperti yang diharapkan;

3) kurang mantapnya sifat-sifat seperti yang diharapkan;

4) masih kurang diperhatikannya pengerjaan penyimpanan yang berhubungan dengan
kebersihan dan kebiasaan cara pengerjaan yang tidak disukai konsumen.

Pada hakikatnya semua jenis bahan makanan secara alami telah mengandung sejumlah besar
mikroorganisme yang terdiri dari bakteri, ragi dan jamur yang datang melalui udara, tanah
maupun kontaminasi lainnya. Mampu tidaknya mikroorganisme tersebut tumbuh dan
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berkembang tergantung pada faktor lingkungan, faktor ligkungan tersebut dapat berasal dari
suhu dan kelembaban udara pada tempat bahan makanan/bahan hasil pertanian tersebut di
simpan. Pola penyimpanan bahan pangan ditingkat petani umumnya masih sederhana,
dengan kondisi gudang yang kurang memperhatikan syarat-syarat gudang penyimpanan
seperti letak gudang, kodisi ruangan penyimpanan, kondisi bangunan, serta sistem
penumpukan barang yang akan disimpan.

2. METODOLOGI PENELITIAN

A Rancangan Penilitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi kasus di lapangan(Darwis et al.,
2019; Listiono et al., 2021; Sintaro et al., 2021; Surahman, Octaniansyah, et al., 2020;
Surahman, Wahyudi, et al., 2020). Pada penelitian ini perlakuan yang digunakan yakni
perlakuan secara karung dan perlakuan secara curah. Masing masing perlakuan dilakukan
tiga kali ulangan. Pengambilan data pada penelitian dilakukan 5 kali dalam sehari yaitu pada
pukul 07.00, 11.00, 15.00, 18.00, 20.00 WITA, tiap ulangan dilakukan pengukuran selama
5 hari setiap minggunya.

B. Parameter Penelitian
1. Suhu ruang penyimpanan dan lingkungan.

2. Kelembaban relatif (RH) ruang penyimpanan dan lingkungan.
3. Kadar air jagung
4. Struktur bangunan penyimpanan.

C. Analisis Data

Data dari penelitian ini akan ditampilkan dalam bentuk tabel dan grafik. Hubungan waktu
dengan kadar air jagung dianalisis dengan analisis regresi(Darwis et al., 2020; Mersita et al.,
2022; Sintaro et al., 2022; Surahman, Octaviansyah, et al., 2020). Nilai koefisien determinasi
yang mendekati angka 1 menunjukkan keeratan hubungan(Aziz et al., 2021; Genaldo et al.,
2020; Najib et al., 2021)

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Penyimpanan adalah suatu cara pengamanan bahan yang selalu berkaitan dengan waktu.
Suhu, kelembaban dan kadar air merupakan unsur iklim mikro yang sangat erpengaruh
terhadap proses penyimpanan hasil pertanian. Ketiga faktor tersebut dapat dijadikan penentu
keberhasilan penyimpanan atau baik buruknya kualitas penyimpanan suatu bahan pertanian.

Suhu

Perubahan suhu selama penyimpanan dapat diukur dengan menggunakan termometer,
pengukuran suhu dilakukan dengan menggunakan termometer bola basah dan termometer
bola kering pada bagian dalam dan luar gudang (suhu lingkungan).
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Table 1. Data rata-rata suhu ruang penyimpanan

Waktu Suhu ruangan Suhu lingkungan
(Jam )
07.00 22.253333 22.57867
11.00 30.533333 30.444
15.00 29.686667 30.15333
18.00 26.136667 26.52067
20.00 24.906667 2543333
35
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Waktu (Jam)

Gambar 1. Suhu rata-rata lingkungan

Pada pukul 07.00 suhu yang terlihat di grafik berkisar 220C, pada saat ini masih baru terbit
matahari dan suhu di sekitar gudang yang masih dingin karena embun dan udara yang
kelembabanya cukup tinggi. Pada siang hari terjadi kenaikan suhu yang berkisar pada suhu
30,50C berbanding lurus dengan intensitas cahaya matahari yang diterima gudang. Berbeda
dengan pada sore hari yakni pada pukul 15.00 terjadi penurunan yang tidak terlalu banyak,
pada saat ini matahari masih memberikan intensitas cahaya yang tidak jauh beda pada saat
siang hari. Beda halnya pada pukul 18.00 ketika matahari berada di barat, intensitas cahaya
yang diterima gudang semakin menurun, pada thermometer didapatkan suhu berkisar 250C.
Ketika pada malam hari yakni pada pukul 20.00 perubahan suhu yang terbaca oleh
thermometer mengalami penurunan 10C, salah satu penyebab penurunan ini yakni tidak
didapatkannya sinar matahari dan kondisi udara di sekitar gudang yang mulai lembab
sehingga mempengaruhi kondisi di dalam gudang.

Tinggi rendahnya perubahan suhu yang terjadi pada siang hari selain di pengaruhi oleh
intensitas matahari, juga dipengaruhi oleh konstruksi bangunan yang menggunakan seng
sebagai atap dan dinding. Dimana kita tahu bahwa seng dapat meghantarkan panas yang
diterimanya dan meneruskanya ke tempat yang panasnya kurang sehingga mencapai
keseimbangan kondisi udara (panas). Selain cepat menghantarknan panas, seng juga cepat
membuang panas yang diterimanya agar kondisi udara di sekitar seng yang menerima panas
maupun yang membuang panas untuk mendapatkan kondisi udara (panas) yang seimbang.

Pada umumya kenaikan suhu selama penyimpanan terjadi pada pukul 11.00 wita. Terjadinya
perubahan suhu dapat dipengaruhi pula oleh intensitas cahaya matahari yang diterima dalam
satu hari. Perbedaan suhu dapat berpengaruh terhadap kadar air jagung yang disimpan, suhu
yang tinggi dapat membantu hilangnya air yang ada pada bahan yang disimpan, begitu juga
sebaliknya.

Portaldata.org



Portaldata.org
Volume 2 (10), 2022

Kelembaban Udara

Salah satu cara untuk menyatakan kelembaban udara adalah kelembaban relatif, yaitu
perbandingan antara tekanan uap air aktual (yang terukur) dengan tekanan uap air pada
kondisi jenuh. Kelembaban udara dinyatakan dalam satuan persen (Lakitan, B. 1997)
Kelembaban udara juga dapat diketahui dari Psychometric chart atau Psychometric calculate
dengan menggunakan data suhu bola basah dan suhu bola kering.

Table 2. Data rata-rata RH ruangan dan RH

Waktu RH ruangan RH lingkungan
(Jam)
07.00 90.073 091.09333
11.00 80.853 80.6
15.00 R2.83 81.3
18.00 90.6 90.02
20.00 92.113 91.34
g4
2
£90
£s88
386
584 —4—ruangan
%:é ——lingkungan
w78
*76
74
7,00 11,00 1500 18,00 20,00
Waktu (Jam)

Gambar 2. Grafik RH rata-rata

Kelembaban udara ruangan dipengaruhi oleh suhu ruang penyimpanan, semakin tinggi suhu
ruang penyimpanan maka kelembaban udara pada ruang penyimpanan tersebut akan menjadi
rendah karena aktivitas air dalam udara sedikit dan juga intensitas cahaya matahari yang
diterima ruangan cukup tinggi, begitu juga sebaliknya apabila semakin rendah suhu ruang
penyimpanan maka kelembaban udara pada ruang penyimpanan semakin tinggi yang
disebabkan oleh aktivitas air dalam udara tinggi dan intensitas cahaya matahari yang
diterima gudang sangat sedikit. Dari ketiga ulangan tesebut terlihat pada pagi dan malam
hari mengalami kenaikan kelembaban udara yang tinggi yakni berkisar 90-95%, dan pada
siang hari mengalami kelembaban udara 77-83%.

Selain suhu ruangan dengan intensitas matahari yang didapatkan oleh ruang penyimpaan,
keberadaan air di sekitar ruang penyimpanan juga dapat berpengaruh terhadap kelembaban
udara ruang penyimpanan seperti parit, sungai, kamar mandi dan lainnya yang mengandung
air. Kelembaban udara ini dapat berpengaruh terhadap aktifitas air di sekitar bahan, dengan
tingginya kelembaban udara dapat memicu bertambahnya kadar air bahan yang disimpan
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sehingga dapat mempercepat rusaknya bahan. Secara umum kelembaban udara di luar ruang
penyimpanan lebih rendah dari pada kelembaban udara di dalam ruang penyimpanan.
Dengan demikian kelembaban udara di dalam ruang akan turun sehingga kadar air seimbang
jagung akan turun.

Kadar Air
Kadar air dalam bahan pangan sangat mempengaruhi kualitas dan daya simpan dari bahan
hasil pertanian. Kandungan air dalam bahan pangan akan berubah-ubah sesuai dengan
lingkungannya dan dalam hal ini sangat erat hubungannya dengan daya awet atau daya
simpan bahan pangan tersebut. Peranan air dalam bahan hasil pertanian salah satunya
dinyatakan sebagai kadar air. Pegukuran kadar air bahan pangan dapat dilakukan dengan dua
cara yaitu dengan dry basis dan wet basis, dalam penelitian ini pengukuran menggunakan
cara dry basis.
Berikut ini adalah tabel dan grafik hubungan antara waktu dengan kadar air rata - rata selama
penyimpanan pada penyimpanan secara curah dan penyimpanan secara karung :

Table 3. Kadar air rata-rata jagung pada

)

“_ﬂkm KA curah KA karung
(jam)
07,00 14.303333 14.876667
11,00 14.056667 14.743333
15,00 13.876667 14.633333
18,00 13.906667 14.67
20,00 13.96 14.713333
_ b Q.?y“-n.ma;x-m.gz ¢ karung
) R?=(0.5828
= 145
E B curah
g 14 =TI 14.41
E R*=0.70E
135 — Linear
0 20 40 (karung)
—— Linear (curah
Waktu (lam) )

Gambar 3. Grafik hubungan antarawaktu

Bahan hasil pertanian dengan kadar air rendah relatif lebih awet dibandingkan dengan yang
berkadar air tinggi. Pernyataan ini sesuai dengan pendapat Winarno (1997), yang
menyatakan bahwa jumlah kandungan air dalam bahan pangan sangat erat hubungannya
dengan pertumbuhan mikroorganisme. Pertumbuhan mikro organism tidak pernah terjadi
tanpa adanya air.

Bahan Konstruksi Bangunan

Berdasarkan kondisi di lapangan, struktur bangunan gudang KUD tersusun oleh berbagai
komponen dengan bahan yang beragam. Dimulai dari kerangka gudang yang terbuat dari
besi baja, atap yang tebuat dari lembaran seng, dinding yang tersusun oleh lapisan seng
dengan tinggi berkisar antara 5-6 meter dengan lantai gudang yang terbuat dari cor beton.
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Pada gudang juga terdapat 3 pintu yang digunakan untuk proses ke luar masuknya bahan
yang disimpan dengan bahan pintu yang terbuat dari pelat besi yang kurang lebih tingginya
2,5 meter. Selain adanya pintu, ventilasi juga terdapat pada gudang yang keadaanya masih
baik dengan jarak ventilasi dari atap kurang lebih 0,5 meter. Ditinjau dari jenis bahan yang
digunakan dalam gudang penyimpann, bahwa bangunan yang menggunakan seng sebagai
atap maupun sebagai dinding akan cepat menghantarkan panas dari sekitar gudang ke dalam
gudang maupun membuang panas yang ada pada gudang ke luar gudang. Pada dasarnya
peredaran panas terjadi dari tempat yang suhunya tinggi ke suhunya rendah, pergerakan ini
terjadi agar seimbang suhu antara dua tempat yang memiliki suhu yang berbeda tersebut.
Selain struktur bangunan, fasilitas dan peralatan di gudang tidak kalah pentingnya dalam
proses melakukan penyimpanan. Dari hasil di lapangan terdapat berbagai macam fasilitas
yakni diantaranya instalasi air, instalasi listrik, saluran air, kamar mandi, penangkal petir,
area parkir, alat timbang, termometer, dan alat kebersihan. Keberadaan fasilitas dan
peralatan gudang tersebut tidak lain tujuannya untuk memudahkan untuk melakukan
penyimpanan.

4. SIMPULAN

Berdasarkan hasil analisa dan pembahasan, maka dapat di kemukakan beberapa kesimpulan
sbagai berikut :

1. Suhu di dalam gudang berkisar antara 20,8-33,40C, sedangkan ratarata RH gudang yang
diperoleh dari pengukuran berkisar antara 72,8- 92,8%. Untuk Nilai kadar air selama
penyimpanan berkisar antara 13,2- 15,8%.

2. Kadar air jagung selama penyimpanan dipengaruhi oleh Suhu dan kelembaban ruang
penyimpanan.

3. Penyimpnan secara curah dapat dipergunakan dalam proses penyimpanan pada gudang
penyimpanan di KUD desa Pringgasela karena nilai hasil analisis regresi (R2 ) adalah 0,708
yang nilai koefisiennya mendekati angka 1.

4. Berdasarkan kenyataan di lapangan terlihat dari struktur dan komponen yang terdapat
pada gudang KUD, gudang tersebut termasuk dalam kategori gudang B, ini terlihat dari
kriteria pada gudang standarisasi (SNI).
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