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Abstrak

Inflasi terjadi ketika terjadi kenaikan harga barang atau jasa secara umum dan terus menerus dalam
suatu negara. Inflasi yang tidak terkendali akan berdampak berdampak pada merosotnya
perekonomian Indonesia. Oleh karena itu, prediksi tingkat inflasi di masa depan diperlukan bagi
pemerintah untuk mengembangkan kebijakan ekonomi di masa depan. Prediksi tingkat inflasi dapat
dilakukan dengan mempelajari data Indeks Harga Konsumen (IHK) masa lalu. Regresi metode yang
sering digunakan untuk memecahkan masalah prediksi. Masalah menemukan model prediksi
optimal dapat dilihat sebagai masalah optimasi. Algoritma genetika sering digunakan untuk
menangani masalah optimasi. Dengan demikian, karya ini diusulkan untuk menggunakan model
regresi berbasis algoritma genetika untuk memprediksi tingkat inflasi. Model dilatih dan dievaluasi
menggunakan real Data IHK yang diperoleh dari Bank Sentral Indonesia. Berdasarkan percobaan,
terbukti bahwa model yang diusulkan efektif dalam memprediksi tingkat inflasi karena memperoleh
MSE sebesar 0,1099.

Kata Kunci: Algoritma Genetika, Tingkat Inflasi, Mean Squared Error, Prediksi, Regresi.

PENDAHULUAN

Negara maju adalah negara yang memiliki perekonomian yang kuat dan stabil serta
perekonomian yang merata pertumbuhan(Bangun et al., 2018; Isnain et al., 2021; Samsugi et al.,
2023; Samsugi, Neneng, et al., 2018; Samsugi & Wajiran, 2020). Negara Indonesia melalui Bank
Indonesia fokus pada tujuan menjaga stabilitas rupiah(Ahdan et al., 2019; A. Putra et al.,
2019; Sintaro et al., 2021; Wajiran et al., 2020). Satu Salah satu indikator utama stabilitas
mata uang adalah melalui barang dan jasa yang tercermin melalui perkembangan tingkat
inflasi(Agung et al., 2020; Hariadi et al., 2022; Electrical Load Forecasting Using Customers
Clustering and Smart Meters in Internet of Things, 2019; Persada Sembiring et al., 2022;
Samsugi, Nurkholis, et al., 2021). Inflasi dapat menjadi indikator dalam menggambarkan
tren umum mengenai perkembangan harga(Ahdan & Susanto, 2021; Astuti et al., 2022; Borman
et al.,, 2018; A. R. Putra, 2018; Samsugi, 2017). Satu indicator yang sering digunakan untuk
mengukur inflasi adalah CPI (Consumer Price Index).

Perubahan CPI dari waktu ke waktu menunjukkan tingkat kenaikan inflasi atau tingkat
penurunan inflasi barang dan jasa(Andraini et al., n.d.; Dita et al., 2021; Gumantan & Mahfud,
2020; Suaidah, 2021; Yulianti et al., 2021). Inflasi memiliki dampak positif dan negatif terhadap
perekonomian Indonesia, penurunan inflasi akan berdampak positif terhadap menggerakkan
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perekonomian lebih baik(Kurniawan & Surahman, 2021; Puspaningrum et al., 2020; Selamet et
al., 2022; Utama & Putri, 2018). Sebaliknya, ketika kenaikan inflasi akan menyebabkan
perekonomian memburuk, mengakibatkan harga barang mahal(Ahmad et al., 2018; Arrahman,
2021; Gunawan et al., 2020; Hafidhin et al., 2020; Ramdan & Utami, 2020; Samsugi, Mardiyansyah,
et al., 2020). Inflasi yang tidak terkendali akan berdampak pada penurunan perekonomian
Indonesia. Oleh karena itu, prediksi tingkat inflasi ke depan sangat diperlukan oleh
pemerintah untuk mengembangkan kebijakan ekonomi di masa depan. Prediksi tingkat
inflasi dapat dilakukan dengan mempelajari data historis IHK.

Cara ini sering dikenal sebagai metode prediksi data deret waktu(Arrahman, 2022; Fachri et
al., 2015; Silvia et al., 2016; Yulianti et al., 2021; Zanofa et al., 2020). Prediksi atau
peramalan diartikan sebagai proses peramalan suatu variabel (peristiwa) di masa yang akan
datang berdasarkan data variabel sebelumnya(Nurdiansyah et al., 2020; Rahmanto et al., 2020,
2021; Samsugi, Yusuf, et al., 2020; Utami & Rahmanto, 2021). Salah satu metode prediksi
menggunakan regresi metode. Metode regresi adalah metode pengukuran yang didasarkan
pada hubungan antara satu variabel atau banyak variabel lainnya(Bakri & Darwis, 2021,
Genaldo et al., 2020; Nugrahanto et al., 2021; Valentin et al., 2020; Widodo et al., 2020). Metode
regresi sudah sering digunakan, seperti penelitian dengan menggunakan data historis metode
regresi untuk memprediksi harga saham, menggunakan metode regresi untuk memprediksi
stok barang, dan memprediksi harga emas menggunakan regresi linier berganda(Anantama et
al., 2020; Pindrayana et al., 2018; Riski et al., 2021; Rumalutur & Ohoiwutun, 2018; Samsugi,
Ardiansyah, et al., 2018; Samsugi & Burlian, 2019). Masalah menemukan model prediksi yang
optimal dapat dilihat sebagai masalah optimasi.

Genetik algoritma sering digunakan untuk menangani masalah optimasi(Nugroho et al., n.d.;
Putri et al., 2020; Samsugi, Neneng, et al., 2021; Samsugi & Silaban, 2018). Algoritma Genetika
adalah algoritma pencarian solusi dengan sistem yang menganut proses seleksi alam, dimana
terdapat sekelompok individu dalam suatu populasi yang mewakili sekumpulan solusi yang
nantinya akan mengalami seleksi alam(Andraini et al., n.d.; Andraini & Bella, 2022; Andraini &
Ismail, 2022, Samsugi & Suwantoro, 2018; Sintaro et al., 2022). Beberapa studi menggunakan
algoritma genetika, termasuk menghasilkan koefisien terbaik yang dapat menghasilkan
prediksi harga saham yang mendekati harga aslinya. Kemudian penelitian algoritma genetika
berhasil memprediksi nilai tukar mata uang. Struktur makalah ini pada Bagian 2 membahas
teori inflasi dan metode penelitian. Bagian 3 berisi pembahasan tentang hasil penerapan
metode tersebut. Bagian 4 menyimpulkan makalah.

KAJIAN PUSTAKA
Metode
Inflasi adalah kecenderungan naiknya harga barang dan jasa secara umum yang berlangsung

terus menerus terus menerus(Isnain & Putra, 2023; Pasha, Megawaty, et al., 2023; Pasha, Sucipto,
et al., 2023; Purwayoga & Nurkholis, 2023; Technology et al., 2023). Jika harga barang dan jasa
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di dalam negeri meningkat, maka inflasi akan meningkat. Naiknya harga barang dan jasa
menyebabkan penurunan nilai uang(Informatika et al., 2023; Isnain et al., 2023). Dengan
demikian, inflasi juga dapat diartikan sebagai penurunan nilai uang terhadap nilai barang
dan jasa secara umum. Indikatornya yaitu sering digunakan untuk mengukur inflasi adalah
Indeks Harga Konsumen (IHK). Persamaan adalah perhitungan inflasi berdasarkan CPI.

Pendekatan Berbasis Regresi

Metode regresi adalah metode pengukuran yang didasarkan pada hubungan antara satu
variabel atau banyak variabel lainnya(Darwis & Yusiana, 2016; Pasha, 2020; Surakarta et al.,
2021). Misalnya, jika kita mengetahui sesuatu yang dapat menyebabkan perubahan nilai di
masa lalu, kita akan mencoba untuk mengidentifikasi hubungan antara variabel-variabel
tersebut dan perubahan nilai yang terjadi. regresi ini metode berusaha menghubungkan
antara variabel terikat yang ada dengan variabel bebas yang diberikan.

Analisis regresi berganda digunakan untuk memprediksi nilai satu variabel dependen
berdasarkan dua atau variabel yang lebih bebas. Analisis regresi akan menghasilkan model
persamaan/regresi. Studi ini menggunakan algoritma genetika untuk optimasi pada MLR
untuk memprediksi tingkat inflasi di Indonesia.

Genetika Algoritma

Algoritma genetika adalah algoritma komputasi yang terinspirasi oleh proses evolusi
menemukan solusi optimal secara alami. Algoritma ini telah banyak digunakan, karena dapat
menangani berbagai permasalahan yang memiliki ruang pencarian yang kompleks,
menggunakan model matematika dengan nilai akurasi yang tinggi(Ariany, n.d.). Sehingga
algoritma genetika cocok untuk diterapkan di berbagai bidang, terutama kasus-kasus seperti
prediksi atau peramalan untuk masa depan, seperti prediksi mata uang, harga saham,
pemasaran, dan transportasi. Untuk itu, algoritma genetika dianggap tepat dan dipilih untuk
mencari solusi optimal dalam pemecahannya masalah tingkat inflasi berdasarkan data Indeks
Harga Konsumen di Indonesia.

Tahap pertama dalam algoritma genetika adalah inisialisasi individu, yaitu menciptakan
individu dengan susunan gen (kromosom) acak. Kromosom ini mewakili solusi untuk
masalah tersebut. Itu tahap selanjutnya adalah reproduksi berupa proses persilangan dan
mutasi untuk menghasilkan individu baru dalam populasi. Setiap kromosom memiliki fitness,
semakin besar nilai fitness maka semakin baik kromosom tersebut menjadi a larutan.
Evaluasi merupakan langkah untuk menghitung nilai fitness ini. Kemudian tahap terakhir
adalah seleksi yaitu memilih individu dari himpunan populasi dan keturunannya. Individu
terbaik sebagai hasil seleksi tetap hidup di generasi penerus bangsa.

Inisialisasi Populasi

Pada umumnya untuk kasus prediksi menggunakan algoritma genetika terdapat proses utama
yaitu mencari pola data historis yang optimal menggunakan metode regresi. Proses ini
bertujuan untuk menemukan pola yang paling mendekati karakteristik data historis laju
inflasi di Indonesia. Regresi linier berganda (MLR) digunakan dalam penelitian ini,
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bertujuan untuk menemukan pola yang paling mendekati karakteristik sejarah tingkat inflasi
di Indonesia, dimana pola tersebut direpresentasikan dalam bentuk fungsi linier seperti pada
persamaan. Proses inisialisasi menggunakan fungsi ini akan digunakan untuk membangun
model prediksi menggunakan data pelatihan. Dimana:

Y : Prediksi Indeks Harga Konsumen bulan B
Xi..... Xn : Indeks Harga Konsumen dalam bulan B1 hingga Bn
Qo....... On: Representasi setiap gen pada kromosom dengan nilai acak

Seleksi Orang Tua

Pemilihan induk dilakukan dengan menggunakan Roulette Wheel Selection. Dalam metode
Roda Roulette, individu dipetakan dalam segmen garis berurutan sesuai dengan nilai fitness
mereka. Maka bilangan acak adalah dihasilkan sebanyak N putaran sebagai induk dari proses
crossover. Proses crossover tidak dapat memiliki orang tua yang sama. Kemudian lakukan
pemeriksaan untuk menghapus orang tua yang berlebihan.

Pindah Silang

Pembentukan individu baru dalam satu generasi dilakukan dengan metode crossover, yaitu
dengan mengambil bagian atau potongan garis alela dari DNA genom untuk digabungkan
menjadi genom herediter atau keturunan. Proses crossover dilakukan dengan menggunakan
metode whole arithmetic crossover dan ditentukan sebelumnya nilai alfa. Jumlah individu
akan disesuaikan dengan probabilitas crossover (Pc) yang ditentukan. Itu pemilihan gen
yang akan digunakan untuk proses crossover dipilih secara acak, dengan persamaan.

Mutasi

Proses mutasi dilakukan pada individu setelah proses hasil persilangan induk atau silang.
Proses ini mengubah nilai satu atau beberapa gen dalam suatu populasi yang bertujuan untuk
menghindari konvergensi prematur, yaitu pencapaian nilai atau hasil yang belum atau belum
maksimal. Di proses mutasi, jumlah individu tergantung pada probabilitas mutasi (Pm) yang
dimiliki telah ditentukan. Penelitian ini menggunakan metode mutasi seragam. Mutasi ini
bekerja dengan mengganti nilai gen yang dipilih untuk mutasi dengan angka acak yang sudah
memiliki batas. Limit ditentukan sehingga solusi yang dihasilkan adalah solusi hukum. Acak
angka yang digunakan dalam penelitian ini adalah dari 0 menjadi 1. Misalnya, generasi
keempat diubah dengan 0,241.

Elitisme

Proses elitisme merupakan proses seleksi individu yang akan bertahan dan akan dibawa ke
tahap selanjutnya generasi (iterasi berikutnya)(Sembiring, 2022). Pada penelitian ini, proses
seleksi dilakukan dengan mengurutkan nilai fitness terbaik dari semua individu dalam
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populasi. Kemudian akan dibawa ke generasi berikutnya, hanya populasi pertama, jadi itu
akan tidak menambah jumlah individu dalam populasi. Misalnya, reproduksi individu adalah
20, sedangkan generasi pertama dari individu adalah 100 jumlah individu adalah 120. Oleh
karena itu, pemilihan dilakukan dengan mengurutkan nilai fitness terbaik untuk dipilih
individu dibawa ke generasi berikutnya dengan jumlah tetap 100 ukuran pop.

Hasil Penelitian
1. Akuisisi Data

Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data inflasi historis di Indonesia tahun
2006-2018 berdasarkan Indeks Harga Konsumen (IHK) diambil dari situs Badan Pusat
Statistik. Akuisisi data untuk ini penelitian dikelompokkan menjadi dua bagian, dan data
pelatihan telah diambil antara tahun 2006 - 2014 atau selama 108 bulan, dan pengujian telah
diambil antara tahun 2015 - 2018 atau selama 48 bulan.

2. Strategi Evaluasi

Tujuan pengujian adalah untuk mendapatkan individu dengan nilai kromosom terbaik dari
pembelajaran proses. Semakin baik kromosom yang diperoleh maka semakin baik pula hasil
prediksi yang diperoleh. Tes adalah dilakukan dengan mempertimbangkan parameter
algoritma genetika yang dimasukkan untuk mendapatkan fitness terbaik nilai. Parameter
tersebut meliputi tiga hal, yaitu jumlah gen, peluang pindah silang, dan kemungkinan mutasi.
Hasil prediksi yang didapat akan dibandingkan dengan data yang ada sehingga akurasinya
dapat diperoleh untuk data inflasi yang relevan. Nilai akurasi prediksi dapat diukur dengan
menggunakan MSE (Mean Kesalahan Kuadrat). Prediksi dikatakan lebih akurat jika semakin
kecil nilai MSE yang diperoleh maka prediksi juga bisa dikatakan lebih baik.

3. Pengaruh Jumlah Gen

Pada percobaan pertama untuk melihat nilai fitness terbaik dilakukan variasi jumlah gen.
Ukuran populasi adalah 100 individu dan jumlah iterasi adalah 50. Nilai dalam populasi ini
adalah dipilih agar jumlah individu dalam populasi tidak terlalu besar tetapi juga tidak sedikit.
Variasi dalam jumlah gen dilakukan dengan jumlah gen dari 2 sampai 10. Dalam penelitian
ini, probabilitas crossover 50% dan probabilitas mutasi 2% digunakan untuk mendapatkan
gen yang optimal.

Hasil percobaan didapatkan jumlah gen yang paling optimal adalah 2. Pada jumlah gen 2
memiliki nilai MSE terkecil yaitu sebesar 0,2009, dan nilai fitness terbaik sebesar 4,9842.
Nilai-nilai ini menunjukkan bahwa jumlah gen 2 memiliki tingkat kesalahan paling kecil.
Penggunaan gen yang lebih dari 10 berakibat lebih buruk nilai fitness karena terbukti dalam
percobaan ini bahwa peningkatan jumlah gen membuat fitness penurunan nilai secara terus
menerus. Ukuran populasi yang dibangkitkan dan banyaknya iterasi pada percobaan ini
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merupakan hasil optimal yang dapat digunakan untuk menentukan nilai inflasi untuk bulan-
bulan berikutnya. Ukuran populasi dan banyak dari iterasi ini akan digunakan dalam variasi
percobaan berikutnya.

4. Pengaruh Probabilitas Mutasi

Percobaan kedua dilakukan dengan beberapa kombinasi parameter input pada mutasi yaitu
0,1 sampai dengan 0,9 dan 0,01, sampai dengan 0,09 sebanyak sepuluh kali pengujian.
Tujuannya adalah untuk menemukan kombinasi dari parameter yang menghasilkan fungsi
prediksi paling optimal. Jumlah gen adalah 2. Ini adalah hasil terbaik dari percobaan
sebelumnya. Probabilitas crossover yang digunakan dalam percobaan ini adalah 50%. Tabel
6 menunjukkan hasil variasi dalam eksperimen mutasi.

Dari masing-masing hasil pengujian terlihat bahwa nilai probabilitas mutasi sebesar 0,01
semakin optimum nilai fitness dibandingkan dengan semua nilai probabilitas mutasi.
Probabilitas mutasi yang lebih besar dari 0,1 menyebabkan nilai fitness yang buruk. Hal ini
karena nilai mutasi yang lebih besar, membuat individu di masing-masing iterasi bervariasi
(nilai fitness berubah dengan cepat). Sehingga juga dapat mempengaruhi jumlah iterasi yang
lebih sedikit ketika menggunakan probabilitas mutasi yang lebih besar.

5. Pengaruh Probabilitas Pindah Silang

Pada percobaan pertama dan kedua, nilai probabilitas crossover adalah 50%. Sehingga
maksimal nilai fitness yang diperoleh cenderung lebih besar dengan kombinasi parameter
lain yang diuji yaitu gen parameter, dan mutasi saling terkait satu sama lain. Hal ini tentu
terjadi pada kedua parameter tersebut. Itu Parameter nilai crossover tentunya akan
mempengaruhi variasi hasil anak.

Untuk kasus dengan jumlah iterasi yang besar, menggunakan probabilitas crossover yang
sesuai dapat dilihat sebagai: penurunan iterasi yang sedikit menurun. Namun pada percobaan
ketiga yang dilakukan pada penelitian ini, percobaan menggunakan jumlah gen 2 dengan
iterasi 50 kali, ukuran populasi 100, dan a probabilitas mutasi 0,03. Hasil eksperimen
menunjukkan tidak ada perubahan yang signifikan dalam probabilitas persimpangan.
menunjukkan hasil variasi probabilitas silang balik.

6. Evaluasi Prediksi Inflasi

Prediksi dilakukan dengan menggunakan individu terbaik dari percobaan sebelumnya. Gen
terbaik memiliki nilai MSE terkecil dan nilai fitness terbesar karena nilai tersebut
menunjukkan gen terbaik memiliki nilai terendah tingkat kesalahan dengan tingkat prediksi
yang paling optimal. Program ini akan menyimpan jumlah gen, kebugaran terbaik nilai, dan
kromosom sebagai data untuk prediksi. Hasil dari beberapa percobaan menunjukkan jumlah
gen 2 dengan probabilitas crossover 50% dan probabilitas mutasi 1% diperoleh dengan MSE
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0,1099. UMK semakin mendekati 0, prediksi semakin baik. Hasil prediksi bulan pertama
tahun 2019 adalah 0,49, bulan kedua 0,52, bulan ketiga 0,54, dan bulan keempat 0,55.
Gambar 3 menunjukkan visualisasi prediksi inflasi Indonesia 4 bulan kedepan.

SIMPULAN

Model regresi berbasis algoritma telah terbukti dapat digunakan untuk tingkat inflasidengan
MSE sebesar 0,1099. Pada tahap pelatihan, jumlah gen yang memiliki nilai fitness terbaik
adalah 2.probabilitas mutasi cukup berpengaruh terhadap kecepatan mendapatkan nilai
fitness yang optimal. ketikanilai probabilitas yang dimulai memprediksi semakin besar,
jumlah mutasi yang terjadi menjadi lebih banyak. ininilai mutasi yang lebih besar membuat
individu pada setiap iterasi lebih bervariasi. Sedangkan perubahan crossoverprobabilitas
tidak berpengaruh signifikan terhadap nilai fitness.
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