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Abstrak  

Penentuan lokasi promosi MTs Muhammadiyah Metro sering terkendala karena mengalami 

kesulitan dalam menggali informasi sebaran siswa. Salah satu alasan sekolah menemukannya 

sulitnya menggali informasi sebaran siswa adalah belum adanya pemetaan digital, sehingga tidak 

mudah untuk melakukan promosi di lokasi yang tepat. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan sistem informasi geografis untuk area siswa memvisualisasikan peta distribusi. 

Pengembangan sistem dilakukan dengan menerapkan prototype metode. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa GIS dapat membantu sekolah menentukan distribusi siswa berdasarkan spidol 

dengan warna yang berbeda. Pengujian GIS menggunakan standar kualitas pengujian perangkat 

lunak ISO 25010 yang terdiri dari delapan aspek dan metode kotak hitam untuk memeriksa 

fungsionalitas sistem. Pengujian ISO 25010 diperoleh nilai 86,75% yang berdasarkan rentang 

kriteria interpretasi sangat layak. Hasil tes kotak hitam menunjukkan bahwa sistem dapat berfungsi 

dengan baik yang dibuktikan dengan tingkat kebenaran 100%. 

Kata Kunci: Sistem Informasi Geografis; prototipe; promosi sekolah; Area distribusi siswa. 

 

PENDAHULUAN  

Promosi sekolah adalah layanan pendidikan kegiatan pemasaran yang akan mengembangkan 

pendidikan institusi menjadi lebih besar(Bangun et al., 2018; Isnain et al., 2021; Samsugi et al., 

2023; Samsugi, Neneng, et al., 2018; Samsugi & Wajiran, 2020). Kegiatan promosi dari sekolah 

akan memberikan informasi yang dapat mempengaruhi siswa tertarik untuk mendaftar di 

sekolah mereka(Ahdan et al., 2019; A. Putra et al., 2019; Sintaro et al., 2021; Wajiran et al., 

2020). Salah satu kendala yang dihadapi oleh Madrasah Tsanawiyah (MTs) Sekolah 

Muhammadiyah Metro adalah tekad lokasi promosi karena sekolah memiliki kesulitan 

menggali informasi tentang distribusi siswa(Agung et al., 2020; Hariadi et al., 2022; 

Electrical Load Forecasting Using Customers Clustering and Smart Meters in Internet of 

Things, 2019; Persada Sembiring et al., 2022; Samsugi et al., 2021). MTs Muhammadiyah. 

Metro adalah pendidikan menengah pertama swasta sekolah dengan pendidikan agama yang 

khas memiliki alamatnya di Imopuro, Central Metro, Metro City, Lampung. Informasi 

distribusi siswa sangat penting untuk menentukan skala prioritas promosi lokasi(Ahdan & 

Susanto, 2021; Astuti et al., 2022; Borman et al., 2018; A. R. Putra, 2018; Samsugi, 2017). Semakin 

sedikit jumlah siswa di suatu daerah dekat dengan sekolah, menjadi prioritas utama untuk 

ditingkatkan promosi di daerah tersebut(Andraini, 2022; Andraini et al., n.d.; Andraini & Bella, 

2022; Andraini & Ismail, 2022; Sintaro et al., 2022). Satu alasan kesulitan sekolah dalam 

mengekstraksi informasi tentang distribusi siswa adalah bahwa tidak ada pemetaan digital 

siswa atau asal siswa saja tercantum dalam data spreadsheet(Dita et al., 2021; Gumantan & 

Mahfud, 2020; A Sensor-Based Garbage Gas Detection System, 2021; Suaidah, 2021; Yulianti et al., 
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2021). Ini berarti bahwa data belum diolah dalam peta digital, sehingga sulit bagi sekolah 

untuk melihat siswa distribusi untuk menentukan promosi yang tepat lokasi. Perkembangan 

teknologi informasi begitu cepat saat ini sehingga penggunaan informasi teknologi semakin 

meningkat(Kurniawan & Surahman, 2021; Puspaningrum et al., 2020; Selamet et al., 2022; Utama 

& Putri, 2018). Dengan berkembangnya teknologi informasi, banyak penelitian telah 

dilakukan untuk mendorong munculnya penemuan-penemuan di bidang teknik. Salah 

satunya penemuannya adalah Sistem Informasi Geografis (SIG). GIS adalah sistem berbasis 

komputer yang digunakan untuk menyimpan, memproses, dan menganalisis informasi 

geografis, GIS bisa membuatnya lebih mudah untuk memetakan daerah secara digital(Ahmad 

et al., 2018; Arrahman, 2021; Gunawan et al., 2020; Hafidhin et al., 2020; Ramdan & Utami, 2020; 

Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020). Pemetaan digital adalah representasi dari fenomena 

geografis yaitu disimpan untuk ditampilkan dan dianalisis oleh computer(Arrahman, 2022; 

Fachri et al., 2015; Rahmanto et al., 2020; Silvia et al., 2016; Utami & Rahmanto, 2021; Zanofa et 

al., 2020). Setiap objek pada digital peta disimpan sebagai satu atau satu set koordinat. 

Penelitian sebelumnya telah meneliti GIS untuk mendukung promosi pariwisata di Dinas 

Pariwisata dan Kebudayaan Kabupaten Malang(Bakri & Darwis, 2021; Genaldo et al., 2020; 

Nurdiansyah et al., 2020; Rahmanto et al., 2021; Samsugi, Yusuf, et al., 2020). Penelitian 

menunjukkan bahwa sistem dapat bantu masyarakat menggali informasi pariwisata jadi 

sehingga dapat digunakan sebagai media promosi(Anantama et al., 2020; Nugrahanto et al., 

2021; Samsugi & Burlian, 2019; Valentin et al., 2020; Widodo et al., 2020). SIG juga dapat 

memfasilitasi pemetaan layanan publik, seperti: dalam pembagian fasilitas umum pemetaan 

daerah bencana alam, , pemetaan klinik kesehatan, lokakarya pemetaan, pemetaan 

komoditas pertanian, dan menggali potensi sumber daya alam dari suatu wilayah(Pindrayana 

et al., 2018; Riski et al., 2021; Rumalutur & Ohoiwutun, 2018; Samsugi, Ardiansyah, et al., 2018). 

Berdasarkan hal tersebut, pemetaan sebaran wilayah siswa di MTs Muhammadiyah Metro 

diharapkan dapat membantu mengetahuinya informasi tentang koordinat siswa sehingga 

promosi dapat meningkat dan memenuhi target untuk dikembangkan sekolah. 

KAJIAN PUSTAKA 

Meltodologi 

Studi kasus alam penelitian ini adalah MTs Muhammadiyah Metro, Kota Metro, Lampung 

Provinsi, yang membutuhkan penerapan khusus solusi untuk melihat jangkauan sebaran area 

siswa poin untuk promosi sekolah(Ahmad et al., 2022; Budiman et al., 2019; Candra & Samsugi, 

2021; Nisa & Samsugi, 2020; Prasetyawan et al., 2021; Samsugi & Silaban, 2018a, 2018b; Samsugi 

& Suwantoro, 2018). Dalam sistem pengembangannya, penelitian ini menggunakan prototype 

metode. Menggunakan metode prototipe baik untuk digunakan ketika klien tidak dapat 

menyediakan fungsi pengguna persyaratan secara maksimal. Secara umum, penelitian ini 

terdiri dari enam tahap(Lestari et al., 2020; Oktaviani et al., 2022; Samsugi et al., 2022; 

Styawati et al., 2022; Wantoro et al., 2021). Tahap penelitian adalah kegiatan penelitian 

dilaksanakan secara terencana, tertib, dan sistematis cara untuk mencapai tujuan tertentu. 
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Studi Literasi 

Berdasarkan studi literatur, penelitian ini mengadopsi penggunaan berbasis web. Perbedaan 

penelitian ini dengan penelitian sebelumnya adalah metode pengembangan yang digunakan 

adalah prototype dan berfokus pada pemetaan distribusi siswa daerah untuk menggali 

informasi untuk melaksanakan sekolah promosi. 

 

Pengumpulan Data 

Pada tahap ini dilakukan pendataan pengguna persyaratan dilakukan untuk diterapkan pada 

GIS untuk Distribusi Area Pelajar Berbasis Web Pemetaan di MTs Muhammadiyah Metro. 

Data metode pengumpulan yang digunakan dalam penelitian ini adalah: 

1. Wawancara 

Wawancara ditujukan kepada kepala sekolah sebagai penanggung jawab yang mengetahui 

sekolah kendala dalam pemetaan sebaran siswa data. Juga, sumber daya disediakan dan 

dimanfaatkan secara optimal untuk mencapai tujuan secara efektif dan efisien. 

2. Observasi 

Observasi dilakukan di MTs 

Muhammadiyah Metro untuk menentukan yang dibutuhkan pengambilan data, seperti data 

siswa, untuk menentukan lokasi titik koordinat. Perhatikan sekolah dalam pengelolaan data 

siswa menggunakan Microsoft Excel untuk mengetahui kekurangan data siswa atribut lokasi 

rinci. 

 

3. Dokumentasi 

Dokumentasi dilakukan dengan mengarsipkan data terkait dengan penelitian dan 

pengambilan foto dalam melamar GIS untuk Pemetaan Sebaran Siswa area di MTs 

Muhammadiyah Metro. 

 

Mendengarkan Pelanggan 

Semua kebutuhan pengguna diringkas menjadi informasi yang berguna untuk membangun 

aplikasi mengikuti tujuan aplikasi. Menganalisa persyaratan sistem dilakukan menggunakan 

PIECES (Kinerja, Informasi, Ekonomi, Kontrol, Efisiensi, dan Layanan), seperti fungsional 

dan analisis kebutuhan non-fungsional. PIECES adalah metode untuk mengumpulkan dan 

menangani masalah dalam kualitas layanan. Analisis dari persyaratan fungsional 

membutuhkan apa proses/layanan yang harus disediakan oleh sistem, termasuk bagaimana 

sistem bereaksi terhadap input tertentu dan bagaimana mereka berperilaku dalam situasi 

tertentu. Analisis non fungsional adalah persyaratan yang berfokus pada sifat perilaku sistem. 

Itu analisis yang diperoleh merupakan hasil dari data yang dikumpulkan dari wawancara 

sebelumnya dengan kepala MTs Muhammadiyah Metro. 

 

Revisi Mockup 
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Desain dan pengkodean yang diusulkan sistem yang dilakukan, termasuk merancang admin 

dan publik. Setiap aktor memiliki peran yang berbeda, dimana admin dapat mengakses 

semua fungsi, sedangkan publik hanya dapat mengakses halaman utama, informasi, dan 

pendaftaran. Selanjutnya, rancang diagram kelas yang dihasilkan dari analisis yang 

dilakukan untuk mengetahuideskripsi dan visualisasi struktur kelasdi GIS ada enam kelas 

yang digunakanuntuk mengembangkan arsitektur database GIS. Ini kelas memiliki atribut, 

hubungan, dan operasi berdasarkan fungsi dalam use case diagram. Selanjutnya, diagram 

urutan adalah dirancang untuk menggambarkan interaksi objek dalam suatu sistem atau 

proses bisnis. menunjukkan interaksi objek diatur dalam urutan waktu. Ini juga 

menggambarkan objek yang terlibat dalam skenario dan urutan pesan antar objek yang 

diperlukan untuk melaksanakan fungsionalitas skenario sistem berbasis web pengembangan 

dilakukan dengan menggunakan PHP bahasa pemrograman. Juga, komponen yang 

dibutuhkan untuk membangun sistem ini meliputi database MySQL, framework bootstrap, 

dan google maps API. Itu berikut adalah penjelasan dari masing-masing komponen: 

1.  Pemrograman PHP sebagai backend kerangka kerja untuk mengintegrasikan database dan 

pengguna antarmuka. 

2. Database MySQL sebagai tempat penyimpanan data yang digunakan, seperti spasial 

(bujur dan lintang) dan data non-spasial (nama, nisn, dll). 

3.  Kerangka bootstrap sebagai ujung depan untuk menyediakan antarmuka berbasis web. 

4.  Google maps API digunakan sebagai tampilan depan peta di antarmuka berbasis web. 

  

Uji Coba MockUp 

Pengujian sistem yang dikembangkan dilakukan dan mengevaluasi apakah sistem sudah 

sesuai dengan yang diharapkan. Jika sistem tidak sesuai dengan kebutuhan pengguna, itu 

akan kembali ke tahap mendengarkan pelanggan untuk membuat perbaikan dan dicatat 

sebagai prototipe. Tes akhir menggunakan pengujian perangkat lunak ISO 25010 standar 

kualitas dan metode kotak hitam untuk mengetahui fungsi sistem. 

Hasil Akhir 

Analisis dilakukan dalam bentuk kesimpulan dari pengujian sistem. Kesimpulannya akan 

diperoleh pada informasi geografis kinerja dan kelayakan sistem untuk siswa pemetaan 

wilayah distribusi. Berikut ini adalah berbagai kriteria interpretasi berdasarkan ISO 25010. 

 

Hasil dan Analisis 

GIS untuk Pemetaan Area Distribusi Siswa Berikut adalah contoh menu yang sudah 

dikembangkan: 

1  Menu utama menampilkan sistem, yang berisi beranda GIS. Ada sebuah sekilas informasi 

tentang website di menu utama atau beranda, dan ada juga logo dari sekolah. 
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2  Menu peta berisi tampilan MTs lingkungan mahasiswa Muhammadiyah Metro distribusi 

yang dapat dilihat oleh masyarakat. Karena informasi siswa sensitif, siswa data pribadi 

disembunyikan, di mana halamannya saja menampilkan titik koordinat. 

3  Menu login administrator digunakan oleh administrator yang dapat mengelola SIG untuk 

Pemetaan Siswa MTs Muhammadiyah Metro. Admin sendiri dapat menambahkan 

administrator. 

4  Menu dashboard admin berisi daftar menu-menu yang bisa diakses oleh admin seperti 

sebagai rumah, melihat situs web, data siswa manajemen, manajemen geografis, manajemen 

admin, dan logout. Adminnya tampilan menu dasbor. 

5  Admin menggunakan pengelolaan data siswa menu untuk menambah, mengedit, atau 

menghapus data siswa. Di menu ini, admin dapat mengelola siswa data, pencarian dan filter. 

6  Menu tambah data siswa berisi form untuk menambahkan data siswa. Dalam menu ini, 

admin dapat menambahkan data siswa, termasuk nisn (nasional nomor pendaftaran sekolah), 

kelas, alamat, garis bujur, dan garis lintang. 

7  Admin dapat mengakses data geografis menu manajemen untuk menambah, menghapus, 

dan mengedit penanda cluster data geografis untuk siswa pemetaan. Berikut ini adalah letak 

geografisnya menu manajemen data. 

8  ) Menu pengelolaan data admin adalah menu yang dapat diakses oleh admin untuk 

menambah, menghapus, dan edit data admin dalam mengelola GIS Pemetaan MTs 

Muhammadiyah Metro Siswa. 

 

Tes ISO 25010  

Pengujian ISO 25010 dilakukan pada 10 responden dari MTs Muhammadiyah Metro. Soal 

menggunakan jawaban dengan skala sangat setuju (SA) = 5, Setuju (A) = 4, netral (N) = 3, 

tidak setuju (D) = 2, sangat tidak setuju (SD) = 1.  jumlah pertanyaan adalah 32 berdasarkan 

subbagian dari delapan aspek kategori ISO 25010: fungsional kesesuaian, keandalan, 

kegunaan, kinerja efisiensi, kompatibilitas, keamanan, pemeliharaan, dan portabilitas.  

   𝐼𝑆𝑂 25010 = 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒: 𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 × 100   1 

Berdasarkan Persamaan 1, berikut ini adalah perhitungan pengujian ISO 25010 yang 

dilakukan: 

   Hasil = 1388 1600 × 100 = 86.75%    2 

Hasil analisis uji ISO 25010 dari semua aspek menyatakan bahwa sistem yang diperoleh 

nilai 86,75% yang berarti layak untuk gunakan berdasarkan rentang skor interpretasi. 

 

Pengujian Black-Box 

Selanjutnya, sistem yang dikembangkan adalah diuji oleh 11 pengguna dengan rincian 1 

aplikasi pengembang sebagai pengujian alfa dan 10 lainnya dating dari sekolah, termasuk 

kepala sekolah, staf administrasi, dan guru sebagai pengujian beta. Pengujian yang dilakukan 

berjumlah 40 fungsi, di antaranya 13 fungsi adalah proses pengujian alfa di dalam lingkup 

pengembangan sistem, sementara 27 fungsi adalah proses dalam sistem sekolah sebagai 
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pengujian beta. Ada dua validasi dalam penilaian, yaitu hasil tes jika diterima skornya 1, 

sedangkan ditolak, skornya 0. Berdasarkan tes hasilnya, sebanyak 40 fungsi diuji untuk 

dijalankan baik dalam menjalankan prosesnya. Berikut ini adalah rumusan perhitungan 

kotak hitam metode. 

  𝑏𝑙𝑎𝑐𝑘 𝑏𝑜𝑥 = 𝑎𝑙𝑝ℎ𝑎 𝑡𝑒𝑠𝑡𝑖𝑛𝑔+𝑏𝑒𝑡𝑎 𝑡𝑒𝑠𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑡𝑒𝑠𝑡 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 × 100 1 

Berdasarkan Persamaan 2, berikut ini adalah perhitungan uji kotak hitam yang dilakukan: 

    Hasil= 13+ 27 40 × 100 = 100% 

Dapat dilihat bahwa total 40 tes (13 fungsi uji alfa, 27 fungsi uji beta) dapat lulus dengan 

hasil 100%, tanpa kesalahan. Berdasarkan hasil yang diperoleh, sistem ini layak untuk 

digunakan, sebagaimana dibuktikan oleh fungsi aplikasi ' bekerja tanpa mengalami 

kesalahan. 

 

SIMPULAN  

Studi ini berhasil mengembangkan sistem informasi geografis untuk siswa pemetaan 

wilayah sebaran dengan menerapkan metode prototipe. Sistem yang dikembangkan dapat 

menunjukkan pembagian siswa yang ditandai dengan spidol, memudahkan untuk 

menentukan lokasi mempromosikan sekolah MTs Muhammadiyah Metro. Menguji 

kelayakan sistem menggunakan ISO 25010 menghasilkan nilai 86,75%, sedangkan 

fungsional pengujian menggunakan metode black box menghasilkan 100% akurasi, yang 

berarti bahwa sistem ini layak menggunakan. Saran pengembangan selanjutnya adalah 

sistem dapat diintegrasikan dengan Android sistem operasi sehingga akan memberikan 

alternatif penggunaan perangkat smartphone. 
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