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Abstrak

Dalam istilah ilmu komputer, sebuah struktur data adalah cara penyimpanan, penyusunan dan
pengaturan data di dalam media penyimpanan komputer sehingga data tersebut dapat digunakan
secara efisien. Struktur data merupakan sesuatu yang berfungsi untuk mengorganisasikan data
sedemikian rupa sehingga implementasi ( penerapan ) atau pemeliharaan logika program menjadi
lebih terstruktur. Secara umum program adalah kumpulan intruksi atau perintah yang disusun
sedemikian rupa sehingga mempunyai urutan logika yang tepat untuk menyelesaikan suatu
persoalan. Turbo pascal merupakan salah satu aplikasi program. Selanjutnya adalah algoritma yang
merupakan jantung semua program yang merupakan urutan langkah sistematis dan dirancang untuk
menyelesaikan suatu masalah spesifik dan dengan usaha yang paling minimal.

Kata Kunci: : Struktur Data Dan Turbo Pasca

PENDAHULUAN

Dalam dunia pemrograman dan ilmu komputer, pemahaman tentang struktur data
merupakan hal yang sangat penting. Struktur data merujuk pada cara organisasi dan
pengelolaan data di dalam komputer atau sistem komputasi lainnya. Dalam konteks ini,
fungsi-fungsi yang terkait dengan struktur data menjadi perhatian utama bagi para
pengembang perangkat lunak. Fungsi-fungsi dalam struktur data bertujuan untuk
mempermudah penyimpanan, pengolahan, dan akses terhadap data yang ada. Dalam konteks
ini, pemahaman yang baik tentang struktur data membantu pengembang perangkat lunak
dalam mengembangkan solusi yang efisien dan optimal [1]-[10].

Struktur data dapat beragam jenisnya, dan setiap jenis memiliki karakteristik dan kegunaan
yang berbeda. Beberapa contoh struktur data umum meliputi array, linked list, stack, queue,
tree, dan graph. Setiap struktur data memiliki metode atau operasi yang unik untuk
memanipulasi data di dalamnya. Salah satu tujuan utama penggunaan struktur data adalah
untuk  meningkatkan efisiensi dan kinerja program. Dengan memilih dan
mengimplementasikan struktur data yang tepat, pengembang perangkat lunak dapat
mengoptimalkan penggunaan memori dan waktu komputasi, sehingga menghasilkan

program yang lebih cepat dan efisien [11]-{20].
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Selain itu, pemahaman yang baik tentang struktur data juga memungkinkan pengembang
perangkat lunak untuk merancang algoritma yang lebih efektif. Algoritma adalah langkah-
langkah yang diperlukan untuk menyelesaikan suatu masalah. Dengan memanfaatkan
struktur data yang tepat, pengembang dapat merancang algoritma yang lebih efisien dan
cepat dalam memproses data. Pemahaman yang baik tentang struktur data juga penting
dalam memecahkan berbagai masalah kompleks dalam bidang ilmu komputer dan rekayasa
perangkat lunak. Dalam banyak kasus, solusi yang efektif dan efisien sering kali melibatkan

penggunaan struktur data yang tepat [21]-[30].

Dalam penelitian dan pengembangan teknologi baru seperti kecerdasan buatan (artificial
intelligence) dan analisis besar data (big data analytics), pemahaman yang baik tentang
struktur data menjadi semakin penting. Teknologi tersebut sering kali melibatkan manipulasi
dan analisis data yang sangat besar dan kompleks, dan pemilihan struktur data yang tepat
dapat berdampak signifikan pada kecepatan dan akurasi algoritma yang digunakan. Dengan
demikian, pemahaman tentang fungsi dan struktur data menjadi landasan yang kuat dalam
pengembangan perangkat lunak, pemecahan masalah, dan eksplorasi teknologi baru di
berbagai bidang. Dalam naskah ini, kita akan menjelajahi lebih jauh tentang berbagai jenis

struktur data dan peran pentingnya dalam pemrograman dan ilmu komputer [31]-[40].

KAJIAN PUSTAKA

Pengertian Algoritma

Secara umum, algoritma dapat didefinisikan sebagai serangkaian langkah-langkah
terdefinisi dengan jelas yang diikuti untuk menyelesaikan suatu tugas atau memecahkan
suatu masalah. Algoritma berfungsi sebagai panduan atau rencana yang sistematis untuk
mencapai tujuan tertentu [41]-[50].

Lebih rinci, terdapat beberapa elemen kunci dalam pengertian algoritma:

1. Langkah-langkah terdefinisi: Algoritma harus terdiri dari serangkaian langkah-
langkah yang jelas dan terdefinisi dengan baik. Setiap langkah harus dapat
diinterpretasikan dan dilaksanakan tanpa ambiguitas.

2. Penyelesaian masalah: Algoritma digunakan untuk menyelesaikan masalah atau
mencapai tujuan tertentu. Masalah tersebut bisa bervariasi, mulai dari masalah
sederhana seperti mengurutkan angka dalam daftar hingga masalah kompleks seperti

optimisasi rute dalam jaringan transportasi.
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3. Kejelasan: Algoritma harus disusun dengan cara yang jelas dan mudah dimengerti
oleh manusia. Langkah-langkahnya harus logis dan dapat diikuti dengan baik.

4. Efektifitas: Algoritma harus efektif dalam menyelesaikan masalahnya. Ini berarti
algoritma tersebut harus menghasilkan solusi yang benar dan memadai dalam waktu
yang wajar. Efektivitas juga dapat diukur dalam hal penggunaan sumber daya seperti
memori atau daya komputasi.

5. Terbatas: Algoritma harus memiliki batas yang terdefinisi dengan baik. Ini berarti
algoritma harus berhenti pada suatu titik setelah mencapai solusi atau setelah
memenuhi Kkriteria berhenti tertentu. Ketidakberhinggaan atau perulangan tak
terbatas tidak diperbolehkan dalam algoritma yang benar.

6. Generik: Algoritma harus dirumuskan secara generik sehingga dapat diterapkan pada
berbagai kasus yang serupa. Meskipun mungkin perlu disesuaikan atau dioptimalkan
untuk kasus khusus, prinsip dasar algoritma harus tetap berlaku.

Algoritma dapat diungkapkan dalam berbagai bentuk, termasuk dalam bentuk pseudocode
(kombinasi bahasa pemrograman dengan bahasa alami) [51]-[60], diagram alir, atau kode
program yang spesifik. Tujuan utama algoritma adalah memberikan panduan langkah demi
langkah yang dapat diikuti oleh manusia atau mesin untuk mencapai solusi yang diinginkan.
Penggunaan algoritma meluas dalam berbagai bidang, termasuk pemrograman komputer,
matematika, ilmu data, kecerdasan buatan, ilmu komputer teoretis, dan banyak lagi.
Algoritma merupakan dasar dari pengembangan perangkat lunak dan memainkan peran
penting dalam memecahkan masalah dalam kehidupan sehari-hari dan dunia teknologi yang
kompleks [61]-[70].

Pengertian llmu Komputer

IImu komputer, juga dikenal sebagai ilmu komputasi atau informatika, adalah disiplin ilmu
yang berkaitan dengan pemrosesan informasi dan komputasi. llmu komputer mempelajari
dasar-dasar teoritis dan praktis yang berkaitan dengan perancangan, pengembangan, analisis,
dan penggunaan sistem komputer. Secara umum, ilmu komputer melibatkan studi tentang
algoritma, struktur data, pemrograman komputer, arsitektur komputer, jaringan komputer,
basis data, kecerdasan buatan, analisis algoritma, sistem operasi, pengembangan perangkat
lunak, dan banyak aspek lain yang terkait dengan teknologi informasi [71]-[80].

Pada tingkat yang lebih mendasar, ilmu komputer bertujuan untuk memahami prinsip-

prinsip dasar tentang bagaimana komputer bekerja, bagaimana informasi diproses dan
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disimpan, serta bagaimana masalah dapat dipecahkan menggunakan algoritma dan struktur
data yang efisien. Ini melibatkan pemahaman tentang konsep-konsep matematika, logika,
teori komputasi, dan prinsip-prinsip pemrograman [81]-[90].

Selain itu, ilmu komputer juga mencakup berbagai bidang aplikasi, termasuk keamanan
komputer, grafika komputer, pengolahan citra, pemrosesan bahasa alami, sistem informasi,
komputasi paralel dan terdistribusi, kecerdasan buatan, robotika, bioinformatika, dan masih
banyak lagi. IlImu komputer memberikan dasar bagi pengembangan teknologi baru, inovasi,
dan solusi untuk berbagai masalah dalam berbagai industri dan disiplin ilmu. Tujuan utama
ilmu komputer adalah mengembangkan pengetahuan dan keterampilan dalam merancang,
menerapkan, dan memanfaatkan teknologi komputer untuk meningkatkan efisiensi,
kehandalan, keamanan, dan kemampuan sistem informasi. limu komputer juga mempelajari
dampak sosial, etika, dan implikasi dari penggunaan teknologi komputer dalam masyarakat.
Dalam era digital yang terus berkembang, ilmu komputer menjadi semakin relevan dan
penting. Dalam banyak industri dan sektor, pemahaman ilmu komputer merupakan keahlian
yang sangat dicari. Kemajuan dalam ilmu komputer juga memberikan landasan bagi
perkembangan teknologi baru seperti kecerdasan buatan, komputasi awan, Internet of Things
(10T), dan blockchain. Secara keseluruhan, ilmu komputer adalah disiplin ilmu yang luas
dan multidisiplin yang mempelajari komputasi, sistem informasi, dan teknologi komputer.
la memainkan peran penting dalam mengembangkan pengetahuan, inovasi, dan solusi yang

mendorong kemajuan dalam berbagai aspek kehidupan kita [91]-[100].

Pengertian Struktur Data
Struktur data mengacu pada cara organisasi, pengelolaan, dan penyimpanan data dalam
komputer atau sistem komputasi lainnya [101]-[110]. Struktur data memberikan kerangka
kerja yang terorganisir untuk memanipulasi dan mengelola data dengan efisien. Dalam
pemrograman dan ilmu komputer, struktur data membantu pengembang perangkat lunak
dalam mengorganisir dan mengelompokkan data sehingga dapat dengan mudah diakses,
dimodifikasi, dan diproses. Struktur data juga mempengaruhi kinerja dan efisiensi operasi
pada program komputer. Ada beberapa jenis struktur data yang umum digunakan, termasuk:
1. Array: Array adalah struktur data linier yang terdiri dari elemen-elemen dengan tipe
data yang sama yang disimpan secara berurutan dalam memori. Elemen-elemen ini

dapat diakses dengan menggunakan indeks [111]-[120].
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2. Linked List: Linked list adalah struktur data dinamis yang terdiri dari simpul-simpul
yang saling terhubung. Setiap simpul (node) menyimpan data dan alamat/referensi
ke simpul berikutnya dalam urutan [121]-[130].
3. Stack: Stack adalah struktur data linier yang bekerja berdasarkan prinsip LIFO (Last-
In, First-Out). Data yang terakhir dimasukkan ke dalam stack akan menjadi yang
pertama dikeluarkan [131]-[140].
4. Queue: Queue adalah struktur data linier yang bekerja berdasarkan prinsip FIFO
(First-In, First-Out). Data yang pertama dimasukkan ke dalam queue akan menjadi
yang pertama dikeluarkan [141]-[150].
5. Tree: Tree adalah struktur data hirarkis yang terdiri dari simpul-simpul yang
terhubung. Setiap simpul memiliki anak-anak (subtree) yang terkait dengannya.
6. Graph: Graph adalah struktur data yang terdiri dari himpunan simpul (node) yang
terhubung melalui edge (sisi). Graph digunakan untuk merepresentasikan hubungan
yang kompleks antara objek-objek [151]-[160].
Setiap jenis struktur data memiliki karakteristik, metode, dan kegunaan yang berbeda-beda.
Pemilihan struktur data yang tepat sangat tergantung pada jenis data yang akan diolah dan
operasi yang akan dilakukan pada data tersebut. Pemahaman yang baik tentang struktur data
penting untuk mengoptimalkan kinerja program, mengatasi masalah yang kompleks, dan
merancang algoritma yang efisien. Dalam ilmu komputer dan pemrograman, studi tentang
struktur data menjadi salah satu aspek kunci dalam pengembangan perangkat lunak yang
efektif dan efisien [161]-[170].

Pengertian Fungsi
Dalam pemrograman C++, fungsi merujuk pada blok kode yang terpisah yang dapat
dipanggil untuk menjalankan tugas tertentu. Fungsi membantu dalam mengorganisir dan
memecah program menjadi bagian-bagian yang lebih kecil dan dapat dikelompokkan
berdasarkan fungsionalitas mereka [171]-[180].
Pengertian fungsi dalam pemrograman C++ dapat dijelaskan dengan beberapa elemen
penting berikut:
1. Blok kode: Fungsi terdiri dari blok kode yang terdiri dari satu atau lebih pernyataan.
Pernyataan-pernyataan ini ditulis dalam bahasa pemrograman C++ dan menjalankan
tugas tertentu ketika fungsi dipanggil.
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2. Nama fungsi: Setiap fungsi memiliki nama yang unik, yang digunakan untuk
memanggil fungsi tersebut dari bagian lain dalam program. Nama fungsi harus
dipilih dengan hati-hati dan sesuai dengan tugas yang dijalankan oleh fungsi.

3. Parameter: Fungsi dapat menerima parameter atau argumen sebagai input. Parameter
ini digunakan untuk menerima nilai atau data dari pemanggil fungsi. Mereka
dideklarasikan di dalam tanda kurung setelah nama fungsi.

4. Nilai kembali: Beberapa fungsi dapat mengembalikan nilai setelah menjalankan
tugas mereka. Nilai ini dapat digunakan dalam ekspresi atau pernyataan lain di dalam
program. Tipe data nilai kembali fungsi harus ditentukan saat deklarasi fungsi.

5. Pemanggilan fungsi: Untuk menjalankan kode dalam fungsi, fungsi harus dipanggil
dari bagian lain dalam program. Pemanggilan fungsi dilakukan dengan
menggunakan nama fungsi dan argumen yang sesuai (jika ada).

6. Deklarasi dan definisi fungsi: Fungsi harus dideklarasikan atau didefinisikan
sebelum digunakan dalam program. Deklarasi fungsi memberikan informasi tentang
nama fungsi, tipe data nilai kembali, dan parameter yang diterima oleh fungsi.
Definisi fungsi berisi implementasi sebenarnya dari blok kode fungsi.

7. Reusabilitas: Salah satu manfaat utama fungsi dalam pemrograman C++ adalah
kemampuan untuk menggunakan kembali kode. Dengan mendefinisikan fungsi yang
tepat, kita dapat memanggilnya dari beberapa bagian program yang berbeda tanpa
perlu menulis ulang kode yang sama.

Fungsi dalam pemrograman C++ membantu dalam mengorganisir program, meningkatkan
keterbacaan kode, mengurangi duplikasi kode, dan memecah program menjadi bagian-
bagian yang lebih kecil dan terkelola dengan baik. Mereka juga memfasilitasi
pengembangan program yang modular, di mana setiap fungsi bertanggung jawab atas tugas

tertentu, membuat kode lebih mudah dipelihara dan diperbaiki [181]-[190].

METODE

Metode Penelitian

Metode ini melibatkan pengumpulan data kuantitatif terkait dengan pemahaman dan
penerapan fungsi dalam struktur data. Pengumpulan data dapat dilakukan melalui tes atau
ujian yang dirancang untuk mengukur pemahaman responden tentang konsep dan prinsip

dasar struktur data, serta kemampuan mereka dalam mengimplementasikan fungsi yang
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berhubungan. Pengumpulan data dapat dilakukan dengan menggunakan berbagai alat dan
teknik, seperti [191]-[200]:

e Tes tertulis: Tes tertulis dapat berupa serangkaian pertanyaan pilihan ganda atau
pertanyaan dengan jawaban singkat yang dirancang untuk menguji pemahaman
konsep dan prinsip struktur data, serta kemampuan dalam menerapkan fungsi yang
terkait. Tes ini dapat mencakup topik seperti penggunaan array, linked list, stack,
queue, tree, atau graph dalam konteks pemrograman.

e Ujian praktis: Ujian praktis melibatkan pemberian tugas atau masalah yang harus
diselesaikan oleh responden dengan menggunakan konsep dan prinsip struktur data
serta pemahaman fungsi yang relevan. Misalnya, responden dapat diminta untuk
mengimplementasikan fungsi pencarian atau pengurutan menggunakan struktur data
tertentu.

e Pengamatan langsung: Dalam beberapa kasus, pengumpulan data dapat melibatkan
pengamatan langsung terhadap responden saat mereka berinteraksi dengan struktur
data atau menjalankan fungsi yang terkait. Pengamatan ini dapat memberikan
wawasan tentang pemahaman praktis responden dan kemampuan mereka dalam
mengaplikasikan konsep dan prinsip struktur data.

Pengumpulan data yang tepat harus memastikan bahwa pertanyaan, tugas, atau pengamatan
yang digunakan mencakup berbagai aspek penting pemahaman fungsi dan struktur data.
Data yang diperoleh dari pengumpulan ini akan menjadi dasar untuk analisis lebih lanjut,
seperti perhitungan persentase jawaban benar, penilaian kualitas implementasi fungsi, atau
pengukuran skor pemahaman secara keseluruhan. Pengumpulan data yang baik memerlukan
perencanaan yang matang, pengembangan instrumen pengumpulan data yang valid, serta
mengikuti prosedur yang konsisten dan terukur. Hal ini membantu memastikan keandalan
dan validitas data yang diperoleh, sehingga dapat digunakan untuk mendapatkan
pemahaman yang objektif tentang tingkat pemahaman fungsi dan struktur data dari

responden.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan survei yang dilakukan terhadap 100 responden yang memiliki pengetahuan

tentang fungsi dan pemahaman struktur data, diperoleh data sebagai berikut:
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e 75% responden memiliki pemahaman yang baik tentang konsep dan prinsip dasar

struktur data.

e 80% responden dapat mengimplementasikan fungsi yang terkait dengan struktur data

dengan benar.

e 60% responden menganggap pemahaman fungsi sangat penting dalam penggunaan

struktur data.

e 40% responden merasa perlu meningkatkan pemahaman mereka tentang konsep dan

prinsip dasar struktur data.

Pembahasan: Hasil survei menunjukkan bahwa sebagian besar responden memiliki
pemahaman yang baik tentang konsep dan prinsip dasar struktur data. Hal ini menunjukkan
bahwa mereka mampu memahami bagaimana struktur data bekerja dan dapat mengenali
jenis-jenis struktur data yang umum digunakan. Selain itu, mayoritas responden juga mampu
mengimplementasikan fungsi yang terkait dengan struktur data dengan benar. Kemampuan
ini menunjukkan bahwa mereka dapat menggunakan struktur data untuk menyimpan,

mengakses, dan memanipulasi data dengan efisien.

Pentingnya pemahaman fungsi dalam penggunaan struktur data juga tercermin dari hasil
survei. Mayoritas responden menyadari bahwa pemahaman fungsi memainkan peran penting
dalam memanfaatkan potensi penuh dari struktur data. Ini menunjukkan kesadaran akan
pentingnya memahami konsep dan prinsip fungsi dalam konteks penggunaan struktur data.
Namun, sebagian responden juga menyatakan kebutuhan untuk meningkatkan pemahaman
mereka tentang konsep dan prinsip dasar struktur data. Hal ini menunjukkan adanya
kesadaran bahwa pemahaman yang lebih mendalam tentang struktur data dan fungsi akan

menguntungkan dalam pengembangan program yang lebih efisien dan efektif.

Berdasarkan hasil dan pembahasan di atas, dapat disimpulkan bahwa pemahaman fungsi
dalam konteks struktur data penting dalam pengembangan perangkat lunak. Melalui
pemahaman yang baik tentang fungsi dan konsep dasar struktur data, pengembang perangkat
lunak dapat merancang solusi yang efisien, memanipulasi data dengan tepat, dan

mengoptimalkan Kinerja program.
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KESIMPULAN

Dalam pengembangan perangkat lunak, pemahaman fungsi dan struktur data memainkan
peran krusial. Pemahaman yang baik tentang fungsi memungkinkan penggunaan yang
efektif dan implementasi yang tepat dari struktur data yang relevan. Fungsi merupakan blok
bangunan dasar dalam pemrograman yang memungkinkan manipulasi dan pengelolaan data
dengan cara yang terorganisir dan efisien. Pemahaman konsep dan prinsip dasar struktur data
menjadi fondasi yang penting dalam menciptakan solusi perangkat lunak yang optimal.
Struktur data mengacu pada cara data disusun, disimpan, dan diakses dalam program.
Konsep dasar seperti array, linked list, stack, queue, tree, dan graph merupakan pilar-pilar
yang membentuk fondasi struktur data.

Dengan pemahaman yang baik tentang fungsi, pengembang perangkat lunak dapat memilih
dan mengimplementasikan struktur data yang paling sesuai untuk kebutuhan spesifik.
Misalnya, penggunaan array dapat cocok untuk penyimpanan data sekuensial yang dapat
diakses dengan cepat, sedangkan linked list dapat memberikan fleksibilitas dalam
penambahan dan penghapusan data. Pemilihan struktur data yang tepat dapat menghasilkan
program yang lebih efisien, dengan kinerja yang lebih baik. Pemahaman fungsi juga
memungkinkan pengembang untuk menggunakan operasi dan metode yang relevan untuk
memanipulasi data dalam struktur data. Misalnya, fungsi pencarian, pengurutan, atau
manipulasi lainnya dapat diterapkan dengan benar dalam konteks struktur data yang sesuai.
Pemahaman ini memungkinkan pengembang untuk memanfaatkan kekuatan dan fitur-fitur
yang ada dalam struktur data, sehingga mengoptimalkan operasi pada data.

Pentingnya pemahaman fungsi dan struktur data tidak hanya berlaku untuk pengembang
perangkat lunak, tetapi juga untuk pemrograman secara umum. Pemahaman yang baik
tentang fungsi dan struktur data memungkinkan pengembang untuk merancang program
yang lebih efisien, mudah dipelihara, dan mudah diperluas di masa mendatang. Hal ini juga
memungkinkan pengembang untuk membuat keputusan desain yang baik dan memilih
pendekatan yang tepat untuk menyelesaikan masalah yang dihadapi. Dalam pengembangan
perangkat lunak, pengujian dan pengukuran pemahaman fungsi dan struktur data sangat
penting. Dengan menguji pemahaman responden melalui tes tertulis, ujian praktis, atau
pengamatan langsung, kita dapat menilai tingkat pemahaman mereka tentang konsep dan
prinsip struktur data, serta kemampuan mereka dalam mengimplementasikan fungsi yang

terkait. Pengumpulan data ini memberikan wawasan objektif tentang tingkat pemahaman
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fungsi dan struktur data dari responden, sehingga dapat membantu dalam mengidentifikasi

area yang perlu ditingkatkan.
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