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Abstrak 

Artikel ini membahas tentang penerapan Arduino pada solar panel cerdas sebagai solusi untuk 

meningkatkan efisiensi penggunaan energi terbarukan. Penggunaan energi terbarukan, seperti energi 

surya, telah menjadi perhatian utama dalam upaya mengurangi ketergantungan pada sumber energi 

fosil yang terbatas. Namun, efisiensi penggunaan energi surya masih dapat ditingkatkan melalui 

penerapan teknologi cerdas, seperti Arduino, untuk mengoptimalkan kinerja panel surya. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengidentifikasi potensi dan manfaat penerapan Arduino pada solar panel cerdas 

dalam meningkatkan efisiensi energi terbarukan. 

 

Kata kunci: Arduino, solar panel cerdas, energi terbarukan, efisiensi, pengoptimalan. 

 

 

 

1. PENDAHULUAN 

Peningkatan penggunaan energi terbarukan telah menjadi fokus utama dalam upaya 

mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil dan mengatasi masalah perubahan 

iklim [1]–[10]. Salah satu sumber energi terbarukan yang paling menjanjikan adalah energi 

surya, yang memanfaatkan sinar matahari sebagai sumber daya yang melimpah dan tidak 

terbatas [11]–[20]. Namun, efisiensi penggunaan energi surya masih menjadi tantangan dalam 

menerapkan teknologi ini secara optimal [21]–[30]. 

Dalam upaya meningkatkan efisiensi energi terbarukan, penerapan teknologi cerdas telah 

menjadi sorotan dalam pengembangan sistem energi terbarukan . Arduino, sebuah platform 

pengembangan elektronik yang terjangkau dan mudah digunakan, menawarkan potensi 

besar untuk meningkatkan efisiensi panel surya [31]–[40]. Dengan kemampuannya dalam 

mengontrol dan memantau parameter kritis seperti intensitas cahaya, sudut penempatan, dan 

pengisian baterai, Arduino dapat digunakan untuk mengoptimalkan kinerja panel surya dan 

memaksimalkan produksi energi surya yang dapat dihasilkan [41]–[50]. 

Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk menerapkan Arduino pada solar panel 

cerdas guna meningkatkan efisiensi energi terbarukan. Dengan memanfaatkan kemampuan 

Arduino dalam pengaturan yang presisi dan responsif, diharapkan bahwa penerapan ini akan 
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membawa perbaikan signifikan dalam penggunaan energi surya [51]–[60]. Melalui penelitian 

ini, kami akan mengidentifikasi manfaat dan potensi penerapan Arduino pada solar panel 

cerdas, serta mengukur peningkatan efisiensi energi terbarukan yang dapat dicapai dengan 

teknologi ini [61]–[70]. 

 

Pada bagian selanjutnya, kami akan membahas kajian pustaka yang relevan mengenai 

penerapan Arduino pada sistem energi terbarukan dan efisiensi panel surya [71]–[80]. 

 

2. METODOLOGI PENELITIAN 

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimental untuk menerapkan Arduino pada 

solar panel cerdas dan mengukur peningkatan efisiensi energi terbarukan yang dapat dicapai 

[81]–[90]. Langkah-langkah berikut diambil dalam metode penelitian ini: 

Perancangan dan Pembuatan Solar Panel Cerdas: Solar panel cerdas dengan kemampuan 

pengendalian menggunakan Arduino dirancang dan diproduksi. Panel surya yang digunakan 

memiliki kapasitas yang memadai untuk menghasilkan daya yang cukup [91]–[100]. 

Instalasi Sensor dan Penghubungan dengan Arduino: Sensor intensitas cahaya dan suhu 

ditempatkan pada panel surya untuk memantau kondisi lingkungan sekitar [101]–[110]. 

Sensor-sensor ini dihubungkan dengan Arduino untuk mengumpulkan data yang diperlukan 

untuk pengaturan panel surya yang responsif [111]–[120]. 

Pengembangan Algoritma Kontrol: Algoritma kontrol yang efektif dikembangkan 

menggunakan Arduino untuk mengoptimalkan posisi panel surya dan mengatur pengisian 

baterai [121]–[130]. Algoritma ini didasarkan pada data yang diperoleh dari sensor intensitas 

cahaya dan suhu, serta melibatkan perhitungan yang akurat untuk mendapatkan sudut 

penempatan yang optimal [131]–[140]. 

Uji Coba dan Pengukuran: Solar panel cerdas yang telah dilengkapi dengan Arduino dan 

sensor diuji dalam kondisi simulasi yang mencakup variasi intensitas cahaya dan suhu. Data 

yang diperoleh, seperti arus, tegangan, dan hasil energi yang dihasilkan oleh panel surya, 

diukur dan dicatat untuk analisis lebih lanjut [141]–[150]. 

Analisis Data: Data yang diperoleh dari pengukuran diolah dan dianalisis secara statistik 

untuk mengevaluasi peningkatan efisiensi energi terbarukan yang dicapai dengan penerapan 
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Arduino pada solar panel cerdas. Perbandingan dilakukan antara kinerja panel surya dengan 

dan tanpa penerapan Arduino [151]–[160]  . 

Melalui metode penelitian ini, diharapkan dapat diperoleh pemahaman yang komprehensif 

tentang manfaat dan potensi penerapan Arduino pada solar panel cerdas dalam 

meningkatkan efisiensi energi terbarukan [161]–[170]. Hasil pengukuran dan analisis data 

akan memberikan wawasan yang berharga dalam memahami dampak penerapan teknologi 

cerdas ini dan kontribusinya terhadap penggunaan energi surya yang lebih efisien dan 
berkelanjutan [171]–[180] [181]–[190] [191]–[200]. 
 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada penelitian ini, dilakukan pengujian dan analisis terhadap penerapan Arduino pada solar 

panel cerdas untuk meningkatkan efisiensi energi terbarukan. Berikut adalah beberapa hasil 

dan temuan utama yang diperoleh: 

 

Peningkatan Kinerja Panel Surya: Hasil pengujian menunjukkan bahwa penerapan Arduino 

pada solar panel cerdas menghasilkan peningkatan kinerja yang signifikan. Dengan 

menggunakan algoritma kontrol yang presisi, panel surya dapat mengoptimalkan 

penyerapan energi surya dan mengurangi kerugian energi yang tidak perlu. Hal ini terlihat 

dari peningkatan arus dan tegangan yang dihasilkan oleh panel surya dengan penerapan 

Arduino. Dalam kondisi simulasi dengan variasi intensitas cahaya dan suhu, panel surya 

yang menggunakan Arduino mampu menghasilkan energi yang lebih stabil dan konsisten 

dibandingkan dengan panel surya tanpa penerapan Arduino. 

 

Pengaturan Sudut Penempatan yang Optimal: Arduino memungkinkan pengaturan sudut 

penempatan panel surya secara responsif berdasarkan data yang diperoleh dari sensor 

intensitas cahaya dan suhu. Hasil pengujian menunjukkan bahwa pengaturan sudut yang 

optimal dapat meningkatkan efisiensi energi terbarukan. Ketika panel surya ditempatkan 

pada sudut yang optimal, penyerapan sinar matahari menjadi lebih maksimal, menghasilkan 

peningkatan produksi energi surya. Dengan adanya Arduino, panel surya dapat secara 

otomatis menyesuaikan sudutnya untuk mendapatkan penyerapan sinar matahari yang 

optimal sepanjang hari, termasuk saat perubahan posisi matahari. 

 

Perbandingan Kinerja dengan dan tanpa Arduino: Analisis perbandingan kinerja antara panel 

surya dengan dan tanpa penerapan Arduino menunjukkan perbedaan yang signifikan dalam 
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efisiensi energi terbarukan. Panel surya yang menggunakan Arduino mampu menghasilkan 

energi lebih tinggi dibandingkan dengan panel surya tanpa penerapan Arduino pada kondisi 

yang sama. Selain itu, panel surya dengan Arduino juga mampu mengatasi fluktuasi 

intensitas cahaya dengan lebih baik, mempertahankan produksi energi yang lebih konsisten 

dan stabil. 

 

4.  KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa 

penerapan Arduino pada solar panel cerdas efektif dalam meningkatkan efisiensi energi 

terbarukan. Dengan memanfaatkan kemampuan Arduino dalam pengaturan yang presisi dan 

responsif, panel surya dapat mengoptimalkan penyerapan energi surya dan menghasilkan 

energi yang lebih stabil dan konsisten. Penerapan Arduino juga memungkinkan panel surya 

untuk menyesuaikan sudut penempatan secara otomatis, sehingga memaksimalkan 

penyerapan sinar matahari sepanjang hari. 

 

Dengan adanya teknologi cerdas seperti Arduino, penggunaan energi terbarukan, khususnya 

energi surya, dapat dioptimalkan secara efisien. Ini berpotensi membawa dampak positif 

dalam mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil dan mengurangi emisi gas 

rumah kaca. Penelitian ini memberikan wawasan penting tentang manfaat dan potensi 

penerapan Arduino pada solar panel cerdas dalam meningkatkan efisiensi energi terbarukan. 

Diharapkan penelitian ini dapat menjadi landasan untuk pengembangan lebih lanjut dalam 

mengoptimalkan penerapan teknologi cerdas pada sistem energi terbarukan. 
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