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Abstrak  

Untuk menguasai fungasi dan prosedur  dengan baik diperlukan kemampuan dasar-dasar 

pemrograman, alur logika berpikir rasional dan sistematis, kemampuan memahami dan menentukan 

masalah, serta kemampuan mengaplikasikan kaidah-kaidah bahasa pemrograman untuk merancang 

dan membuat program guna memecahkan suatu masalah. Penggunaan metode klasikal, individual 

serta pengajaran berbantuan komputer yang selama ini digunakan dipandang kurang tepat karena 

tidak sesuai dengan karakteristik materi fungsi dan prosedur. Oleh karena itu, periu dikembangkan 

metode pembelajaran pemrograman fungsi dan prosedur  yang paling tepat agar hasil pembelajaran 

dapat dicapai secara optimal.Metode kooperatif merupakan metode yang paling sesuai dan efektif 

untuk mengajarkan materi pemrograman fungsi dan prosedur karena pada proses pembelajaran 

metode ini mahasiswa mampu meningkatkan penemuan dan pengembangan strategi kognitif pada 

kualitas yang tinggi, berpikir analisis sintesis dan mengarah pada pemecahan masalah. Prnsip-

prinsip metode kooperatif antara lain: menekankan adanya kerja sarna dan keberhasilan bersama, 

terdiri atas kelompok- kelompok kecil (3 s.d. 5 mahasiswa perkelompok), aktivitas belajar Iebih 

berpusat pada mahasiswa,dosen berfungsi sebagai fasilitator dan motivator diskusi untuk 

mengemukakan informasi baru, menjelaskan dan menyatukan pemikiran – pemikiran rasional yang 

mengarah pada pemecahan masalah. 

Kata Kunci:Fungsi, Prosedur, Struktur data. 

 

PENDAHULUAN  

Sistem tertanam (embedded systems) dan Internet of Things (IoT) telah menjadi bagian 

penting dalam kehidupan sehari-hari. Sistem tertanam adalah sistem komputer yang 

terintegrasi dalam perangkat elektronik non-komputer, sedangkan IoT adalah jaringan 
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perangkat yang saling terhubung melalui internet untuk berbagi data dan berkomunikasi  [1]–

[10]. 

Pada era digital ini, penggunaan sistem tertanam dan IoT telah meluas ke berbagai bidang, 

seperti otomotif, kesehatan, industri, rumah pintar, dan banyak lagi. Dalam pembelajaran 

sistem tertanam dan IoT, metode fungsi dan prosedur dapat diterapkan untuk memberikan 

pemahaman yang baik kepada para siswa. Metode ini berfokus pada pemecahan masalah 

dan penggunaan algoritma dalam pengembangan sistem tertanam dan IoT [11]–[20]. 

Penerapan metode fungsi dan prosedur dalam pembelajaran sistem tertanam dan IoT 

memiliki beberapa manfaat. Pertama, metode ini membantu siswa memahami konsep dasar 

dalam pembuatan sistem tertanam dan IoT, seperti struktur program, algoritma, dan 

pemecahan masalah [21]–[30]. Dengan pemahaman yang kuat tentang konsep-konsep ini, 

siswa dapat membangun sistem yang efisien dan handal. Kedua, metode ini juga 

memungkinkan siswa untuk mengembangkan keterampilan pemrograman dan logika. 

Mereka akan belajar tentang fungsi-fungsi dasar, pengontrolan alur program, dan 

penggunaan variabel dalam pembuatan sistem tertanam dan IoT [31]–[40]. Dengan 

memahami dan menguasai konsep-konsep ini, siswa dapat mengembangkan program yang 

kompleks dan memahami cara mengintegrasikan perangkat keras dengan perangkat lunak. 

Ketiga, metode fungsi dan prosedur memungkinkan siswa untuk belajar dengan pendekatan 

yang terstruktur dan sistematis. Mereka akan belajar tentang desain sistem tertanam dan IoT 

secara berurutan, memahami langkah-langkah yang harus diambil, dan mengikuti prosedur 

yang jelas. Hal ini membantu meningkatkan pemahaman dan keterampilan siswa dalam 

mengembangkan sistem yang terintegrasi [41]–[50]. 

Terakhir, dengan menerapkan metode fungsi dan prosedur dalam pembelajaran sistem 

tertanam dan IoT, siswa juga dapat mengembangkan kemampuan kolaboratif dan 

pemecahan masalah tim [51]–[60] . Mereka dapat bekerja dalam kelompok untuk mengatasi 

tantangan yang kompleks dan mengembangkan solusi yang inovatif. Hal ini membantu 

mempersiapkan siswa untuk bekerja dalam lingkungan industri yang membutuhkan 

kolaborasi dan pemecahan masalah tim yang efektif [61]–[70] .  

Dalam kesimpulannya, penerapan metode fungsi dan prosedur dalam pembelajaran sistem 

tertanam dan IoT membantu siswa memahami konsep dasar, mengembangkan keterampilan 
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pemrograman dan logika, belajar secara terstruktur, dan meningkatkan kemampuan 

kolaboratif. Metode ini memberikan pondasi yang kuat bagi siswa dalam memahami dan 

mengembangkan sistem tertanam dan IoT yang kompleks [71]–[80]. 

KAJIAN PUSTAKA 

Pengertian Fungsi 

Fungsi adalah suatu bagian dari program yang memiliki nama tertentu, yang dirancang untuk 

melaksanakan tugas tertentu, serta letaknya dipisahkan dari bagian program yang 

menggunakan fungsi tersebut. Fungsi adalah subprogram yang mengembalikan sebuah nilai. 

Secara umum fungsi hampir sama dengan prosedur,fungsi juga diakses dengan memanggil 

namanya, dan dapat mengandung daftar parameter formal [81]–[90]. Jenis parameter formal 

fungsi adalah parameter input. 

Bentuk umum deklarasi fungsi : Function nama_fungsi (param formall: tipe paraml:param 

_formal2: tipe param2;.......): tipe hasil: 

Var  

{variabel lokal} 

Begin 

{statement-statement pada fungsi} 

End. 

Keterangan: tipe_hasil adalah tipe data dari nilai yang dikembalikan oleh fungsi. 

 

Pengertian Prosedur 

Prosedur adalah suatu program yang terpisah dalam blok sendiri yang berfungsi sebagai 

seubprogram (program bagian). Prosedur diawali dengan kata cadangan PROCEDURE di 

dalam bagian deklarasi prosedur. Prosedur dipanggil dan digunakan di dalam blok program 

lainnya dengan menyebutkan judul prosedurnya [91]–[100]. 

Prosedur memiliki struktur yang sama dengan struktur program, yaitu terdiri dari nama 

prosedur, deklarasi-deklarasi, dan bagian deskripsi (statement/ aksi di dalam prosedur). 

Semua deklarasi di dalam prosedur dikatakan sebagai deklarasi lokal sehingga hanya bisa 

digunakan dalam prosedur itu saja, sedangkan deklarasi di dalam program utama bersifat 

global sehingga dapat dikenali di seluruh bagian program [101]–[110]. Prosedur dapat 

memiliki satu atau lebih parameter. parameter dalam sebuah program yang mengandung 

sebuah prosedur terdiri dari parameter formal dan parameter aktual: 
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• Parameter Formal 

adalah variable yang ada pada daftar parameter dalam definisi(judul) prosedur. 

• Parameter Aktual 

adalah variable(parameter) yang dipakai dalam pemanggilan prosedur, dideskripsikan dalam 

badan program utama [111]–[120] . 

Struktur umum prosedur : 

Procedure nama_prosedur (param formall: tipe_param1: param_formal2: 

tipe_param2;......);  

{Jika prosedur tidak memiliki parameter, tanda kurung tidak disertakan }  

var 

(bagian deklarasi prosedur, sifatnya lokal) 

begin 

statement_1; 

….. 

statement_n: 

end; 

Procedure dipanggil oleh program utama dengan menuliskan nama procedure dan parameter 

aktual yang mengikutinya jika ada). Struktur Umum pemanggilan procedure: 

nama prosedur (param aktuall : tipe param1: param aktual2: 

tipe_param2:......): 

Aturan penamaan prosedur sama dengan aturan penamaan pada identifier lainnya(variable. 

konstanta, dll). Sebuah prosedur tidak harus mempunyai parameter sehingga terdapat 

prosedur dengan parameter dan prosedur tanpa parameter [121]–[130]. 

A. PROSEDUR TANPA PARAMETER 

Prosedur tanpa parameter mendapatkan masukan dari konstanta atau variable global, dan 

dapat menghasilkan keluaran yang diisikan kepada variable global juga [131]–[140]. 

B. PROSEDUR DENGAN PARAMETER 

Prosedur dengan parameter dapat dibagi menjadi tiga yaitu parameter input, parameter 

output dan parameter input/output [141]–[150]. 

 

Pengertian Struktur Data 
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Struktur data adalah cara untuk menyimpan, mengorganisir, dan mengelola data dalam 

komputer atau program komputer. Struktur data memungkinkan manipulasi data dengan 

efisien dan memberikan cara yang terstruktur untuk mengakses dan mengubah [151]–[160]. 

Pentingnya struktur data terletak pada efisiensi dan keteraturan dalam penyimpanan dan 

pengolahan data. Dalam pemrograman, pemilihan struktur data yang tepat dapat memiliki 

dampak besar terhadap kinerja program. Struktur data yang efisien dapat mengurangi 

kompleksitas waktu (waktu yang dibutuhkan untuk menjalankan operasi pada data) dan 

ruang (penggunaan memori) yang diperlukan oleh program [161]–[170]. 

Berikut adalah beberapa contoh struktur data umum yang digunakan dalam pemrograman: 

1. Array: Array adalah struktur data linier yang terdiri dari elemen-elemen dengan tipe 

data yang sama, diakses menggunakan indeks. Array memiliki alokasi memori yang 

kontigu dan ukuran tetap. 

2. List: List adalah struktur data linier yang dapat berisi elemen-elemen dengan tipe 

data yang berbeda. List memiliki kemampuan untuk menambah, menghapus, dan 

mengubah elemen secara dinamis. 

3. Stack: Stack adalah struktur data yang mengikuti prinsip LIFO (Last In, First Out). 

Elemen terakhir yang dimasukkan ke dalam stack adalah elemen pertama yang 

dikeluarkan. 

4. Queue: Queue adalah struktur data yang mengikuti prinsip FIFO (First In, First Out). 

Elemen pertama yang dimasukkan ke dalam queue adalah elemen pertama yang 

dikeluarkan. 

5. Linked List: Linked list adalah struktur data linier yang terdiri dari simpul-simpul 

yang saling terhubung. Setiap simpul memiliki data dan pointer yang menunjuk ke 

simpul berikutnya. 

6. Tree: Tree adalah struktur data hirarkis yang terdiri dari simpul-simpul yang 

terhubung. Setiap simpul memiliki satu simpul induk dan dapat memiliki beberapa 

simpul anak. 

7. Graph: Graph adalah struktur data yang terdiri dari simpul-simpul yang terhubung, 

di mana setiap simpul dapat saling terhubung dengan simpul lainnya melalui tepi 

atau sisi. 

Ini hanya beberapa contoh struktur data umum. Terdapat banyak struktur data lainnya, dan 

pemilihan struktur data yang tepat tergantung pada kebutuhan dan karakteristik data yang 

akan diolah [171]–[180]. 
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METODE 

Metode Penelitian 

Proses pengembangan sistem dilakukan dengan beberapa tahapan-tahapan penelitian dari 

tahap identifikasi masalah dan studi literatur, analisis PIECES, perancangan UML, desain 

aplikasi dan pengkodean, serta evaluasi dengan melakukan pengujian sistem Dalam 

melakukan pengembangan sistem digunakan suatu metode Extreme Programming [181]–

[190]. Metode ini cocok dan mudah digunakan saat pengembangan karena dapat disesuaikan 

dengan permintaan pengguna. Metode dimulai dari perancangan dari use case dan activity 

diagram, desain aplikasi, pengkodean aplikasi, pengujian, dan hasil aplikasi yang dibuat 

[191]–[200]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

A. Program yang memanggil fungsi penambahan dua buah bilangan real. 

--- Syntax Program --- 

program Penambahan;  

uses crt: 

var 

a, b, c : real ; 

function tambah (x, y: real): real ; 

begin 

tambah := y; 

end; 

begin 

clrscr: write ('Nilai A: '); readin (a);  
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write ('Nilai B: "); readin (b); 

c: tambah (a, b);  

writeln('A+B = ', c:0:2); 

readin; 

end. 

Tampilan Pada Program 

Nilai A = 20 

Nilai B = 30  

A+B = 50.00 

Pada program ini user menginput dua buah nilai real, lalu program menjumlahkan dua 

bilangan tersebut dengan hasil bilangan real. Program diatas menggunakan perintah fungsi. 

Perintah fungsi tambah,dengan inputan nilai A & nilai B.dengan output pemanggilan fungsi 

tambah var c :=a, b. 

B. Program yang memanggil prosedur perhitungan keliling lingkaran tanpa 

parameter 

--- Syntax Program --- 

Program Keliling Lingkaran: 

uses crt; 

const phi-3.14; 

var   

r, Kel1 : real ;  

Procedure Hitung Kell_Lingkaran; 

begin clrscr; 

write ('Input Jari-Jari: ') ; readin(r); 

Kel1 := 2 * phi * r; 

writeln('kellling Lingkaran =', Kel1:0:2); 

end; 

begin 

writeln('Program Hitung Keliling Lingkaran'); 
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Hitung Kel1_ Lingkaran; 

readin; 

end. 

Tampilan Pada Program 

Input Jari-Jari : 7   

Keliling Lingkaran : 43.96 

Pada program ini, user menginputkan nilai jari-jari untuk sebuah lingkaran lalu program 

akan menghitung keliling lingkarannya berdasarkan rumus yang diterapkan pada perintah 

program. Selain itu, terdapat perintah prosedur untuk mengefektifkan perintah yang dibuat 

apabila terjadi pemanggilan lebih dari sekali. 

C. Program yang memanggil prosedur pembagian dengan parameter input. 

--- Syntax Program --- 

program Pembagian: 

uses crt; 

var 

bill, bil2: integer; 

procedure Bagi (x, y: integer); 

var  

Hasil: real; 

Begin 

If bil2 = 0 then 

write ('Error') 

else 

begin 

hasil := bill/bi12: 

writeln('Hasil pembagian', Hasil :0:2); 

end; 

begin 

clrscr;  

write ('Bilangan pertama  : ');  readin (bil1); 

write ('Bilangan Kedua : '); readin (bil2); 

Bagi (bil1, bil2); 

Readin; 
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End. 

Tampilan Pada Program 

Bilangan Pertama : 20 

Bilangan Kedua : 10 

Hasil Pembagian = 2.00 

Bilangan Pertama : 20 

Bilangan Kedua : 0 

Error 

Program diatas menggunakan procedure dengan parameter input. Dimana var nya diinputkan 

di judul procedure. Program diatas menghitung hasil pembagian 2 bilangan dengan bill & 

bil2 sebagai inputannya.  

KESIMPULAN   

Berdasarkan penjelasan tersebut dapa disimpulkan bahwa:  

A.  Prosedur adalah suatu program yang terpisah dalam blok tersendiri yang berfungsi 

sebagai subprogram. Penggunaan prosedur diawali dengan kata cadangan procedure di 

dalam bagian deklarasi prosedur. Pemanggilan prosedur dapat dilakukan dengan 

menggunakan judul prosedur. 

B. Fungsi yaitu suatu modul program terpisah dari progam utama yang diletakan dalam blok 

tersendiri yang berfungsi sebagai bagian dari program. Namun fungsi memiliki perbedaan 

mendasar dengan prosedur yaitu: fungsi memberikan nilai balik (return) sedangkan prosedur 

tidak. 
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