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Abstrak

Sistem otomatisasi dan keamanan rumah adalah sistem yang mengintegrasikan dan mengontrol
peralatan listrik Perumahan biasanya terdiri dari sensor, pengontrol / panel kontrol, dan aktuator. Sistem
otomasi dan Keamanan rumah seringkali hanya menjalankan satu fungsi, seperti sistem kunci pintu,
pendeteksi asap dan api, atau otomatisasi. lampu, jadi sistem lain juga diperlukan untuk fungsi lain.
Dalam penelitian ini, lakukan panel ekspansi dan modul berdasarkan sistem tertanam. Dasbornya dibuat
mampu membaca semuanya sejenis sensor yang sudah terpasang dan dapat menghidupkan dan
mematikan peralatan listrik rumah tangga, seperti lampu, AC, televisi, .. otomatis. Modul ekspansi
adalah sistem yang bisa berdiri sendiri, seperti sistem kunci pintu, kamera keamanan, dll. dan dapat
terhubung dengan kartu pengontrol melalui kabel USB. Saat modul ekspansi dihubungkan ke kartu
kontrol, kartu controller akan menerima log aktivitas plug-in dan meneruskannya ke server untuk
pengambilan monitor. Papan kontrol akan didasarkan pada mikrokontroler yang ditenagai oleh modul
Real Time Clock Bluetooth, modul Wi-Fi, delapan saluran input digital, delapan saluran output, dan
empat saluran modul ekspansi. Nasihat pengontrol dapat dikonfigurasi sesuai kebutuhan, seperti
menyalakan lampu pada waktu tertentu atau menyalakan Menyala ketika sensor cahaya mendeteksi
kondisi gelap. Penelitian ini dilakukan pada model rumah yang telah ada Persiapkan sesuai dengan
persyaratan tes. Panel kontrol dapat dikonfigurasi menggunakan aplikasi desktop via Koneksi bluetooth
dengan jarak maksimal +4,8 meter tanpa hambatan. Konsol juga dapat dihubungkan Jaringan Wi-Fi
dengan jarak maksimal +18 meter untuk mengirimkan log aktivitas ke server monitor. Hasil penelitian
ini menunjukkan bahwa panel kontrol dapat dikonfigurasi dengan akurasi 100% . dapat mengirimkan
log aktivitasnya ke server dengan akurasi transmisi data 100%.

Kata Kunci : Sistem Otomatisasi, keamanan rumah, control panel

PENDAHULUAN

Sistem otomatisasi dan keamanan rumah adalah suatu sistem untuk mengintegrasikan dan
mengontrol peralatan listrik rumah beserta sistem keamanannya, misalnya lampu, TV, kipas
angin, alarm, dan lain-lain (Repi et al.; Magister; Santosa and Seni Karawitan; Kamil et al.;
Y. Sari et al.; Syamsia et al.; Syahrin et al.; Abdul Qyyum et al.; Ridha et al.; Anan et al.).
Sistem otomasi dan keamanan rumah biasanya terdiri dari sensor (seperti sensor suhu,
cahaya, atau gas), controller yang berfungsi sebagai pusat kontrol atau otak dari sistem, dan
aktuator (seperti saklar elektronik,motor listrik, atau solenoid). Tujuan dari sistem otomasi
rumah dan keamanan rumah mencakup kemudahan, efisiensi energi, keamanan, dan
kenyamanan (Damayanti et al.; Rahman et al.; Kusumanto et al.; Fernando et al.; Ardiansah
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et al.; Hanifati et al.; Annaba Kamil et al.; Reservasi et al.; Putri and Kurnia; Igbal et al.).
Saat ini konsep sistem otomasi dan keamanan rumah sedang berkembang pesat dan
didukung dengan banyaknya perusahaan yang bergerak di bidang ini seperti Control4,
Crestron, Dynalite, dan lain-lain.Suatu sistem otomasi dan keamanan rumah biasanya hanya
berfokus pada satu fungsi tertentu, seperti sistem pengunci pintu saja, alarm asap dan api
saja , atau otomasi lampulampu saja, sehingga untuk fungsi-fungsi yang lain diperlukan
sistem yang lain pula. Adapun sistem otomasi dan keamanan rumah yang mencakup lebih
dari satu fungsi seperti beberapa sensor, tetapi hanya sensor-sensor tersebut yang dapat
dibaca oleh controller-nya dan dimonitoring, ketika ditambahkan sensor yang baru, maka
sistem tidak dapat membacanya (Cahyono et al.; Pendekatan ADDIE and Ridha; Trisnawita
et al.; BAB I, Judge et al.; Kurniawan and Simadibrata; Putri; Supratini et al.; Pramita et al.,
“PELATIHAN SEKOLAH TANGGUH BENCANA DI SMK NEGERI 1 BANDAR
LAMPUNG?”; Pramita et al., “PELATIHAN SEKOLAH TANGGUH BENCANA DI SMK
NEGERI 1 BANDAR LAMPUNG”).Perkembangan teknologi embedded system
memungkinkan dibuatnya suatu papan pengontrol/controller untuk sistem otomasi dan
keamanan rumah yang bersifat umum, yang berarti bahwa semua sensor atau perangkat lain
yang telah disesuaikan dapat dipasang pada controller (Widodo et al.; Bryan, The National
Geographic Society : 100 Years of Adventure and Discovery; Bryan, The National
Geographic Society: 100 Years of Adventure and Discovery, Bryan, The National
Geographic Society : 100 Years of Adventure and Discovery; Slamin et al.; Silva Da Silva
et al.; D. Irawan et al.; 1074-3909-1-PB; hendrastuty et al.; Sulistiani, Saputra, et al.).
Pengontrol harus dikonfigurasi saat sensor atau perangkat lain ditambahkan untuk
mengakomodasi fungsionalitas baru.

KAJIAN PUSTAKA
2.1. Papan Pengontrol

Papan pengontrol adalah suatu papan elektronik yang berbasis mikrokontroler atau
mikroprosesor yang diprogram untuk melakukan kontrol terhadap perangkat lain maupun
melakukan deteksi keadaan di sekitarnya. Suatu papan pengontrol biasanya terdiri dari unit
kontroler/pemroses dan unit I/O (Yunita and Robiyanto; Dadi Riskiono et al.; Darma Rosmala
Sari et al.; Safitri and Putri; Agung et al.; Tirta Kencana; Amarudin; Akbar and Idhan; Darma
et al.; Aswar). Unit kontroler/pemroses dapat berbasis mikrokontroler seperti keluarga PIC,
ATMEL [7, MCS51, berbasis mikroprosesor seperti ARM atau berbasis FPGA (Yunita and
Robiyanto; Dadi Riskiono et al.; Darma Rosmala Sari et al.; Safitri and Putri; Agung et al.;
Tirta Kencana; Amarudin; Akbar and Idhan; Darma et al.; Aswar). Keuntungan menggunakan
FPGA adalah fleksibilitas, akurasi, hemat biaya, dan pengembangan yang cepat . Unit I/O dapat
dibuat satu board dengan unit kontroler maupun terpisah dari board unit kontroler. Unit I/O
yang terpisah dari board unit kontroler dapat dilengkapi dengan mikrokontroler sehingga dapat
berfungsi secara mandiri dan fleksibel.Pada unit output biasanya digunakan driver untuk
menguatkan arus dari unit kontroler seperti IC ULN2003 dan IC L293D (Putri Program Studi
Pendidikan Geografi STKIP Al-Washliyah Banda Aceh; Hafidz and Amalia; AS and Baihaqi;
D. Darwis et al.; Mustantifa and Nurmaily; R. A. M. Putra et al.; Dedi Darwis et al.; Aditomo
Mahardika Putra; Cenita and Nurmaily; Indah and Nurmaily). IC ULN2003 biasanya
digunakan untuk menguatkan arus trigger pada relay, sedangkan IC L.293D digunakan untuk
menguatkan arus kontrol motor DC, sedangkan pada unit input biasanya digunakan op-amp
(operational amplifier) seperti IC LM358N untuk menguatkan tegangan dari sensor agar
terbaca maksimal pada mikrokontroler , namun ada juga yang menggunakan komparator
seperti IC LM339 untuk membandingkan tegangan dari sensor dengan nilai threshold
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komparator agar keluaran dari komparator yang dibaca oleh mikrokontroler hanya berupa
tegangan HIGH atau LOW saja (Sulastio et al.; Maghfirah et al.; A Lecturer ’s and Students ’
Perspective toward Ethnic Snake Game in Speaking Class at Universitas Muhammadiyah
Malang Lulud Oktaviani , Elsa Marina Desiarti Implementing Role Play in English for
Business Class Berlinda Mandasari English Drama in the Lat; Aditomo Mahardika Putra et
al.; Pratama Zanofa and Fahrizal; Android; Wajiran et al.; Halim et al.; Mauliya; Wahyudin et
al.).

2.2. Sistem Tertanam

Sistem tertanam atau embedded system merupakan suatu sistem komputer yang dibuat dengan
tujuan khusus (Kisworo; Ramadhanu and Priandika; Alita et al.; Jatika, Ashari, et al.; Endwia
et al.; Mulyanto and Setiawan; Alam et al.; Firma Sahrul B; Fadillah and Kusumawati;
Algorithm). Contoh penerapannya adalah instrumentasi medis, sistem RFID, jam tangan
digital, vehicle tracking, automated vehicle system, network and communication system, dan
lain-lain. Pada umumnya embedded system adalah suatu papan elektronik yang terdiri dari
mikroprosesor atau mikrokontroler, integrated circuit (IC), dan komponen-komponen
elektronik lainnya yang menjalankan program untuk tujuan tertentu, tidak seperti personal
computer (PC) yang dibuat untuk tujuan umum (Ihzaturrahma and Kusumawati; S et al.;
Saniati, Kharisma P, et al.; Teknologi and Jtsi; Nurmaily; G. J. H. Aziz et al.; Audrilia and
Budiman; Aryangga and Nurmaily; Udayana et al.; Pamungkas et al.).

2.3. Mikrokontroler dan Mikroprosesor

Mikroprosesor adalah sebuah CPU yang dibangun dalam single chip semiconductor yang
terdiri dari unit pengontrol dan ALU (Lestari, Susanto, et al.; Kane et al.; Kusumawati et al.;
Febrian and Vinahapsari; Kuswoyo et al.; Satria and Haryadi; Wajid et al.; Woro Kasih et al.;
L. J. E. Dewi et al.; E. Putri et al.). Mikroprosesor mengambil program instruksi dari memori
eksternal kemudian menjalankannya. Contoh mikroprosesor adalah keluarga intel, AMD, dan
Motorola. Mikrokontroler merupakan sebuah mikroprosesor yang digabungkan dengan 1/O,
RAM/ROM, timer, serial port, counter, dan analog to digital converter (ADC) dalam sebuah
single chip semiconductor (Nugraha et al.; Y. Irawan et al.; Wijaya and Dananjaya; Pelanggan
and E-commerce; Lina and Suwarni; Innosat et al.; Elisabeth Ngestirosa Endang Woro Kasih
et al.; Siddiq et al.; Wisnumurti et al.; I. G. N. S. Wijaya). Perbedaan antara mikroprosesor dan
mikrokontroler adalah pada mikrokontroler sudah termasuk RAM/ROM, 1/O, dan periferal
lainnya di dalam sebuah chip (Naragani et al.; I. G. N. Wijaya; Santosa and Setiawan; Amin et
al.; Rendy Setiawan, Siddiq, et al.; Reichenbach et al.; NURDIN and Wijaya; Sulistiani,
Purwanto, et al.; Afrianto; R Setiawan, A Ula Fresha, and Sijabat Santi). Mikrokontroler sangat
cocok digunakan untuk embedded system karena memungkinkan desain papan elektronik
menjadi lebih kecil. Mikrokontroler juga banyak digunakan untuk instrumentasi industri dan
pengontrol komunikasi data pada sistem kontrol terdistribusi (Fandani et al.; F. Saputra et al.;
Rendy Setiawan, Wimbaningrum, Siddiq, et al.; Hidayatullah et al.; Yulianti; Rendy Setiawan,
Wimbaningrum, Siti Fatimah Jurusan Biologi, et al.; Ngestirosa et al.; Setiawan and Agustina;
A. D. Putri et al.; Setiawan and Susilo). Contoh mikrokontroler yang banyak digunakan adalah
keluarga AVR (ATmega, ATxmega, ATtiny), PIC, dan MCS-51.
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2.4. Komunikasi Data Serial

a. UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

UART adalah suatu komunikasi serial yang mengkonversi data byte pada jalur paralel menjadi
serial bit stream yang dapat dikirimkan pada sebuah jalur komunikasi (I Gusti Ngurah Satria
Wijaya et al.; Rendy Setiawan, S, et al.; Rendy Setiawan, Rivai, et al.; Rendy Setiawan,
Sulistiyowati, et al.; Puspaningrum et al.; Agustina and Setiawan; Febrian et al.; Megawaty et
al.; Rendy Setiawan, Atmowidi, et al.; Arifin and Setiawan). Ketika serial bit stream sampai
pada UART yang lain (perangkat penerima), serial bit stream tersebut dikonversi kembali
menjadi data byte. UART banyak eProceeding of No.3 Desember 2018 | Page 6418 digunakan
dalam embedded system untuk komunikasi serial seperti modul Wi-Fi, Bluetooth, RFID, dan
modem GSM. UART dibangun dengan dua buah pin, yaitu TX (transmit) dan RX (receive)
(Hasan et al.; Rhoedy Setiawan; Meidyna Putri et al.; Yulianti and Herpratiwi; Irwan Wijaya,
Zubaidah, et al.; Lina and Permatasari; Rendy Setiawan, Aflahul Ula, et al.; Febrian and Fadly;
Rusliyawati et al.; Geometri Dan, Jurnal Teknik Sipil 1 Jurnal Teknik Sipil).

b. SPI (Serial Peripheral Interface)

SPI adalah komunikasi serial yang dibangun dengan tiga buah pin, yaitu Serial Data Output
(SDO) untuk men-transmit 8 bit data serial, Serial Data Input (SDI) untuk menerima 8 bit data
serial, dan Serial Clock (SCK) untuk sinkronisasi clock antar perangkat. Pada komunikasi SPI,
perangkat yang dihubungkan bisa lebih dari dua dengan ketentuan satu perangkat master dan
yang lain sebagai slave (R. A. Anggraini et al.; Pangestu et al.; Geometri Dan, Jurnal Teknik
Sipil 1 Jurnal Teknik Sipil; Masyhur et al.; R. P. Putri et al.; Agustina et al.; Muhammad Arif
Julyananda et al.; Jatika, Satria, et al.; Jatika, Alba, et al.; Serumpun et al.). Dalam hal ini,
perangkat master membangkitkan clock dan memilih perangkat slave yang akan diajak
berkomunikasi, sehingga hanya perangkat master dan perangkat slave yang dipilih yang dapat
berkomunikasi pada satu waktu. Perangkat master memilih perangkat slave yang akan diajak
berkomunikasi dengan mengirimkan sinyal Enable ke pin Chip Enable (CE) pada perangkat
slave. Contoh penggunaan komunikasi ini adalah untuk antarmuka mikrokontroler dengan SD
Card (D. Damayanti et al.; Dan et al.; A. D. Putra et al.; Jatika, Pribadi, et al.; Lestari, Setiawan,
et al.; ANNET and Naranjo; Randy Setiawan, Fera Lestari, and Pratiwi; Sundari et al.;
Wulandari et al.; Yani).

c. 12C (Inter-Integrated Circuit)

12C adalah komunikasi serial yang dibangun dengan dua buah pin, yaitu Serial Clock (SCL)
dan Serial Data (SDA). Ketika tidak ada data yang ditransfer, maka kedua pin ini di-pulled up
ke level tegangan HIGH dengan resistor pull-up. Komunikasi serial ini mendukung komunikasi
lebih dari dua perangkat dan komunikasi dua arah karena setiap perangkat dapat bertindak
sebagai master (D. R. Sari et al.; Sentosa et al.; Prillia Dwi Citra Prestiwi , Dwi Tirta Kencana;
Nurcholidah Solihati et al.; Satria; Muslimin and Aprianto; Lathifah et al.; Priandika, Gunawan,
et al.; Salsabila et al.; Sari and Pranoto). Setiap perangkat diprogram dengan alamat masing-
masing dan pada saat suatu perangkat master mengirimkan data ke alamat tertentu, maka data
akan melalui kedua pin komunikasi ini dan semua perangkat yang terhubung akan menerima
data tersebut, tetapi hanya alamat yang dikirimi yang dapat mengenali data tersebut (Satria et
al.; Aprianto; N. U. Putri et al.; Gunawan et al.; Trisnawati; M. Junaid et al.; Febrina et al.;
Fadly et al.; Ramdhani Yanuarsyah and Napianto; Styawati et al.). Komunikasi ini biasanya
digunakan untuk antarmuka mikrokontroler dengan perangkat real-time clock (RTC)
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METODE

Dalam penelitian perancangan sistem keamanan rumah berbasis embedded system, Metode
yang umum digunakan adalah Metode perancangan yang terdiri dari beberapa tahapan (Putri
and Oktaria; Rachman Ally and Ngestirosa Endang Woro Kasih; R. K. Dewi et al.; Sassa et al.;
Reynaldi Nomor et al.; Satria and Handoyo; Priandika, Permata, et al.; Husin et al.; Asih et al.;
Gunawan).

Berikut adalah penjelasan lebih rinci mengenai langkah-langkah tersebut:

1. Desain produk

Tahap pertama dalam proses perancangan adalah desain produk. Pada tahap ini, dilakukan
perancangan sistem keamanan rumah berbasis embedded system secara keseluruhan, termasuk
pemilihan sensor dan kamera CCTV yang akan digunakan, serta pemilihan embedded system
yang sesuai untuk sistem tersebut (Setiani and Gunawan; Buchari et al.; I. W. K. Suwastika;
Ramayasa et al.; Rhoedy Setiawan, Djoko Utomo; Y. Anggraini et al.; Halima et al.; Mardi et
al.; Vinahapsari; Abd. Aziz et al.).

2. Pengumpulan alat dan bahan

Setelah desain produk selesai, langkah selanjutnya adalah pengumpulan alat dan bahan yang
diperlukan untuk pembuatan sistem keamanan rumah berbasis embedded system. Alat dan
bahan yang dibutuhkan dapat berupa sensor, kamera CCTV, embedded system, dan komponen
elektronik lainnya (Safitri et al.; R. A. Saputra et al.; Saniati, Assuja, et al.; 1I Gusti Ngurah
Satria Wijaya; Bin et al.; Sinaga et al.; M. T. Junaid et al.; Aprianto and Syaipudin; Maulana et
al.; Taksu Wijaya et al.).

3. Pembuatan skema rangkaian

Setelah alat dan bahan terkumpul, langkah selanjutnya adalah pembuatan skema rangkaian.
Skema rangkaian ini akan menunjukkan bagaimana sensor dan kamera CCTV akan terhubung
dengan embedded system, serta bagaimana data dari sensor dan kamera CCTV akan dikirimkan
ke server atau aplikasi kontrol pada platform Android (Purnama; Prasetio et al.; Andi Saputra
et al.; Setiawan and Nurkamid; Kasmir; Wijaya and Suwastika; Ekonomi and Borneo;
Wardaningsih and Kasih; I. W. Suwastika; Desa et al.).

4. Pemrograman

Setelah skema rangkaian selesai, langkah selanjutnya adalah pemrograman. Pada tahap ini,
dilakukan pemrograman embedded system agar dapat membaca data dari sensor dan kamera
CCTYV, serta mengirimkan data tersebut ke server atau aplikasi kontrol pada platform Android
(Suaidah et al.; Bakri; Prasetyawan et al.; Pranatawijaya et al.; Mubeen et al.; EWK; Yulianti
et al.; I. Gusti Ngurah Satria Wijaya et al.; Pinem; Ashraf et al.).

5. Verifikasi dan validasi sistem
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Setelah sistem selesai dibuat, langkah terakhir adalah verifikasi dan validasi sistem. Pada tahap
ini, dilakukan pengujian terhadap sistem untuk memastikan bahwa sistem dapat berfungsi
dengan baik dan sesuai dengan yang diharapkan.

Beberapa penelitian juga menggunakan metode pembuatan diagram skematik dan
implementasi sistem pada platform Android atau Raspberry Pi B+ sebagai server dan media
kontrol. Selain itu, beberapa penelitian juga menggunakan metode pembuatan perangkat
system. (Respati; R. Setiawan, “Several Comparison Result of Two Types of Equilibrium
(Pareto Schemes and Stackelberg Scheme) of Game Theory Approach in Probabilistic Vendor
- Buyer Supply Chain System with Imperfect Quality”’; R. Setiawan, “Economic Order
Quantity (EOQ) by Game Theory Approach in Probabilistic Supply Chain System under
Service Level Constraint for Items with Imperfect Quality”; Satria Wijaya et al.; Susilo,
Yulianti, et al.; N. Solihati et al.; E. N.E.W. Kasih et al.; Susilo, Mosik, et al.; Irfan Wijaya,
Zubaidah, et al.; Usodo et al.)

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam penelitian "Perancangan General Control Panel Berbasis Embedded System untuk
Keamanan Rumah", peneliti melakukan perancangan sistem keamanan rumah berbasis
embedded system yang terdiri dari beberapa sensor yang terpasang pada pintu dan jendela
rumabh, serta kamera CCTV yang terhubung dengan embedded system. Data dari sensor dan
kamera akan dikirimkan ke server atau aplikasi kontrol pada platform Android. Selain itu,
pengguna juga dapat mengoperasikan pintu gerbang atau pintu rumah melalui smartphone
dengan menggunakan aplikasi yang telah disediakan.

Dalam penelitian ini, peneliti menggunakan metode perancangan yang terdiri dari beberapa
tahapan, yaitu desain produk, pengumpulan alat dan bahan, pembuatan skema rangkaian,
pemrograman, dan verifikasi dan validasi sistem. Metode perancangan ini telah banyak
digunakan dalam penelitian perancangan sistem keamanan rumah berbasis embedded
system.Beberapa penelitian lainnya juga telah dilakukan terkait perancangan sistem keamanan
rumah berbasis embedded system. Salah satu penelitian menggunakan Raspberry Pi B+ sebagai
server dan media kontrol untuk sistem monitoring keamanan rumah berbasis web. Penelitian
lainnya menggunakan aplikasi kontrol pada platform Android untuk sistem keamanan rumah
berbasis embedded system.

Selain itu, terdapat juga penelitian yang menggunakan mikrokontroler ATmega8535 untuk
perangkat sistem pengendalian keamanan pintu rumah berbasis pesan singkat (SMS).Dari hasil
dan pembahasan tersebut, dapat disimpulkan bahwa perancangan sistem keamanan rumah
berbasis embedded system telah banyak dilakukan oleh para peneliti. Sistem ini terdiri dari
beberapa sensor yang terpasang pada pintu dan jendela rumah, serta kamera CCTV yang
terhubung dengan embedded system. Data dari sensor dan kamera akan dikirimkan ke server
atau aplikasi kontrol pada platform Android. Metode perancangan yang umum digunakan
adalah metode perancangan yang terdiri dari beberapa tahapan, seperti desain produk,
pengumpulan alat dan bahan, pembuatan skema rangkaian, pemrograman, dan verifikasi dan
validasi sistem. Selain itu, terdapat juga penelitian yang menggunakan Raspberry Pi B+ atau
mikrokontroler ATmega8535 sebagai komponen sistem.
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KESIMPULAN

Berdasarkan perancangan, implementasi, pengujian dan analisis yang dilakukan maka dapat
disimpulkan Ini:

A. Panel kontrol dapat didasarkan pada sistem tertanam dan dapat digunakan sebagai
pengontrol umum untuk otomatisasi rumah dan sistem keamanan dengan spesifikasi yang
ditulis pada bab sebelumnya.

B. Kartu kendali dapat dikonfigurasi dengan aplikasi desktop melalui Bluetooth pada jarak
maksimum 4,8 meter tanpa hambatan dan 2,4 meter dengan dinding dan pintu berventilasi.
Untuk keakuratan pengiriman Data modul Bluetooth adalah 100%.

C. dibandingkan dengan Kartu Kendali dapat mengirim log aktivitasnya ke server melalui
jaringan Wi-Fi jarak jauh hingga 18 meter dengan akurasi transmisi data 100%.
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