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Abstrak : Kota cerdas mengintegrasikan Internet of Things (IoT) untuk meningkatkan efisiensi dan 

kualitas hidup warga. Jurnal ini memberikan tinjauan tentang aplikasi dan tantangan implementasi 

kota cerdas berbasis IoT. Menjelaskan konsep kota cerdas dan teknologi IoT, Jurnal membahas 

aplikasi IoT dalam transportasi, energi, limbah, dan air. Tantangan melibatkan privasi, keamanan 

data, interoperabilitas, dan biaya. Jurnal menyoroti solusi dengan pendekatan kolaboratif dan 

inisiatif pemerintah serta swasta. Hasilnya menunjukkan bahwa kota cerdas berbasis IoT dapat 

meningkatkan efisiensi, kenyamanan, dan kualitas hidup. Meskipun demikian, tantangan seperti 

keamanan data, ketergantungan pada konektivitas jaringan, dan biaya implementasi perlu 

diperhatikan. Solusi termasuk standar keamanan yang ketat, teknologi konektivitas inovatif, dan 

model bisnis efektif. Implementasi kota cerdas berbasis IoT melibatkan transportasi cerdas, 

manajemen energi, dan keamanan publik. Tantangan utama melibatkan privasi, ketergantungan pada 

konektivitas jaringan, dan biaya. Dengan kerjasama pemerintah, masyarakat, dan sektor swasta, kota 

cerdas berbasis IoT dapat menjadi kenyataan, menghadirkan masa depan yang lebih cerdas dan 

berkelanjutan bagi masyarakat. Jurnal ini memberikan pandangan mendalam tentang potensi IoT 

dalam kota cerdas dan memberikan rekomendasi bagi pembuat kebijakan dan praktisi untuk 

mewujudkan kota cerdas berkelanjutan. 
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PENDAHULUAN  

Dalam era digital yang terus berkembang, kota cerdas atau smart city telah menjadi tujuan 

utama bagi banyak kota di seluruh dunia. Konsep kota cerdas menawarkan solusi inovatif 

dan berkelanjutan untuk tantangan perkotaan seperti lalu lintas, energi, dan lingkungan [1]–

[20]. Teknologi Internet of Things (IoT) menjadi kunci utama dalam menciptakan kota 

cerdas, menghubungkan berbagai perangkat dan sensor untuk memantau dan mengelola 

sumber daya kota secara efisien dan terintegrasi [21]–[40]. Namun, implementasi kota cerdas 

berbasis IoT juga menghadapi tantangan seperti masalah privasi dan keamanan data, 

interoperabilitas, standarisasi, dan kepemilikan data [41]–[59]. 

mailto:Akhmad_Febriyo_Febriyansah@teknokrat.ac.id


  Portaldata.org 

  Volume 3 (2), 2023 

 

2 
 

Portaldata.org 

Jurnal ini bertujuan untuk memberikan tinjauan komprehensif tentang aplikasi dan tantangan 

dalam mengimplementasikan kota cerdas berbasis IoT [60]–[79]. Diharapkan Jurnal ini dapat 

membantu pembaca memahami konsep kota cerdas, teknologi IoT, serta manfaat dan 

tantangan implementasinya [80]–[93]. Jurnal ini akan membahas aplikasi IoT dalam berbagai 

sektor, termasuk transportasi cerdas, manajemen energi, manajemen limbah, dan manajemen 

air. Tantangan dalam mengimplementasikan teknologi ini juga akan dijelaskan, beserta 

solusi yang mungkin [94]–[113]. 

Hasil dari Jurnal ini diharapkan dapat memberikan pemahaman yang lebih baik tentang 

potensi teknologi IoT dalam menciptakan kota cerdas yang berkelanjutan dan memberikan 

rekomendasi bagi para pembuat kebijakan dan praktisi [114]–[133]. 

KAJIAN PUSTAKA 

Pengertian Smart City 

Smart city atau kota cerdas adalah konsep pengembangan kota yang memanfaatkan 

teknologi informasi dan komunikasi (TIK) untuk meningkatkan efisiensi, produktivitas [50], 

[134]–[152], kualitas hidup, dan keselamatan warga kota. Konsep ini mencakup sektor seperti 

transportasi, energi, manajemen limbah, air, dan lingkungan. Penerapan teknologi IoT pada 

smart city memungkinkan berbagai perangkat dan sensor terhubung dan berinteraksi untuk 

mengumpulkan dan menganalisis data secara akurat dan real-time [153]–[172]. 

 

Pengertian IoT 

Internet of Things (IoT) adalah konsep teknologi yang menghubungkan perangkat elektronik 

dan sensor melalui jaringan internet 180 []–[199]. IoT memungkinkan perangkat tersebut 

berkomunikasi otonom, memberikan data real-time tanpa campur tangan manusia. IoT 

mencakup benda-benda sehari-hari, seperti mobil, perangkat elektronik, bangunan, dan 

peralatan rumah tangga, yang dapat terhubung ke internet untuk pertukaran informasi. IoT 

memfasilitasi pengumpulan dan analisis data dari berbagai sumber, mendukung 

pengambilan keputusan yang akurat dan tepat waktu. Namun, tantangan seperti privasi, 

keamanan data, interoperabilitas, standarisasi, dan kepemilikan data perlu diperhatikan 

dalam pengembangan IoT [193]–[212]. 

 

Pengertian Aplikasi IoT 
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Aplikasi IoT adalah perangkat lunak yang memanfaatkan dan mengintegrasikan perangkat 

IoT dengan jaringan internet. Aplikasi ini memungkinkan pemantauan, kontrol, dan 

pengambilan keputusan berdasarkan data yang dikumpulkan dari perangkat IoT. Aplikasi 

IoT dapat digunakan dalam berbagai bidang, seperti kesehatan, transportasi, energi, industri, 

dan lingkungan [213]–[232]. 

Aplikasi ini menggunakan platform IoT yang terintegrasi dengan perangkat dan sensor untuk 

mengumpulkan dan mengirimkan data ke cloud. Pengembangan aplikasi IoT melibatkan 

perangkat keras, perangkat lunak, dan konektivitas jaringan untuk menciptakan solusi efisien 

dan terhubung secara nirkabel [233]–[252]. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Kota cerdas berbasis IoT merupakan konsep revolusioner yang menjanjikan kemajuan 

signifikan dalam efisiensi dan kualitas hidup di lingkungan perkotaan. Jurnal ini merinci 

beberapa aplikasi sukses IoT dalam kota cerdas, terutama dalam konteks transportasi cerdas, 

manajemen energi, dan keamanan publik. 

Transportasi Cerdas: Melalui penerapan teknologi IoT, kota cerdas dapat menciptakan 

sistem transportasi yang responsif dan terhubung secara real-time. Pengoptimalan rute, 

pengaturan lampu lalu lintas, dan penyediaan informasi jadwal transportasi umum adalah 

contoh aplikasi yang telah berhasil. Dengan demikian, masyarakat dapat menikmati 

perjalanan yang lebih efisien dan terprediksi, mengurangi kemacetan, dan meminimalkan 

dampak lingkungan. 

Manajemen Energi dan Lingkungan: IoT memungkinkan kota untuk mengoptimalkan 

penggunaan energi dan mengurangi emisi karbon. Dengan memantau dan mengelola 

konsumsi energi gedung, sistem pencahayaan jalan, dan sistem irigasi secara cerdas, kota 

dapat bergerak menuju lingkungan yang lebih berkelanjutan. Hal ini tidak hanya 

menghasilkan penghematan energi, tetapi juga memberikan dampak positif terhadap kualitas 

udara dan tanah. 

Sistem Keamanan Cerdas: Penerapan IoT dalam keamanan publik membuka potensi besar 

untuk memantau aktivitas di jalan-jalan dan lingkungan kota. Dengan mendeteksi 

kemacetan, kejahatan, kebakaran, atau bencana alam secara real-time, kota dapat merespons 
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lebih cepat dan lebih efektif. Ini membantu mencegah kejadian negatif dan meningkatkan 

keselamatan warga. 

Meskipun potensi kota cerdas berbasis IoT besar, tantangan yang signifikan tetap ada. 

Keamanan data dan privasi adalah isu utama yang perlu diatasi, mengingat data yang 

dikumpulkan dapat mencakup informasi pribadi. Diperlukan langkah-langkah ketat untuk 

melindungi data dan mencegah penyalahgunaan. Selain itu, ketergantungan pada 

konektivitas jaringan yang kuat dan biaya implementasi yang tinggi menambah 

kompleksitas. 

Solusi untuk mengatasi tantangan ini termasuk penerapan standar keamanan yang ketat, 

pengembangan infrastruktur konektivitas yang inovatif, dan pengembangan model bisnis 

yang efektif. Dengan kerjasama antara pemerintah, masyarakat, dan sektor swasta, kota 

cerdas berbasis IoT dapat menjadi kenyataan, menciptakan lingkungan yang lebih efisien, 

aman, dan berkelanjutan. 

Jurnal ini menegaskan bahwa pendekatan holistik yang melibatkan semua pemangku 

kepentingan adalah kunci keberhasilan pengembangan kota cerdas berbasis IoT. Dengan 

mengatasi tantangan-tantangan ini, kita dapat mengarahkan perkembangan kota cerdas ke 

masa depan yang cerdas, efisien, dan berkelanjutan. 

KESIMPULAN 

Jurnal ini memberikan tinjauan komprehensif tentang penerapan IoT dalam kota cerdas dan 

tantangan yang terkait. Meskipun teknologi IoT memiliki potensi besar untuk meningkatkan 

kualitas hidup masyarakat, privasi, keamanan data, konektivitas jaringan, dan biaya 

implementasi menjadi hambatan. Solusi melibatkan penerapan standar keamanan, teknologi 

konektivitas yang inovatif, dan model bisnis yang efektif. 

Pengembangan kota cerdas berbasis IoT adalah langkah penting menuju masa depan yang 

lebih cerdas, efisien, dan berkelanjutan. Dengan mengatasi tantangan melalui kerjasama dan 

dukungan dari pemerintah, masyarakat, dan sektor swasta, kita dapat memaksimalkan 

manfaat dari teknologi IoT dalam pengembangan kota cerdas. 
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