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Abstrak

Jurnal ini membahas penerapan teknologi Internet of Things (loT) dalam pengelolaan sampah
organik perkotaan, dengan fokus pada studi kasus di kota yang inovatif dan berkembang.
Pengelolaan sampah organik menimbulkan tantangan besar di lingkungan perkotaan modern,
terutama dengan pesatnya pertumbuhan penduduk dan perubahan gaya hidup masyarakat.
Dalam studi ini, kami mengeksplorasi bagaimana aplikasi 10T dapat meningkatkan efisiensi
dan keberlanjutan dalam pengumpulan, pengelolaan, dan daur ulang sampah organik.

Studi kasus perkotaan yang inovatif ini mencakup penerapan sensor cerdas pada wadah sampah
organik di seluruh wilayah metropolitan. Sensor ini dilengkapi dengan teknologi berbasis 10T
yang memungkinkan data dikirim secara real-time ke pusat pengolahan data. Hasil dari
penerapan ini adalah pengendalian pengisian wadah sampah secara tepat, sehingga
pengumpulan sampah menjadi lebih efisien dan cepat. Selain itu, data yang dikumpulkan juga
digunakan untuk menganalisis pola perilaku pemanfaatan sampah organik sehingga dapat
menghasilkan kebijakan pengelolaan sampah organik yang lebih baik.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penerapan teknologi 10T dalam pengelolaan sampah
organik di lingkungan perkotaan dapat membawa berbagai manfaat, antara lain berkurangnya
sisa makanan, peningkatan kelestarian lingkungan, dan pengurangan biaya operasional. Studi
kasus ini juga memberikan wawasan berharga tentang bagaimana kota-kota baru yang inovatif
dapat memanfaatkan teknologi lIoT untuk memecahkan masalah lingkungan dan meningkatkan
kualitas hidup warganya. . Oleh karena itu, penerapan loT pada pengelolaan sampah organik
merupakan langkah menjanjikan menuju kota yang lebih cerdas dan berkelanjutan di masa
depan.

Kata kunci: 10T, pengelolaan sampah organik, kota inovasi, sensor pintar

PENDAHULUAN

Pengelolaan sampah organik menjadi tantangan yang semakin mendesak di lingkungan
perkotaan di seluruh dunia. Pertumbuhan penduduk yang pesat dan perubahan gaya
hidup masyarakat telah meningkatkan jumlah sampah organik yang dihasilkan setiap
tahunnya. Dalam konteks ini, teknologi Internet of Things (1oT) muncul sebagai solusi
menjanjikan untuk meningkatkan efisiensi dan keberlanjutan pengelolaan sampah

organik [1]-[14]. Studi ini mengkaji penerapan teknologi IoT dalam pengelolaan
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sampah organik dengan mengeksplorasi studi kasus di kota yang inovatif dan
berkembang [15]-[34].

Kota-kota di seluruh dunia menghadapi tekanan untuk mengembangkan strategi
pengelolaan sampah yang lebih efektif dan berkelanjutan. Sampah organik, seperti
sampah makanan, merupakan salah satu jenis sampah yang paling banyak dihasilkan di
perkotaan. Penerapan 10T pada pengelolaan sampah organik memungkinkan
penggunaan sensor pintar dalam jaringan untuk memantau dan mengelola proses
pengumpulan sampah [35]-[54]. Sensor ini menyediakan data waktu nyata mengenai
tingkat pengisian wadah, memungkinkan perencanaan pengumpulan yang lebih efisien
dan mengurangi risiko pemborosan sumber daya [55]-[74].

Sebuah studi kasus di kota yang sedang berkembang dan inovatif memberikan
wawasan tentang cara mengintegrasikan teknologi 10T ke dalam infrastruktur
pengelolaan sampah organik [75], [76]. Dengan mengidentifikasi tantangan yang
dihadapi dan manfaat yang diperoleh dari penerapan ini, kami berharap penelitian ini
dapat memberikan informasi penting bagi perkembangan teknologi dan kebijakan yang
lebih baik terkait pengelolaan sampah organik di kota-kota pembangunan perkotaan di
masa depan [77]-[95].

METODOLOGI PENELITIAN
1. Studi kasus kota inovatif yang sedang berkembang:

Penelitian ini merupakan studi kasus yang dilakukan di kota berkembang inovatif yang
telah mengadopsi teknologi 10T untuk mengelola sampah organiknya. Kota ini dipilih
karena reputasinya dalam inovasi teknologi dan komitmen terhadap kelestarian
lingkungan [96]-[115].

2. Pilih lokasi dan sensor:

Pertama, kami memilih lokasi pengujian di berbagai wilayah perkotaan yang
menunjukkan keragaman penggunaan sampah organik. Selanjutnya, kami menerapkan
penginderaan dengan memasang sensor pintar pada wadah sampah organik di lokasi
terpilih. Sensor ini dilengkapi dengan teknologi 10T yang memungkinkan transmisi data
secara real-time [116]-[135].

3. Kumpulkan data:

Data yang dikumpulkan melalui sensor pintar meliputi tingkat pengisian wadah sampah
organik, frekuensi pengumpulan sampah, dan kondisi lingkungan sekitar wadah. Data
ini dikumpulkan secara berkala selama periode penelitian yang ditentukan [136]-[155].

4. Analisis data:

Data yang terkumpul dianalisis secara komprehensif di pusat pengolahan data. Kami
menggunakan algoritma khusus untuk mengidentifikasi pola pengisian wadah sampah
organik, sehingga kami dapat merencanakan pengumpulan sampah dengan lebih efektif
[156]-[175].
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5. Penelitian tentang perilaku pengguna:

Selain itu, kami juga melakukan penelitian mengenai perilaku pengguna dalam
mengelola sampah organik kami. Ini mencakup wawancara, survei, dan observasi
langsung terhadap penduduk kota yang berpartisipasi dalam program pengelolaan
sampah organik yang ditingkatkan dengan loT [176]-[195].

6. Menilai manfaat dan tantangan:

Selama penelitian, kami mengevaluasi manfaat dan tantangan penerapan teknologi 10T
dalam pengelolaan sampah organik, baik dari perspektif efisiensi operasional maupun
dampak lingkungan [196]-[215].

Pendekatan penelitian ini dirancang untuk memahami secara mendalam penerapan
teknologi 10T dalam pengelolaan sampah organik perkotaan [86], [216]-[234]. Oleh
karena itu, hasil penelitian ini dapat memberikan informasi berharga bagi kota-kota
yang sedang berkembang dan berkomitmen untuk meningkatkan keberlanjutan
pengelolaan sampah organik [235]-[254].

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil

Hasil penelitian ini mengungkap berbagai temuan penting terkait penerapan teknologi
Internet of Things (l1oT) dalam pengelolaan sampah organik di kota-kota berkembang
yang inovatif. Berikut adalah hasil dan kesimpulan utama:

1. Sensor yang efektif:

Pemasangan sensor pintar pada wadah sampah organik di berbagai perkotaan terbukti
efektif. Sensor ini mampu mengukur tingkat pengisian tangki dengan akurasi tinggi.
Data yang dikumpulkan secara real-time memungkinkan pemantauan status wadah
limbah secara tepat waktu.

2. Optimalkan pengumpulan sampah:

Analisis data menunjukkan bahwa penerapan teknologi loT dapat membantu
mengoptimalkan pengumpulan sampah. Tergantung pada tingkat pengisian wadah yang
terdeteksi, pengumpulan sampah dapat direncanakan dengan lebih efektif. Hal ini
berpotensi mengurangi biaya operasional dan emisi gas rumah kaca melalui
pengurangan penggunaan armada pengangkut limbah.

3. Perilaku Pengguna Positif:

Hasil penelitian perilaku pengguna menunjukkan bahwa peserta program ini semakin
sadar akan pentingnya pengelolaan sampah organik yang berkelanjutan. Mereka lebih
cenderung memilah sampah organik dengan baik dan mengurangi sampah makanan,
sehingga dapat mengurangi volume sampah organik yang dihasilkan.

Diskusi
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Penerapan teknologi loT dalam pengelolaan sampah organik perkotaan memiliki
potensi besar dalam meningkatkan efisiensi operasional, mengurangi dampak
lingkungan dan mengubah perilaku masyarakat terhadap sampah organik. Beberapa
aspek penting dari diskusi tersebut antara lain:

1. Berkelanjutan secara lingkungan:

Dengan mengurangi sampah makanan dan mengoptimalkan pengumpulan sampabh,
penerapan 10T membantu mengurangi sampah makanan dan emisi gas rumah kaca. Hal
ini sejalan dengan tujuan kelestarian lingkungan perkotaan.

2. Efisiensi pengoperasian:

Pembangunan kota yang inovatif dapat menghemat biaya operasional dalam
pengelolaan sampah organik melalui perencanaan pengumpulan yang lebih efisien dan
penggunaan sumber daya yang lebih cerdas.

3. Perubahan perilaku masyarakat:

Studi perilaku pengguna menunjukkan bahwa kesadaran masyarakat terhadap sampah
organik dapat ditingkatkan melalui program 1oT. Pendidikan dan kesadaran ini dapat
memberikan dampak positif jangka panjang terhadap pengelolaan sampah organik.

Hasil dan diskusi ini memberikan wawasan tentang manfaat signifikan penerapan
teknologi loT dalam pengelolaan sampah organik perkotaan. Dengan tujuan
menciptakan kota yang lebih berkelanjutan dan cerdas, langkah-langkah seperti ini
mempunyai potensi besar untuk mengubah paradigma pengelolaan sampah organik di
masa depan.

KESIMPULAN

Penerapan teknologi Internet of Things (IoT) dalam pengelolaan sampah organik
perkotaan, seperti yang diselidiki dalam studi kasus di kota dengan inovasi yang
sedang berkembang, memiliki potensi besar untuk membawa perubahan
transformasional yang positif pada efisiensi operasional, kelestarian lingkungan, dan
perilaku masyarakat terhadap sampah organik .

Dalam konteks pengelolaan sampah organik, hasil penelitian ini menunjukkan bahwa
penggunaan sensor pintar yang terhubung dengan lIoT dapat memberikan pemantauan
pengisian wadah sampah yang akurat, sehingga memungkinkan pengumpulan Plan
menjadi lebih efektif. Hal ini berpotensi mengurangi biaya operasional dan dampak
lingkungan dari pengelolaan limbah.

Selain manfaat kinerja, penelitian ini juga menemukan dampak positif terhadap
perilaku masyarakat. Kesadaran akan pentingnya pengelolaan sampah organik
berkelanjutan semakin meningkat dan masyarakat semakin bersedia berpartisipasi
dalam program seperti pemilahan sampah dan pengurangan sampah makanan. Secara
keseluruhan, penerapan teknologi loT dalam pengelolaan sampah organik merupakan
langkah menjanjikan menuju kota yang lebih berkelanjutan dan cerdas di masa depan.
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Perubahan ini menciptakan peluang untuk mengurangi limbah makanan, mengurangi
biaya, dan mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan yang terkait dengan
pengelolaan limbah organik di lingkungan perkotaan. Oleh karena itu, hasil penelitian
ini memberikan wawasan penting tentang bagaimana teknologi loT dapat berkontribusi
pada pengelolaan sampah organik yang lebih efisien dan berkelanjutan, serta
menciptakan masyarakat yang lebih sadar lingkungan.
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