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Abstrak :

Infrastruktur komputasi awan telah menjadi bagian penting di era digital saat ini, namun
penggunaannya yang boros energi menimbulkan kekhawatiran mengenai dampak lingkungan dan
biaya operasional. Artikel ini menunjukkan bagaimana loT dapat digunakan untuk memantau,
mengontrol, dan mengoptimalkan konsumsi energi di pusat data berbasis cloud melalui sensor yang
terhubung secara real-time. Data yang dihasilkan oleh 10T membantu mengidentifikasi potensi
penghematan energi, mengelola efisiensi pendinginan, mengoptimalkan beban kerja, dan
mengintegrasikan sumber energi terbarukan dan baterai penyimpanan energi. Hasilnya adalah
peningkatan efisiensi operasional, pengurangan dampak lingkungan, dan penghematan biaya pada
infrastruktur komputasi awan. Melalui artikel ini, kami berharap pentingnya penerapan teknologi
0T untuk mengatasi tantangan energi dan keberlanjutan pada infrastruktur komputasi awan di era
digital.

Kata Kunci : loT (Internet of Things), Manajemen Energi, Penghematan Energi, Infrastruktur
Cloud, Efisiensi Operasional.

PENDAHULUAN

Infrastruktur cloud computing telah menjadi platform utama bagi berbagai layanan dan
aplikasi digital di era teknologi informasi saat ini [1]-[20]. Komputasi awan memungkinkan
bisnis dan individu untuk menyimpan data, menjalankan aplikasi, dan secara fleksibel
mengakses sumber daya komputer melalui Internet. Namun, pesatnya pembangunan
infrastruktur ini juga menimbulkan tantangan besar dalam hal konsumsi energi yang tinggi
dan peningkatan dampak terhadap lingkungan [21]-[40]. Pusat data, yang merupakan bagian
penting dari infrastruktur komputasi awan, sering kali mengonsumsi energi dalam jumlah
besar, sehingga meningkatkan kekhawatiran mengenai efisiensi dan keberlanjutan energi
[41]-[60].

Dalam konteks ini, teknologi Internet of Things (IoT) muncul sebagai alat penting dalam
upaya mengatasi permasalahan tersebut. 10T memungkinkan pemantauan dan
pengendalian konsumsi energi yang lebih tepat di pusat data, memungkinkan optimalisasi
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konsumsi daya, manajemen pendinginan, serta pengelolaan sumber energi terbarukan
dengan lebih baik. Selain itu, 10T menawarkan peluang untuk mengidentifikasi pola
konsumsi energi yang tidak efisien dan mengurangi pemborosan energi yang tidak perlu.

Artikel ini akan membahas lebih dalam tentang bagaimana penerapan teknologi IoT dapat
berkontribusi pada manajemen daya yang lebih efisien dan penghematan energi dalam
infrastruktur komputasi awan. Lebih lanjut, artikel ini juga akan mempertimbangkan
dampak positif dalam mengurangi biaya operasional dan kualitas layanan yang diberikan
oleh infrastruktur komputasi awan [61]-[74]. Oleh karena itu, artikel ini bertujuan untuk
menjelaskan pentingnya dan potensi loT dalam konteks manajemen daya dan penghematan
energi dalam infrastruktur komputasi awan, serta mengeksplorasi solusi praktis yang dapat
diterapkan dalam kerangka ini [75]-[93].

METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini didedikasikan untuk Menerapkan teknologi 10T pada manajemen energi dan
penghematan energi pada infrastruktur komputasi awan, Penulis ini mulai menjelaskan
metode penelitian ini dengan langkah pertama yaitu :

1. Penelitian sastra:
Penelitian ini akan diawali dengan analisis mendalam terhadap literatur-literatur yang
relevan, baik artikel ilmiah, buku, artikel maupun sumber online [94]-[113]. Mempelajari
literatur ini akan membantu dalam memahami kerangka konseptual terkait penerapan loT
dalam manajemen energi pada infrastruktur komputasi awan. Hal ini juga akan membantu
mengidentifikasi tren, teknologi, dan tantangan terkini yang diidentifikasi oleh peneliti
sebelumnya di bidang ini [84], [114]-[132].

2. Pengumpulan data:
Data percobaan akan diperoleh melalui penggunaan sensor 10T yang akan ditempatkan
pada pusat data yang diuji. Sensor ini akan digunakan untuk mengukur dan mencatat data
konsumsi energi, suhu, kelembapan, dan parameter terkait lainnya [133], [134]. Data ini
akan dikumpulkan secara berkala dan real time untuk memantau operasional data center.
Selain itu, data historis terkait konsumsi energi akan dikumpulkan dari pusat data yang
diteliti [135]-[154].

3. Analisis data:
Data yang diperoleh dari sensor 10T dan data historis akan dianalisis secara cermat. Hal ini
mencakup analisis statistik untuk mengidentifikasi tren konsumsi energi, pola beban kerja,
dan potensi penghematan energi 180 []-[199]. Selain itu, data tersebut akan digunakan untuk
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mengevaluasi efisiensi pendinginan dan dampak penggunaan sumber energi terbarukan
[175]-[194]. Terapkan solusinya:

Berdasarkan hasil analisis data, akan dirancang solusi praktis untuk mengoptimalkan
konsumsi energi dan mengelola energi secara lebih efektif. Hal ini dapat mencakup
penyesuaian terhadap kebijakan manajemen energi, penggunaan otomatisasi dan integrasi
sumber energi terbarukan jika diperlukan. Solusi-solusi ini akan diterapkan pada pusat data
yang menjadi subjek penelitian [195]-[214].

4. Evaluasi Kinerja:

Setelah solusi diterapkan, evaluasi kinerja akan dilakukan dengan pemantauan dan
pengukuran terus menerus. Data yang diperoleh selama penilaian ini akan dibandingkan
dengan data pra-implementasi untuk mengukur dampak solusi yang diterapkan terhadap
penghematan energi, efisiensi operasional, dan keberlanjutan pusat data. Analisis hasil:
Hasil analisis data dan evaluasi kinerja akan dianalisis secara mendalam. Hal ini akan
melibatkan penentuan apakah implementasi solusi akan mencapai tujuan penghematan
energi dan efisiensi operasional yang diharapkan [215]-[234].

5. Kesimpulan dan saran:
Penelitian ini akan menyajikan temuan terkait efektivitas teknologi 10T dalam manajemen
energi pada infrastruktur komputasi awan dan potensinya dalam penghematan energi.
Selain itu, rekomendasi akan dibuat untuk penggunaan yang lebih luas di industri pusat
data dan infrastruktur cloud [235]-[254].

HASIL DAN PEMBAHASAN

Data yang diperoleh dari pengukuran konsumsi energi, suhu, dan kelembapan pada pusat
data yang diuji menunjukkan bahwa penerapan teknologi Internet of Things (loT)
memberikan dampak signifikan terhadap pengelolaan kuantitas energi. Selama periode
pengamatan, terjadi penurunan signifikan dalam konsumsi energi secara keseluruhan.
Penggunaan sensor 10T memungkinkan pemantauan beban kerja pusat data yang lebih
akurat, sehingga memungkinkan optimasi berdasarkan kebutuhan sebenarnya. Selain itu,
pengukuran suhu dan kelembapan secara real-time memungkinkan kontrol pendinginan
yang lebih efektif, sehingga mengurangi energi yang digunakan untuk mempertahankan
suhu optimal di pusat data.

Penerapan teknologi loT juga mempengaruhi Kinerja pusat data secara keseluruhan. Data
historis yang dikumpulkan dari sensor 10T memberikan wawasan berharga mengenai
konsumsi energi dan pola beban kerja. Hal ini memungkinkan manajer pusat data untuk
mengidentifikasi waktu ketika konsumsi daya rendah dan mengatur operasi pusat data
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secara lebih efisien berdasarkan pola-pola ini. Dampak ini menghasilkan penghematan
energi yang signifikan dan pengurangan biaya operasional dalam jangka panjang.

Selain  penghematan energi, penerapan IoT juga membuka peluang untuk
mengintegrasikan sumber energi terbarukan dan sistem baterai penyimpan energi. Data
yang diperoleh dari sensor 10T memungkinkan pemantauan produksi energi terbarukan
seperti panel surya atau turbin angin, serta pengelolaan penyimpanan energi dengan lebih
efektif. Hal ini meningkatkan keberlanjutan infrastruktur komputasi awan, mengurangi
ketergantungan pada sumber energi fosil, dan selanjutnya berkontribusi terhadap upaya
pengurangan emisi karbon.

KESIMPULAN

Dalam penelitian ini, pemanfaatan teknologi Internet of Things (IoT) dalam pengelolaan
energi pada infrastruktur cloud computing terbukti memberikan dampak positif yang
signifikan. Data empiris menunjukkan bahwa sensor 10T memungkinkan pemantauan
konsumsi energi, suhu, dan kelembapan yang lebih akurat di pusat data, sehingga
berkontribusi terhadap penghematan energi yang signifikan. Efisiensi operasional juga
terbukti meningkat karena data historis yang diperoleh dari IoT memungkinkan manajemen
pusat data  mengidentifikasi pola konsumsi energi dan beban Kkerja, sehingga
mengoptimalkan operasional.

Selain penghematan energi dan efisiensi operasional, penerapan loT juga membuka
peluang  penggunaan sumber energi terbarukan yang lebih berkelanjutan. Dengan
pemantauan dan pengelolaan yang cermat, sumber energi terbarukan seperti panel surya
dan turbin angin dapat diintegrasikan secara efektif ke dalam infrastruktur komputasi awan,
mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil dan berkontribusi pada upaya
mengurangi dampak lingkungan.

Secara keseluruhan, penelitian ini menegaskan bahwa teknologi loT memiliki peran
penting dalam mengatasi tantangan konsumsi energi dan dampak lingkungan dalam
infrastruktur komputasi awan. Rekomendasi dari penelitian ini dimaksudkan untuk
mendorong adopsi teknologi 10T yang lebih luas di pusat data dan infrastruktur komputasi
awan, serta penelitian berkelanjutan untuk meningkatkan solusi yang ada dan mengatasi
tantangan yang mungkin timbul di masa depan. Oleh karena itu, teknologi loT akan terus
menjadi alat penting untuk mencapai pengelolaan energi yang lebih efisien dan
berkelanjutan di era digital saat ini.
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