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Abstrak

Daerah perkotaan yang padat penduduknya seringkali mempunyai permasalahan dalam
pengorganisasian parkir yang efisien dan memadai. Kemacetan lalu lintas dan kesulitan parkir
merupakan masalah umum bagi pengemudi dan pemerintah kota. Penelitian ini menjelaskan
penerapan Internet of Things (loT) dalam pengelolaan parkir cerdas sebagai solusi untuk
meningkatkan kualitas hidup di perkotaan padat penduduk.

Penerapan teknologi 10T memungkinkan pengumpulan data parkir secara real-time melalui sensor
yang dipasang di tempat parkir. Informasi ini digunakan untuk menginformasikan kepada pengemudi
tentang ketersediaan tempat parkir melalui aplikasi seluler atau rambu elektronik. Selain itu, sistem
ini dapat digunakan untuk mengoptimalkan penggunaan ruang parkir dengan memberikan informasi
kepada pihak berwenang untuk meningkatkan efisiensi parkir.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penerapan 10T dalam manajemen parkir cerdas dapat
mengurangi kemacetan lalu lintas, menghemat waktu pengemudi dan mengurangi emisi. Selain itu,
ketersediaan lahan parkir yang lebih baik juga berpotensi meningkatkan pendapatan parkir Kkota.
Oleh karena itu, penerapan loT dalam pengelolaan parkir cerdas merupakan solusi yang berpotensi
meningkatkan mobilitas dan kualitas hidup di wilayah perkotaan yang padat penduduknya.

Kata Kunci: Internet of Things, parkir pintar, kawasan perkotaan, mobilitas, efisiensi parkir.

PENDAHULUAN

Kawasan perkotaan yang padat penduduknya telah menjadi ciri pembangunan metropolitan
di seluruh dunia [1]-[20]. Namun pertumbuhan penduduk dan jumlah mobil yang terus
meningkat menimbulkan tantangan yang cukup besar dalam penyelenggaraan parkir di
lingkungan perkotaan. Parkir tidak teratur, kemacetan, dan sulitnya pengemudi mendapatkan
tempat parkir gratis merupakan permasalahan umum yang dapat mengganggu mobilitas dan
kualitas hidup penduduk kota. Untuk mengatasi tantangan tersebut, teknologi Internet of
Things (IoT) muncul sebagai solusi inovatif yang berpotensi membawa perubahan
signifikan dalam pengelolaan parkir perkotaan [21]-[40].

Teknologi 10T memungkinkan pengumpulan dan pertukaran data secara real-time melalui
perangkat yang terhubung ke Internet. Terkait dengan pengelolaan parkir, sensor pintar
dapat ditempatkan pada area parkir strategis untuk mengukur ketersediaan tempat parkir
[41]-[59]. Informasi tersebut kemudian dapat disampaikan kepada pengemudi melalui
aplikasi seluler atau papan informasi elektronik, sehingga mereka dapat dengan mudah
menemukan tempat parkir yang tersedia tanpa harus menghabiskan waktu berjam-jam untuk
mencarinya. Selain itu, sistem ini juga memberikan manfaat bagi pihak berwenang dengan
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mengoptimalkan penggunaan ruang parkir, mengurangi jumlah kendaraan di jalan dan
meningkatkan efisiensi pengelolaan parkir di lingkungan perkotaan [60]-[79].

Penelitian ini menjelaskan penerapan teknologi 10T dalam pengelolaan parkir cerdas di
perkotaan padat penduduk. Kami mengeksplorasi bagaimana teknologi ini dapat membantu
memecahkan masalah parkir yang umum terjadi di lingkungan perkotaan saat ini dan
bagaimana teknologi ini dapat mengubah cara kita memandang lalu lintas perkotaan.
Dengan menggabungkan sensor pintar, konektivitas internet, dan sistem informasi,
penelitian ini memberikan wawasan tentang bagaimana loT dapat menjadi solusi yang
berdampak signifikan terhadap peningkatan kualitas hidup penduduk kota dan mengurangi
dampak negatif kemacetan lalu lintas.

METODOLOGI PENELITIAN
1. Pemilihan objek penelitian:

» Studi ini dilakukan di wilayah perkotaan padat penduduk yang menghadirkan
tantangan signifikan dalam pengelolaan parkir. Pemilihan lokasi penelitian
didasarkan pada kepadatan kendaraan dan kebutuhan akan solusi pengelolaan parkir
yang efisien [80]-[99].

2. Memasang sensor 10T:

» Sensor loT yang sensitif terhadap pergerakan kendaraan dan keberadaan tempat
parkir dipasang pada tempat parkir yang sesuai dengan objek penelitian [100]-[119].

» Sensor-sensor ini dikalibrasi dan dihubungkan ke jaringan 10T untuk mengumpulkan
data secara real-time [120]-[139].

3. Pengembangan Aplikasi Seluler:
» Sebuah aplikasi seluler sedang dalam pengembangan yang akan memberikan
informasi kepada pengemudi tentang pilihan parkir di area tersebut. Aplikasi ini
terhubung ke sistem 10T untuk menerima data secara real time [140]-[159].

4. Pengumpulan data:

» Informasi tentang ketersediaan tempat parkir, jumlah kendaraan yang diparkir dan
informasi terkait dikumpulkan menggunakan sensor 10T [160]-[179].

» Data ini disimpan dan dianalisis secara real time menggunakan platform loT yang
dikembangkan [180]-[199].

5. Analisis data:

» Data yang dikumpulkan dianalisis untuk mengidentifikasi tren penggunaan parkir,
pola parkir, dan tingkat penggunaan.

» Analisis ini membantu untuk lebih memahami kebutuhan parkir di wilayah
perkotaan [50], [200]-[218].
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6. Evaluasi reaksi pengemudi:

> Respons dan pengalaman pengemudi terhadap aplikasi seluler dan peringatan parkir
akan dievaluasi melalui survei dan observasi [219]-[232].

» Informasi ini digunakan untuk mengukur efektivitas sistem dalam membantu
pengemudi menemukan tempat parkir yang tersedia.

7. Perbaikan dan pengembangan berkelanjutan:

> Berdasarkan hasil analisis dan evaluasi data, sistem 0T dan aplikasi seluler
diperbaiki untuk meningkatkan efisiensi dan daya tanggap [233]-[252].

» Pembaruan perangkat lunak dan perangkat keras dilakukan sesuai kebutuhan.
8. Analisis hasil dan kesimpulan:

» Hasil analisis dan evaluasi data digunakan untuk menarik kesimpulan mengenai
efektivitas sistem pengelolaan parkir berbasis IoT.

» Implikasi dari hasil penelitian ini dipertimbangkan dalam kaitannya dengan
pengembangan solusi parkir yang lebih baik di perkotaan [253], [254].

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini berhasil menerapkan teknologi Internet of Things (IoT) untuk pengelolaan
parkir cerdas di perkotaan padat penduduk. Berikut hasil dan pembahasan terkait:

Hasil penelitian

Pemasangan sensor 10T di tempat parkir memberikan informasi penting tentang ketersediaan
tempat parkir dan metode parkir. Aplikasi seluler yang dikembangkan memberi pengemudi
kemudahan akses terhadap informasi ini dan pengemudi merespons positif terhadap
kenyamanan tersebut. Data ini dikumpulkan dan dianalisis menggunakan platform loT, yang
memberikan informasi berharga tentang kebutuhan parkir di wilayah perkotaan yang padat
penduduk.

Pembahasan

Penggunaan teknologi 10T dalam manajemen parkir cerdas menawarkan beberapa
keuntungan penting:

1. Mengurangi kemacetan lalu lintas:

Informasi real-time mengenai ketersediaan parkir memungkinkan pengemudi untuk
langsung menuju ke tempat parkir yang tersedia, mengurangi kebingungan dan kemacetan
lalu lintas yang disebabkan oleh pencarian tempat parkir yang sesuai. Hal ini dapat
mengurangi waktu berkendara dan emisi.

2. Efisiensi penggunaan tempat parkir:
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Data penggunaan parkir yang terus diperbarui memberikan peluang bagi pihak berwenang
untuk mengelola tempat parkir dengan lebih efisien. Ruang parkir yang kurang
dimanfaatkan dapat diidentifikasi dan penggunaannya ditingkatkan.

3. Kenyamanan bagi pengemudi:

aplikasi mobile memudahkan pengemudi menemukan tempat parkir yang sesuai dengan
preferensinya. Pengemudi merasa lebih nyaman dan efisien saat bepergian.

4. Peningkatan pendapatan parkir:

Dengan pengelolaan parkir yang lebih efisien, kota dapat meningkatkan pendapatan dari
parkir di wilayah perkotaan.

KESIMPULAN

Penerapan teknologi Internet of Things (1oT) dalam pengelolaan parkir cerdas di perkotaan
padat penduduk telah memberikan dampak positif yang signifikan. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa penggunaan sensor IoT untuk mendeteksi keberadaan tempat parkir,
informasi yang cepat dan mudah diakses melalui aplikasi seluler serta analisis data yang
berkelanjutan penting untuk mengoptimalkan penggunaan parkir di lingkungan perkotaan.

Dampak positif dari parkir pintar berbasis 10T antara lain mengurangi kemacetan,
mengefisienkan penggunaan tempat parkir, meningkatkan kenyamanan pengemudi, dan
meningkatkan pendapatan parkir. Pengemudi merespons dengan baik kemudahan
menemukan tempat parkir yang sesuai dengan kebutuhannya, sehingga menghasilkan
pengalaman berkendara yang lebih efisien.

Meskipun penelitian ini membuahkan hasil yang positif, namun aspek perangkat keras,
perangkat lunak dan keamanan masih perlu ditingkatkan dan dikembangkan untuk
meningkatkan efisiensi dan keandalan sistem. Selain itu, dengan integrasi yang lebih luas ke
dalam sistem transportasi umum dan kerja sama dengan pemerintah kota, manfaat
manajemen parkir cerdas dapat dimaksimalkan dalam memecahkan masalah parkir di
kawasan perkotaan yang padat penduduknya.

Singkatnya, teknologi IoT telah membuka kemungkinan baru dalam pengelolaan parkir di
wilayah perkotaan yang padat penduduknya. Dengan pengembangan dan implementasi lebih
lanjut, sistem manajemen parkir pintar berbasis 10T dapat berperan dalam menciptakan
lingkungan perkotaan yang lebih efisien, berkelanjutan, dan ramah pengguna.
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