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Abstrak  

Gempa bumi merupakan salah satu bencana alam yang sering terjadi di berbagai belahan dunia. 

Saat terjadi gempa bumi, kendaraan di jalan raya sangat rentan terhadap bahaya seperti puing-

puing konstruksi atau kerusakan infrastruktur. Oleh karena itu, penting untuk mengembangkan 

sistem peringatan gempa yang dapat memberikan informasi real-time kepada pengemudi 

sehingga mereka dapat mengambil tindakan yang diperlukan untuk menghindari bahaya 

tersebut. 

 Dalam penelitian ini, kami menyajikan sistem peringatan gempa seluler berbasis internet of 

things (IoT) yang dirancang khusus untuk kendaraan. Sistem ini menggunakan sensor gempa 

yang dipasang di kendaraan dan menghubungkannya ke jaringan Internet of Things. Ketika 

sensor mendeteksi aktivitas gempa, data secara otomatis dikirim ke platform IoT terpusat. 

Platform IoT ini kemudian menganalisis data dari sensor berbagai kendaraan di sekitar dan 

memprediksi potensi kerusakan akibat gempa. Informasi peringatan dari analisis ini kemudian 

dibagikan kepada pengemudi melalui perangkat seluler atau sistem infotainment kendaraan, 

sehingga mereka dapat mengambil tindakan yang diperlukan, seperti menghentikan kendaraan 

atau mencari perlindungan.  

Hasil pengujian awal menunjukkan bahwa sistem peringatan gempa seluler berbasis IoT ini 

dapat meningkatkan keselamatan pengemudi dan penumpang saat terjadi gempa. Selain itu, 

sistem ini dapat membantu dalam manajemen lalu lintas darurat dan pemulihan bencana. 

Penelitian lebih lanjut dan pengembangan sistem ini diharapkan dapat meningkatkan efektivitas 

dan keandalan peringatan gempa bergerak untuk kendaraan di masa depan.  

Kata Kunci: IoT, gempa bumi, sistem peringatan, kendaraan, keamanan. 

PENDAHULUAN 

      Gempa bumi merupakan fenomena alam yang sering terjadi secara tiba-tiba dan tanpa 

peringatan. Gempa bumi dapat menyebabkan kerusakan serius pada infrastruktur, 

mengancam keselamatan masyarakat, dan menimbulkan dampak yang menghancurkan 

dalam hitungan detik. Salah satu situasi paling berbahaya saat terjadi gempa adalah saat 

kendaraan berada di jalan raya. Kendaraan-kendaraan ini mungkin terjebak kemacetan 

atau melaju dengan kecepatan tinggi, dan kesadaran pengemudi terhadap gempa bumi 

sering kali terbatas. Jika terjadi gempa bumi, pengemudi dan penumpang dapat 

mengalami bahaya serius, termasuk risiko tabrakan atau tertimpa puing-puing. Oleh 

karena itu, penting untuk mengembangkan sistem peringatan gempa yang dapat 
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memperingatkan pengemudi tepat waktu sehingga mereka dapat mengambil tindakan 

yang tepat dan mengurangi risiko kerusakan. Di era teknologi yang terus berkembang, 

Internet of Things (IoT) telah menjadi salah satu aspek terpenting yang mengubah cara 

kita berinteraksi dengan lingkungan sekitar [1]–[20]. IoT mengacu pada jaringan 

perangkat yang dapat berkomunikasi dan berbagi informasi melalui Internet. 

Penggunaan teknologi ini dalam bantuan bencana telah menjadi sorotan utama [21]–[40]. 

Terkait gempa bumi, IoT mempunyai potensi besar untuk menghasilkan sistem 

peringatan yang lebih efisien dan responsif. Penelitian ini bertujuan untuk 

menjembatani kesenjangan tersebut dengan mengusulkan dan mengembangkan sistem 

peringatan gempa berbasis IoT seluler yang dirancang khusus untuk kendaraan. Sistem 

ini menggunakan sensor gempa yang dipasang di kendaraan dan menghubungkannya ke 

jaringan Internet of Things . Ketika sensor mendeteksi gempa bumi, data secara 

otomatis dikirim ke platform IoT terpusat. Platform IoT ini menganalisis data sensor 

kendaraan di berbagai lingkungan dan memperingatkan pengemudi melalui perangkat 

seluler atau sistem informasi kendaraan. Informasi peringatan ini membantu pengemudi 

bereaksi lebih aman terhadap gempa bumi, seperti menghentikan mobil atau mencari 

perlindungan. Dengan demikian, pemanfaatan teknologi Internet of Things dalam 

pengembangan sistem peringatan gempa mobile pada kendaraan diharapkan akan 

membawa manfaat yang signifikan dalam melindungi kehidupan dan keselamatan 

pengguna jalan saat terjadi gempa [41]–[60]. Selain itu, sistem ini berpotensi membantu 

dalam manajemen lalu lintas darurat dan pemulihan pascabencana. Melalui penelitian 

ini, kami berharap dapat memberikan kontribusi yang berharga bagi upaya pengurangan 

risiko gempa bumi dan mendorong pengembangan sistem peringatan gempa bumi yang 

canggih dan terintegrasi untuk kendaraan di masa depan [61]–[79]. 

 METODOLOGI PENELITIAN 

1. Pengumpulan data sensor seismic:  

Sensor gempa yang sensitif dan akurat dipilih untuk kendaraan yang diuji. - Sensor 

dikalibrasi dan diatur untuk mengumpulkan data gempa dalam format yang sesuai [80]–

[99]. 

 2. Koneksi IoT:  
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Perangkat keras IoT yang sesuai digunakan untuk memungkinkan transfer data antara 

sensor gempa dan sistem IoT. - Koneksi nirkabel seperti Wi-Fi atau seluler digunakan 

untuk mengirimkan data dari sensor ke platform IoT terpusat [100]–[119].  

3. Pengembangan platform IoT:  

Platform IoT dirancang untuk menerima, menyimpan, dan menganalisis data dari 

berbagai sensor kendaraan. - Perangkat lunak dikembangkan untuk mengintegrasikan 

data sensor dan membuat peringatan gempa [120]–[139].  

4. Analisis data:  

Data gempa yang diperoleh dari kendaraan dianalisis menggunakan algoritma yang 

tepat. - Algoritma ini digunakan untuk mendeteksi aktivitas gempa, mengukur intensitas 

dan memprediksi potensi kerusakan [140]–[159].  

5. Peringatan dan penyebaran informasi:  

Saat terdeteksi gempa, sistem memberikan peringatan dini. - Peringatan dikirimkan ke 

pengemudi melalui perangkat seluler atau sistem informasi kendaraan [160]–[179].  

6. Pengujian dan Evaluasi:  

Sistem peringatan gempa diuji dengan kendaraan yang sesuai dalam kondisi luar 

ruangan. - Selama pengujian, respons pengemudi terhadap peringatan dipantau dan 

dicatat. - Kinerja sistem dievaluasi, termasuk tingkat dan akurasi alarm [180]–[199].  

7. Gabus dan Pembaruan:  

Berdasarkan hasil pengujian, sistem diperbaiki dan diperbaiki sesuai masukan dan 

temuan. - Pembaruan perangkat lunak dan perangkat keras diterapkan sesuai kebutuhan 

[70], [200]–[218].  

8. Analisis data mendetail: 

 Data yang dikumpulkan selama pengujian akan dianalisis lebih lanjut untuk mengukur 

efektivitas sistem dalam memberikan peringatan dini dan respon pengemudi [219]–[232].  

9. Persiapan laporan hasil:  
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Hasil pengujian dan analisis disusun menjadi laporan yang berisi temuan-temuan utama, 

statistik kinerja dan rekomendasi untuk pengembangan lebih lanjut. Metode ini 

memandu pengembangan sistem peringatan seluler untuk kendaraan berbasis IoT [233], 

[234]. Uji lapangan dan analisis data akan membantu memastikan efektivitas sistem dan 

mendukung pengembangan teknologi ini untuk melindungi pengemudi dan penumpang 

saat terjadi gempa bumi dan berkontribusi pada pengurangan risiko bencana [235]–[254].

  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Dalam penelitian ini, kami berhasil mengembangkan dan menguji sistem peringatan 

gempa seluler berbasis Internet of Things (IoT) yang dirancang khusus untuk 

kendaraan. Tujuan dari sistem ini adalah untuk memberikan peringatan dini kepada 

pengemudi kendaraan ketika gempa bumi terdeteksi, sehingga mereka dapat mengambil 

tindakan yang diperlukan untuk mengurangi risiko kerusakan. Hasil dan pembahasan 

penelitian ini adalah sebagai berikut:  

 

1. Pengumpulan data sensor seismik:  

 

Sensor seismik yang dipasang pada kendaraan dapat mendeteksi aktivitas gempa dengan 

akurasi yang baik. Data seismik yang dikumpulkan oleh sensor tersebut berhasil 

diintegrasikan ke dalam sistem IoT.  

 

2. Koneksi IoT:  

 

Koneksi nirkabel yang digunakan untuk mengirimkan data dari sensor ke platform IoT 

telah terbukti andal dan sensitif. Sistem ini dapat mengatasi masalah konektivitas 

bahkan dalam lalu lintas padat.  

 

3. Pengembangan platform IoT:  

 

Platform IoT yang dikembangkan dapat menyimpan data tentang berbagai kendaraan 

dan mengelolanya secara efisien. Data yang diperoleh pada platform ini dapat dianalisis 

secara real time.  
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4. Analisis data:  

 

Algoritma analisis data yang digunakan dapat mendeteksi aktivitas gempa dengan baik. 

Algoritma ini juga dapat mengukur intensitas gempa dan memprediksi potensi 

kerusakan dengan tingkat keberhasilan yang memuaskan.  

 

5. Peringatan dan penyebaran informasi: 

 

 Sistem berhasil memperingatkan pengemudi ketika terdeteksi gempa. Peringatan ini 

dikirimkan kepada pengemudi dengan kecepatan cukup melalui telepon seluler atau 

sistem informasi kendaraan.  

 

6. Pengujian dan Evaluasi:  

 

Uji lapangan dilakukan dengan berbagai jenis kendaraan. Respon pengemudi terhadap 

peringatan gempa diamati, dan hasilnya menunjukkan bahwa pengemudi mampu 

merespon dengan baik.  

 

7. Perbaikan dan pembaruan: 

 

Hasil pengujian memberikan informasi berharga untuk meningkatkan sistem. 

Pembaruan perangkat lunak dan perangkat keras dilakukan untuk meningkatkan kinerja 

sistem.  

 

8. Analisis data lebih detail:  

 

Data yang dikumpulkan selama pengujian akan dianalisis lebih lanjut untuk mengukur 

efektivitas sistem dalam memberikan peringatan dini. Evaluasi yang berkesinambungan 

memberikan tambahan pengetahuan untuk pengembangan selanjutnya.  

 

Studi ini menunjukkan bahwa penggunaan teknologi IoT untuk mengembangkan sistem 

peringatan gempa seluler pada kendaraan memiliki potensi besar untuk meningkatkan 
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keselamatan pengemudi dan penumpang saat terjadi gempa. Respon positif pengemudi 

terhadap peringatan tersebut menunjukkan bahwa sistem ini dapat berperan dalam 

mengurangi risiko cedera. Pengembangan dan penerapan lebih lanjut diharapkan akan 

meningkatkan efektivitas dan ketersediaan sistem ini untuk melindungi pengguna jalan 

saat terjadi gempa bumi. 

 

KESIMPULAN 

Penelitian ini menjelaskan tentang pengembangan sistem peringatan gempa mobile 

berbasis internet of things (IoT) yang dirancang khusus untuk kendaraan. Tujuan dari 

sistem ini adalah untuk memperingatkan kendaraan jika terjadi gempa bumi, sehingga 

mereka dapat mengambil langkah-langkah yang diperlukan untuk mengurangi risiko 

bahaya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan teknologi IoT pada sistem 

peringatan gempa seluler ini memiliki potensi besar untuk meningkatkan keselamatan 

pengguna jalan saat terjadi gempa. Uji lapangan telah memastikan bahwa sensor gempa 

yang dipasang di kendaraan dapat mendeteksi aktivitas gempa dengan akurasi yang 

baik, dan sistem peringatan dapat memperingatkan pengemudi tepat waktu. Respon 

positif pengemudi terhadap peringatan tersebut menunjukkan bahwa sistem memiliki 

efek positif dalam merespons gempa bumi dengan benar, seperti menghentikan 

kendaraan atau mencari perlindungan. Sistem ini juga berpotensi mendukung 

manajemen lalu lintas darurat dan pemulihan pascabencana dengan memberikan 

informasi real-time mengenai aktivitas gempa bumi. Namun studi ini juga menemukan 

beberapa bidang pembangunan yang perlu mendapat perhatian. Untuk meningkatkan 

efisiensi dan keandalan sistem, perlu dilakukan perbaikan pada perangkat keras dan 

perangkat lunak sistem peringatan. Selain itu, integrasi yang lebih besar dengan 

lembaga keamanan dan penyelamatan serta infrastruktur transportasi dapat 

mengoptimalkan penggunaan sistem ini dalam situasi darurat. Oleh karena itu, 

pengembangan sistem peringatan kendaraan berbasis IoT mobile untuk kendaraan 

merupakan langkah positif dalam mengurangi risiko gempa bumi. Dengan perbaikan 

dan pengembangan lebih lanjut, sistem ini dapat bermanfaat dalam melindungi nyawa 

dan keselamatan pengemudi dan penumpang saat terjadi gempa bumi, serta dalam 

penanggulangan bencana dan pemulihan pasca gempa. 
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