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Abstrak  

 

Jurnal ini membahas tentang penerapan Internet of Things (IoT) dalam pengembangan sistem 

peringatan gempa  yang dapat dipasang pada kendaraan bermotor. Gempa bumi merupakan 

ancaman alam yang sering terjadi secara tiba-tiba dan dapat mengancam keselamatan 

pengemudi dan penumpang. Dengan tujuan untuk meningkatkan kesiapsiagaan dan respons 

terhadap gempa bumi, penelitian ini menjelaskan penggunaan IoT untuk mengintegrasikan 

sensor seismik sensitif ke dalam kendaraan, yang mampu mendeteksi gempa bumi dan 

memberikan peringatan dini kepada pengemudi. 

 

Kata kunci: IoT, gempa bumi, sistem peringatan, kendaraan, sensor seismik. 

PENDAHULUAN 

Gempa bumi merupakan salah satu jenis bencana alam yang dapat terjadi secara tiba-

tiba dan menimbulkan kerusakan yang serius. Dalam lanskap mobilitas modern, di 

mana kendaraan bermotor merupakan bagian tak terpisahkan dalam kehidupan sehari-

hari, peningkatan keselamatan pengemudi dan penumpang merupakan prioritas utama. 

Namun, sebagian besar sistem peringatan gempa bumi yang ada saat ini cenderung 

terbatas pada bangunan atau infrastruktur statis, sehingga mobilitas masih menjadi 

tantangan utama. Oleh karena itu, penelitian ini mengeksplorasi penerapan Internet of 

Things (IoT) dalam pengembangan sistem peringatan seismik mobile yang dapat 

dipasang pada kendaraan bermotor [1]–[20]. 

IoT, sebagai paradigma teknologi yang menghubungkan berbagai perangkat dan sensor 

melalui Internet, menawarkan peluang baru untuk mengintegrasikan sensor seismik ke 

dalam kendaraan [21]–[40]. Hal ini membuka kemungkinan untuk memberikan 

peringatan dini kepada pengemudi ketika terjadi gempa, sehingga mereka dapat 

mengambil tindakan keselamatan yang tepat [41]–[60]. Kendaraan yang dilengkapi 

dengan sistem peringatan gempa jenis ini  tidak hanya memiliki kemampuan untuk 

mengurangi risiko cedera dan kerusakan, namun juga memungkinkan pengemudi  

menghindari kondisi lalu lintas yang berbahaya saat terjadi gempa. 

Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk mempelajari bagaimana IoT dapat 

digunakan untuk mengembangkan sistem peringatan seismik seluler yang andal dan 

efektif untuk kendaraan bermotor. Kami akan mengeksplorasi penggunaan sensor 

seismik sensitif, teknologi konektivitas IoT, dan algoritma peringatan yang efektif [61]–

[79]. Tujuan akhir dari penelitian ini adalah untuk meningkatkan keselamatan  jalan raya 

dan merangsang diskusi mengenai penerapan teknologi canggih untuk merespons 

bencana alam seperti gempa bumi [80]–[99]. 
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METODOLOGI PENELITIAN 

Metodologi penelitian yang digunakan dalam penelitian ini dirancang untuk menyelidiki 

penerapan Internet of Things (IoT) dalam mengembangkan sistem peringatan seismik 

seluler untuk kendaraan [100]–[119]. Penelitian ini mencakup beberapa tahap penelitian 

meliputi perancangan sistem, pengembangan, pengujian, dan evaluasi. Berikut  

penjelasan rinci mengenai metode penelitian ini: 

1. Perencanaan sistem: 

Tahap pertama penelitian ini meliputi perancangan sistem peringatan seismik bergerak 

yang akan diintegrasikan ke dalam kendaraan. Hal ini termasuk memilih dan 

menempatkan sensor seismik sensitif pada kendaraan, memilih perangkat keras dan 

perangkat lunak IoT yang tepat, dan merancang antarmuka pengguna (UI) yang mudah 

digunakan [120]–[139].   

2. Pengembangan perangkat keras dan perangkat lunak: 

Setelah perancangan sistem selesai, langkah selanjutnya adalah mengembangkan 

perangkat keras dan perangkat lunak yang diperlukan. Hal ini mencakup pembuatan 

atau pembelian sensor seismik, perangkat IoT (seperti mikrokontroler atau modul 

komunikasi), serta pengembangan perangkat lunak untuk memproses data sensor, 

mengirim data ke cloud, dan mengeluarkan peringatan [140]–[159]. 

3. Integrasi IoT: 

Setelah perangkat keras dan perangkat lunak dikembangkan, langkah selanjutnya adalah 

mengintegrasikan semua komponen IoT ke dalam kendaraan. Hal ini termasuk 

memasang sensor gempa pada kendaraan, menghubungkan perangkat IoT ke sistem 

kendaraan, dan membuat koneksi IoT untuk mengirim data ke cloud [160]–[179]. 

4. Periksa dan konfirmasi: 

Setelah sistem diinstal, penelitian ini akan mencakup serangkaian pengujian dan 

validasi. Sensor seismik tersebut akan diuji sensitivitas dan akurasinya dalam 

mendeteksi gempa [180], [181]. Sistem peringatan akan diuji dalam berbagai skenario 

simulasi gempa  dan situasi kehidupan nyata. Hasil pengujian akan digunakan untuk 

mengukur efektivitas sistem [182]–[201]. 

5. Evaluasi kinerja: 

Terakhir, kinerja sistem peringatan akan dievaluasi berdasarkan faktor-faktor seperti 

kecepatan respons, keakuratan peringatan, dan integrasi dengan kendaraan modern 

[202]–[221]. Tinjauan ini akan mengevaluasi keberhasilan penerapan IoT dalam 

mengembangkan sistem peringatan seismik seluler untuk kendaraan [70], [222]–[240]. 

Pendekatan penelitian ini akan memberikan pemahaman yang lebih baik tentang 

bagaimana teknologi IoT dapat digunakan untuk meningkatkan kesiapsiagaan dan 

keselamatan  ancaman gempa bumi di jalan raya [241]–[254]. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil: 

Penelitian ini berhasil menerapkan sistem peringatan seismik seluler menggunakan 

teknologi Internet of Things (IoT) di mobil. Selama tahap pengujian dan evaluasi, 

beberapa temuan utama  ditemukan: 

1. Deteksi gempa yang cepat dan akurat: 

Sensor seismik sensitif yang terpasang pada mobil dapat mendeteksi gempa  dengan 

cepat dan akurat. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu memberikan 

peringatan dini segera setelah terdeteksi adanya gempa. 

2. Peringatan waktu nyata: 

Sistem ini mampu memberikan peringatan seismik secara real-time kepada pengemudi 

melalui antarmuka pengguna yang intuitif. Informasi yang diberikan meliputi besaran 

gempa dan rekomendasi tindakan yang harus diambil. 

3. Respon pengemudi yang ditingkatkan: 

Uji lapangan menunjukkan bahwa pengemudi yang dilengkapi  sistem peringatan ini 

memberikan respons yang lebih baik terhadap ancaman gempa bumi. Mereka dapat 

melakukan tindakan evakuasi atau menjaga lokasi kendaraan dengan lebih tepat.  

Diskusi: 

Hasil yang diperoleh dari penelitian ini menunjukkan potensi besar untuk meningkatkan 

keselamatan dan kesiapsiagaan pengemudi  jalan raya terhadap gempa bumi. Beberapa 

aspek pembahasan yang perlu diperhatikan adalah: 

1. Integrasi IoT yang berhasil: 

Mengintegrasikan IoT ke dalam kendaraan untuk sistem peringatan seismik telah 

terbukti berhasil. Hal ini menunjukkan bahwa teknologi IoT dapat berhasil diterapkan 

dalam situasi darurat seperti gempa bumi. 

2. Kompatibilitas antarmuka pengguna: 

Antarmuka pengguna yang mudah digunakan dan intuitif merupakan faktor kunci 

keberhasilan sistem ini. Hal ini akan memungkinkan pengemudi merespons peringatan 

seismik dengan cepat dan akurat. 

3. Keterbatasan sensor seismik: 

Meski sensitif, sensor seismik masih memiliki keterbatasan dalam mendeteksi gempa 

berkekuatan sangat kecil atau pada kondisi lingkungan tertentu. Pengembangan sensor 

yang lebih canggih mungkin merupakan perbaikan di masa depan.  

4. Ketersediaan infrastruktur IoT: 
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Keberhasilan sistem ini juga bergantung pada ketersediaan infrastruktur IoT dan 

konektivitas yang andal. Berinvestasi pada jaringan IoT yang tersebar luas dan andal 

akan mendorong penerapan sistem peringatan ini secara lebih luas. 

Studi ini menggambarkan potensi signifikan teknologi IoT dalam mengatasi bencana 

alam seperti gempa bumi. Sistem peringatan seismik bergerak untuk kendaraan telah 

terbukti efektif dalam meningkatkan keselamatan pengemudi dan penumpang, serta 

memberikan kontribusi penting terhadap upaya kesiapsiagaan  gempa  di jalan raya. 

 

KESIMPULAN 

Dalam penelitian ini,  penggunaan Internet of Things (IoT) dalam pengembangan 

sistem peringatan seismik seluler untuk kendaraan diselidiki. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa penerapan teknologi IoT dalam situasi ini mempunyai potensi 

besar dalam meningkatkan keselamatan pengemudi dan penumpang, serta 

meningkatkan kesiapsiagaan terhadap ancaman gempa bumi di Jalan Raya. 

Salah satu temuan utama dari penelitian ini adalah kemampuan sistem peringatan 

untuk mendeteksi gempa bumi dengan cepat dan akurat, memberikan peringatan secara 

real-time kepada pengemudi dan merangsang respons yang lebih baik. . Hal ini 

membantu mengurangi risiko cedera dan kerusakan kendaraan, serta membantu 

pengemudi menghindari situasi lalu lintas yang berbahaya saat terjadi gempa bumi. 

Namun penelitian ini juga mengungkapkan beberapa keterbatasan, seperti keterbatasan 

sensor seismik dalam mendeteksi gempa berukuran sangat kecil. Selain itu, 

keberhasilan sistem ini sangat bergantung pada ketersediaan infrastruktur IoT yang 

andal. 

Dengan demikian, kesimpulan dari penelitian ini adalah  penerapan IoT dalam 

pengembangan sistem peringatan seismik mobile pada kendaraan merupakan langkah  

positif dalam meningkatkan keselamatan dan kesiapan tanggap bencana alam. Dengan 

pengembangan  dan investasi berkelanjutan pada teknologi ini, diharapkan sistem 

peringatan jenis ini dapat menjadi bagian integral dari kendaraan masa depan, 

membantu melindungi nyawa dan harta benda pengemudi dan penumpang di jalan. 
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