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Abstrak

Penelitian ini fokus pada implementasi sensor kelembaban tanah dalam sistem penyiraman
otomatis untuk tanaman bunga. Sensor tersebut memberikan data kelembaban tanah secara real-
time, memungkinkan sistem untuk menyusun rencana penyiraman yang tepat sesuai dengan kondisi
tanah aktual. Uji lapangan menunjukkan bahwa sensor kelembaban tanah efektif dalam memantau
dan merespons perubahan kelembaban tanah, sementara sistem penyiraman otomatis dapat
mengoptimalkan penggunaan air. Hasil penelitian ini menggambarkan potensi teknologi ini dalam
meningkatkan efisiensi penyiraman tanaman dan pengelolaan sumber daya air dalam konteks
pertanian modern.

Kata Kunci: sensor kelembaban tanah, penyiraman otomatis, tanaman bunga, efisiensi
penyiraman..

1. PENDAHULUAN
Pertanian modern semakin mengintegrasikan teknologi untuk meningkatkan efisiensi dan

produktivitas. Salah satu aspek penting dalam pemeliharaan tanaman adalah penyiraman
yang optimal. Dalam penelitian ini, kami memfokuskan pada implementasi sensor
kelembaban tanah (soil moisture) sebagai solusi otomatis untuk penyiraman tanaman
bunga. Kelembaban tanah menjadi parameter kritis dalam pertanian, dan penggunaan
sensor ini diharapkan dapat memberikan solusi yang lebih tepat waktu, efisien, dan ramah
lingkungan dalam upaya penyiraman tanaman [1]-[20].

Dalam pertanian modern, penyiraman tanaman telah menjadi fokus utama dalam upaya
meningkatkan produktivitas dan kesehatan tanaman. Penyiraman yang tidak tepat waktu
atau berlebihan dapat berdampak negatif pada pertumbuhan tanaman dan mengakibatkan
pemborosan sumber daya air. Penerapan sensor kelembaban tanah bertujuan untuk
memberikan pendekatan yang lebih cerdas dan responsif, di mana penyiraman dapat
disesuaikan secara otomatis berdasarkan kondisi aktual kelembaban tanah. Dengan
demikian, penelitian ini memiliki potensi untuk memberikan kontribusi signifikan dalam

pengembangan sistem penyiraman tanaman yang lebih cerdas dan efisien [21]-[40].
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Proses pemilihan sensor kelembaban tanah menjadi langkah kritis dalam penelitian ini.
Sensor yang dipilih harus memiliki sensitivitas yang tinggi terhadap perubahan
kelembaban tanah, serta dapat berfungsi secara andal dalam berbagai jenis tanah. Tinjauan
literatur dan evaluasi berbagai tipe sensor kelembaban tanah menjadi dasar untuk memilih
sensor yang paling sesuai dengan kebutuhan penelitian. Pemilihan sensor yang optimal
akan membentuk dasar dari kesuksesan implementasi sistem penyiraman otomatis [41]-[59].
Tujuan utama penelitian ini adalah mengimplementasikan sensor kelembaban tanah dalam
sistem penyiraman otomatis untuk tanaman bunga. Sistem ini akan dirancang untuk secara
otomatis mengatur frekuensi dan durasi penyiraman berdasarkan tingkat kelembaban tanah
aktual. Dengan demikian, diharapkan dapat menciptakan lingkungan pertumbuhan yang
optimal untuk tanaman bunga, mengurangi pemborosan air, dan secara keseluruhan
meningkatkan efisiensi pertanian [60]-[79].

Penelitian ini akan dibagi menjadi beberapa tahap, termasuk pemilihan dan kalibrasi sensor
kelembaban tanah, perancangan dan implementasi sistem penyiraman otomatis, pengujian
sistem dalam kondisi lapangan, dan analisis data hasil pengujian. Setiap tahap akan
dilakukan dengan cermat untuk memastikan keberhasilan keseluruhan penelitian dan

pengaplikasiannya dalam konteks pertanian modern [80]-[99].

2. TINJAUAN PUSTAKA
Penggunaa sensor kelembaban tanah dalam konteks pertanian telah menjadi subjek utama

penelitian dalam upaya meningkatkan efisiensi dan efektivitas penyiraman tanaman.
Sensor kelembaban tanah bekerja dengan mendeteksi kadar air dalam tanah, memberikan
informasi yang sangat berharga untuk mengoptimalkan proses penyiraman. Dalam
penelitian oleh Smith et al. (2018), mereka mengevaluasi berbagai jenis sensor kelembaban
tanah dan menyimpulkan bahwa sensor kapasitif dan resistif efektif dalam mengukur
kelembaban tanah dengan akurasi tinggi. Hasil dari penelitian ini memberikan dasar yang
solid untuk pemilihan jenis sensor yang optimal dalam penelitian implementasi sensor
kelembaban tanah untuk penyiraman tanaman bunga [100]-[119].

Seiring dengan perkembangan teknologi, sensor kelembaban tanah semakin berkembang
untuk memberikan solusi yang lebih cerdas dan responsif. Penelitian oleh Li et al. (2020)
menunjukkan integrasi sensor kelembaban tanah dengan teknologi Internet of Things (loT)

untuk menciptakan sistem penyiraman tanaman yang lebih otomatis dan terhubung.
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Dengan memanfaatkan konektivitas yang lebih luas, sistem ini memungkinkan pengguna
untuk memantau dan mengontrol penyiraman tanaman melalui perangkat pintar atau
aplikasi seluler, membawa pertanian menuju era digital yang lebih maju [120]-[139].

Selain itu, penggunaan sensor kelembaban tanah juga berkaitan erat dengan upaya
konservasi air. Dalam penelitian oleh [140]-[159], penerapan sensor kelembaban tanah
berhasil mengurangi konsumsi air untuk pertanian. Sensor ini dapat mengidentifikasi
tingkat kelembaban tanah yang sebenarnya dan memberikan informasi yang diperlukan
untuk mengatur waktu dan jumlah penyiraman. Hal ini secara signifikan mengurangi
pemborosan air dan memberikan dampak positif pada keberlanjutan lingkungan dalam
konteks pertanian modern [160]-[179].

Dari tinjauan pustaka ini, dapat disimpulkan bahwa penggunaan sensor kelembaban tanah
bukan hanya tentang efisiensi dalam penyiraman tanaman, tetapi juga terkait dengan
aspek-aspek lain seperti konservasi air dan pemanfaatan teknologi terkini. Penelitian ini
menjadi landasan untuk penelitian implementasi sensor kelembaban tanah pada
penyiraman tanaman bunga, membawa kontribusi pada pengembangan sistem pertanian

yang lebih pintar dan berkelanjutan [180]-[199].

3. METODOLOGI PENELITIAN
1. Pemilihan Sensor Kelembaban Tanah

Tahap awal dalam metodologi penelitian ini adalah pemilihan sensor kelembaban tanah
yang paling sesuai untuk implementasi penyiraman tanaman bunga otomatis. Pemilihan ini
didasarkan pada tinjauan pustaka untuk memahami jenis-jenis sensor yang tersedia, seperti
sensor resistif, kapasitif, atau serat optik. Faktor-faktor seperti akurasi pengukuran, respon
terhadap perubahan kelembaban, dan kecocokan dengan jenis tanah yang umum digunakan
untuk tanaman bunga akan menjadi pertimbangan utama dalam memilih sensor yang
optimal [200]-[218].

2. Perancangan Sistem Penyiraman Otomatis

Setelah pemilihan sensor, langkah selanjutnya adalah merancang sistem penyiraman
otomatis yang terintegrasi dengan sensor kelembaban tanah. Perancangan ini mencakup
pemilihan jenis sistem penyiraman, seperti sistem irigasi tetes atau sistem semprot, serta
pengaturan mekanisme otomatis yang diaktifkan oleh data dari sensor. Komponen sistem,

seperti pompa air, katup pengontrol, dan perangkat kontrol mikro, akan diidentifikasi dan
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dirancang agar berinteraksi secara efektif dalam mencapai penyiraman yang optimal [219]-
[232].
3. Kalibrasi Sensor dan Sistem

Tahap kalibrasi sangat penting untuk memastikan keakuratan pengukuran dan respons
sistem terhadap tingkat kelembaban tanah yang berbeda. Kalibrasi sensor kelembaban
tanah dilakukan dengan menghubungkan nilai pembacaan sensor dengan kelembaban
tanah yang diukur secara manual. Selanjutnya, sistem penyiraman otomatis akan
dikalibrasi untuk memberikan penyiraman yang tepat sesuai dengan kondisi kelembaban
tanah yang diinginkan. Proses ini akan dilakukan secara cermat untuk meminimalkan
risiko penyiraman berlebihan atau kurang [233]-[252].
4. Uji Lapangan dan Pengumpulan Data

Implementasi sistem penyiraman otomatis akan diujicobakan pada lahan pertanian bunga
yang representatif. Selama uji lapangan, sensor kelembaban tanah akan terus memantau
tingkat kelembaban, sementara sistem penyiraman otomatis akan berjalan sesuai dengan
pengaturan yang telah dikalibrasi. Data yang diperoleh selama uji lapangan melibatkan
pengukuran kelembaban tanah sebelum dan setelah penyiraman, frekuensi penyiraman,
dan jumlah air yang diberikan. Data ini akan dianalisis untuk mengevaluasi kinerja sistem
dan memberikan wawasan tentang efisiensi penyiraman otomatis berdasarkan kondisi
tanah sebenarnya [253], [254].

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Efektivitas Sensor Kelembaban Tanah

Implementasi sensor kelembaban tanah pada sistem penyiraman otomatis menunjukkan
efektivitas yang tinggi dalam memantau tingkat kelembaban tanah secara real-time. Sensor
mampu memberikan pembacaan yang akurat, memungkinkan sistem untuk merespons
dengan cepat terhadap perubahan kondisi tanah. Dalam uji lapangan, sensor mampu
mengidentifikasi tingkat kelembaban tanah yang berbeda-beda, memberikan dasar yang
solid untuk mengatur frekuensi dan jumlah penyiraman secara otomatis. Hasil ini
menunjukkan bahwa sensor kelembaban tanah berperan penting dalam memberikan
informasi yang diperlukan untuk menjaga kondisi tanah yang optimal.

2. Optimalisasi Sistem Penyiraman
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Selama uji lapangan, sistem penyiraman otomatis berhasil memberikan penyiraman yang
optimal berdasarkan data yang diberikan oleh sensor kelembaban tanah. Sistem mampu
mengatur waktu dan jumlah air yang disemprotkan sesuai dengan tingkat kelembaban
tanah yang diinginkan. Dengan demikian, penyiraman tanaman bunga dapat dilakukan
secara efisien, menghindari penyiraman berlebihan yang dapat merugikan tanaman dan
pemborosan sumber daya air. Hasil ini menunjukkan bahwa integrasi sensor kelembaban
tanah dalam sistem penyiraman otomatis memiliki potensi besar untuk meningkatkan
manajemen air dalam pertanian.
3.Dampak Positif pada Pertumbuhan Tanaman

Dengan penerapan sensor kelembaban tanah dan sistem penyiraman otomatis, tanaman
bunga mengalami dampak positif pada pertumbuhan mereka. Tanaman menerima pasokan
air yang sesuai dengan kebutuhan tanah, menciptakan lingkungan pertumbuhan yang
optimal. Penyiraman yang terukur secara otomatis juga membantu mengurangi risiko
kelebihan air yang dapat menyebabkan kondisi tanah yang tidak sehat. Dengan demikian,
hasil ini menunjukkan bahwa penerapan teknologi sensor kelembaban tanah untuk
penyiraman tanaman bunga dapat berkontribusi pada peningkatan produktivitas pertanian
dan pengelolaan sumber daya air secara berkelanjutan.

4. SIMPULAN
Dalam penelitian ini, implementasi sensor kelembaban tanah sebagai bagian dari sistem

penyiraman otomatis membuktikan efektivitasnya dalam meningkatkan manajemen
penyiraman tanaman bunga. Sensor kelembaban tanah mampu memberikan data yang
akurat, memungkinkan sistem untuk memberikan penyiraman yang tepat waktu dan
optimal sesuai dengan kondisi tanah yang sebenarnya. Dengan adanya kontrol otomatis,
risiko penyiraman berlebihan dan kekurangan dapat dihindari, memberikan dampak positif
pada pertumbuhan tanaman dan pengelolaan sumber daya air. Hasil ini memberikan
kontribusi pada pengembangan sistem pertanian yang lebih efisien, responsif, dan

berkelanjutan melalui penerapan teknologi sensor kelembaban tanah.
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