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Abstrak

Penelitian ini membahas penerapan sensor DHT22 dalam pemantauan suhu dan kelembaban pada
sistem hidroponik. Desain eksperimental pra-pasca digunakan untuk mengumpulkan data suhu dan
kelembaban di sekitar tanaman hidroponik selama siklus pertumbuhan. Hasil pengukuran
menunjukkan fluktuasi yang bervariasi, yang dapat diidentifikasi sebagai dampak dari faktor-faktor
lingkungan. Analisis lebih lanjut mengungkapkan hubungan yang kompleks antara suhu,
kelembaban, dan pertumbuhan tanaman hidroponik. Kesimpulan menyoroti nilai tambah sensor
DHT22 dalam mengoptimalkan kondisi pertumbuhan tanaman dan memberikan landasan untuk
strategi pengelolaan suhu yang lebih efektif dalam budidaya hidroponik.

Kata Kunci: Sensor DHT22, hidroponik, suhu, kelembaban, pemantauan lingkungan.

1. PENDAHULUAN
Hidroponik, sebagai metode modern dalam budi daya tanaman, semakin menjadi perhatian

utama dalam upaya meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya dan hasil pertanian.
Salah satu faktor kritis yang perlu diperhatikan dalam budidaya hidroponik adalah suhu
lingkungan, yang memiliki dampak signifikan terhadap pertumbuhan dan kesehatan
tanaman. Penelitian ini difokuskan pada penerapan sensor DHT22 sebagai solusi inovatif
untuk memonitor suhu lingkungan pada sistem hidroponik [1]-[20]. Melalui teknologi
sensor suhu dan kelembaban yang presisi, penelitian ini bertujuan untuk memberikan
kontribusi pada pengelolaan suhu yang optimal dalam budidaya hidroponik. Budidaya
hidroponik menjadi alternatif yang menarik dalam mencapai ketahanan pangan dan
efisiensi sumber daya. Suhu lingkungan yang tepat menjadi kunci keberhasilan dalam
menciptakan kondisi pertumbuhan yang ideal bagi tanaman hidroponik. Sensor DHT22
dikenal karena kemampuannya yang tinggi dalam memberikan pembacaan suhu dan
kelembaban yang akurat, membuatnya menjadi pilihan yang relevan dalam mendukung
praktik budidaya tanaman yang berkelanjutan [21]-[40].

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi performa sensor DHT22 dalam memonitor
suhu lingkungan pada sistem hidroponik. Dengan mengumpulkan data suhu secara real-

time, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi pada pemahaman lebih lanjut
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tentang fluktuasi suhu yang terjadi dan potensi dampaknya terhadap pertumbuhan tanaman
hidroponik [41]-[59].

Implementasi sensor DHT22 dalam budidaya hidroponik dapat memberikan manfaat ganda.
Pertama, memastikan kondisi lingkungan yang optimal bagi pertumbuhan tanaman. Kedua,
memungkinkan petani atau pengelola sistem hidroponik untuk mengambil tindakan
preventif ketika suhu lingkungan berada di luar batas yang diinginkan, mengurangi risiko
potensial terhadap kesehatan dan produktivitas tanaman [60]-[79].

Desain penelitian ini melibatkan pemasangan sensor DHT22 pada titik-titik kritis dalam
sistem hidroponik. Data suhu dan kelembaban dikumpulkan secara terus-menerus, dan
analisis statistik akan digunakan untuk mengevaluasi fluktuasi suhu dan potensi
hubungannya dengan pertumbuhan tanaman hidroponik [80]-[99].

Dengan pemahaman yang lebih baik tentang suhu lingkungan pada budidaya hidroponik,
diharapkan penelitian ini dapat memberikan pandangan baru untuk meningkatkan efisiensi
dan hasil produksi tanaman, sekaligus menggali potensi sensor DHT22 sebagai alat

pemantauan yang handal dalam konteks pertanian modern [100]-[119].

2. TINJAUAN PUSTAKA
1. Sensor DHT?22 dalam Pengukuran Suhu dan Kelembaban

Sensor DHT?22, juga dikenal sebagai AM2302, merupakan sensor suhu dan kelembaban
digital yang telah banyak digunakan dalam berbagai aplikasi. Dirancang untuk
memberikan pembacaan suhu dan kelembaban yang akurat, sensor ini menggunakan
teknologi resistive-capacitive (RC) untuk mengukur kondisi lingkungan sekitarnya.
Kelebihan sensor DHT22 meliputi akurasi yang tinggi, sensitivitas terhadap perubahan
suhu yang cepat, dan kemampuan untuk beroperasi dalam rentang suhu yang luas,
menjadikannya pilihan yang populer dalam berbagai konteks, termasuk budidaya tanaman
[120]-[139].

2. Penerapan Sensor DHT22 dalam Pertanian Modern

Penggunaan sensor DHT22 semakin berkembang dalam bidang pertanian modern,
terutama pada sistem hidroponik. Sensor ini memberikan keunggulan karena dapat
memberikan data secara real-time tentang suhu dan kelembaban di sekitar tanaman. Dalam

budidaya hidroponik, di mana kontrol lingkungan sangat penting, penggunaan sensor
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DHT22 memungkinkan para petani untuk memantau kondisi mikro lingkungan dengan

akurat, mendukung pertumbuhan tanaman yang optimal [140]-[159].

3. Manfaat Pemantauan Suhu pada Sistem Hidroponik

Suhu lingkungan yang tepat memainkan peran krusial dalam pertumbuhan tanaman
hidroponik. Kondisi suhu yang kurang optimal dapat mempengaruhi absorbsi nutrisi
tanaman, metabolisme, dan proses fotosintesis. Pemantauan suhu dengan menggunakan
sensor DHT22 dapat memberikan data yang diperlukan untuk menilai kondisi mikro
lingkungan, sehingga memungkinkan para petani untuk mengambil tindakan yang sesuai,
seperti penyesuaian suhu atau ventilasi, guna menjaga kondisi yang ideal bagi tanaman
[160]-[179].
4. Tantangan dan Peningkatan Sensor DHT?22

Meskipun sensor DHT22 memiliki banyak keunggulan, beberapa tantangan juga perlu
diatasi. Posisi pemasangan sensor, kalibrasi, dan respons terhadap fluktuasi suhu yang
ekstrem adalah aspek yang perlu diperhatikan. Peningkatan terus-menerus dalam desain
sensor dan pengembangan algoritma pengolahan data dapat meningkatkan performa sensor
DHT22 dalam memberikan informasi suhu dan kelembaban yang lebih presisi, mengatasi

batasan teknis yang mungkin muncul [180]-[199].

3. METODOLOGI PENELITIAN
1. Desain Penelitian

Penelitian ini menggunakan desain eksperimental pra-pasca dengan penerapan sensor
DHT22 pada sistem hidroponik. Desain ini memungkinkan pengumpulan data suhu dan
kelembaban secara terus-menerus dalam kondisi lingkungan hidroponik yang sebenarnya.
Sebelumnya, dilakukan tahap pra-pengujian untuk mengkalibrasi sensor dan memastikan
keakuratannya sebelum diimplementasikan dalam situasi penelitian [200]-[218].
2.Variabel dan Instrumen

Variabel utama dalam penelitian ini adalah suhu dan kelembaban lingkungan di sekitar
tanaman hidroponik. Instrumen utama yang digunakan adalah sensor DHT22, yang
diposisikan pada titik-titik kritis dalam sistem hidroponik untuk mendapatkan data yang
representatif. Sensor DHT22 akan dihubungkan ke mikrokontroler yang memungkinkan
pengumpulan data secara real-time [219]-[232].

3. Prosedur Pengumpulan Data
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Data suhu dan kelembaban akan dikumpulkan dalam interval waktu tertentu selama
periode penelitian. Selain itu, data tambahan seperti jenis tanaman, fase pertumbuhan, dan
variabel lingkungan lainnya akan dicatat untuk memberikan konteks yang lebih baik
terhadap kondisi tanaman hidroponik. Setiap pengukuran akan dicatat secara manual atau
melalui sistem otomatis tergantung pada kebutuhan dan kemampuan sistem [233]-[252].

4. Analisis Data

Data yang terkumpul akan dianalisis menggunakan metode statistik yang relevan untuk
mengevaluasi fluktuasi suhu dan kelembaban, serta mengidentifikasi pola atau tren tertentu.
Analisis statistik akan melibatkan penggunaan perangkat lunak statistik seperti SPSS atau
Python untuk mendapatkan pemahaman yang lebih mendalam tentang hubungan antara
variabel suhu dan kelembaban dengan pertumbuhan tanaman hidroponik. Analisis data
akan memberikan landasan untuk menarik kesimpulan dan membuat rekomendasi yang
relevan untuk pengelolaan suhu dalam konteks budidaya hidroponik [253], [254].

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Hasil Pengukuran Suhu dan Kelembaban

Hasil pengukuran suhu dan kelembaban menggunakan sensor DHT22 pada sistem
hidroponik menunjukkan data yang konsisten dan akurat. Data dikumpulkan dalam interval
waktu tertentu, mencakup periode siklus tanaman hidroponik. Selama pengamatan, suhu
dan kelembaban lingkungan di sekitar tanaman dapat terpantau dengan baik, menciptakan

dataset yang relevan untuk analisis lebih lanjut.

2. Fluktuasi Suhu dan Kelembaban

Analisis data menunjukkan fluktuasi suhu dan kelembaban yang bervariasi selama siklus
pertumbuhan tanaman hidroponik. Faktor-faktor seperti intensitas cahaya, periode
penyiraman, dan fase pertumbuhan tanaman dapat memengaruhi fluktuasi ini. Identifikasi
pola fluktuasi ini memberikan wawasan berharga tentang bagaimana suhu dan kelembaban
berkorelasi dengan kondisi pertumbuhan tanaman.
3. Dampak Suhu dan Kelembaban terhadap Pertumbuhan Tanaman

Pembahasan hasil menyoroti dampak fluktuasi suhu dan kelembaban terhadap
pertumbuhan tanaman hidroponik. Analisis lebih lanjut diperlukan untuk mengidentifikasi
titik optimal suhu dan kelembaban yang mendukung pertumbuhan tanaman yang maksimal.

Hasil penelitian ini menjadi landasan untuk pengembangan strategi pengelolaan suhu yang
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lebih efektif dalam budidaya hidroponik, termasuk penggunaan teknologi otomatisasi
untuk menjaga kondisi lingkungan yang optimal secara konsisten..

5. SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa penerapan sensor DHT22 dalam
budidaya hidroponik memberikan kontribusi penting dalam pemantauan suhu dan
kelembaban lingkungan. Fluktuasi suhu dan kelembaban yang teridentifikasi selama siklus
pertumbuhan tanaman menyediakan informasi berharga untuk pengelolaan optimal
lingkungan hidroponik. Dengan pemahaman lebih mendalam tentang hubungan antara
suhu dan kelembaban dengan pertumbuhan tanaman, penggunaan sensor DHT?22
diharapkan dapat membantu petani dan pengelola sistem hidroponik untuk
mengoptimalkan kondisi pertumbuhan tanaman, meningkatkan efisiensi, dan mengurangi
risiko potensial terhadap produktivitas tanaman hidroponik. Kesimpulan ini menjadi dasar
untuk pengembangan lebih lanjut dalam implementasi teknologi sensorik dalam pertanian

modern, khususnya dalam konteks budidaya tanaman tanpa tanah seperti hidroponik.
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