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Abstrak

Penelitian ini menyajikan implementasi sensor gerak kendaraan pada sistem pencahayaan jalan
cerdas dengan menggunakan mikrokontroler ESP32. Sensor gerak kendaraan digunakan untuk
mendeteksi keberadaan kendaraan dan mengatur pencahayaan jalan secara otomatis. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem ini efektif meningkatkan efisiensi energi dengan merespons
keberadaan kendaraan secara akurat. Integrasi dengan Internet of Things (loT) memberikan
fleksibilitas dan manajemen jarak jauh. Dengan penekanan pada penghematan energi dan efisiensi,
penelitian ini memberikan kontribusi pada pengembangan infrastruktur perkotaan yang
berkelanjutan.
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1. PENDAHULUAN
Dalam era modern ini, kebutuhan akan perangkat pengering sepatu semakin meningkat

seiring dengan kesadaran akan kesehatan dan kenyamanan pengguna. Salah satu solusi
yang inovatif adalah penggunaan sistem otomatis berbasis Arduino yang memanfaatkan
elemen pemanas dan sensor thermocouple. Sistem ini dirancang untuk memberikan solusi
efektif dalam mengatasi permasalahan seputar kelembaban dan kesejukan sepatu, yang
dapat memengaruhi kenyamanan pengguna sekaligus meminimalkan risiko terjadinya

pertumbuhan bakteri yang merugikan [1]-[20].

Pada pendahuluan ini, akan dibahas latar belakang pentingnya menjaga kebersihan dan
kenyamanan sepatu. Selain itu, akan dijelaskan mengapa pemanfaatan elemen pemanas
dan sensor thermocouple yang diintegrasikan dengan Arduino menjadi solusi yang menarik.
Konsep sistem, keunggulan dibandingkan dengan solusi konvensional, dan relevansinya
dalam meningkatkan pengalaman pengguna akan menjadi fokus dalam penjelasan ini [21]—
[40].

Dalam konteks ini, kita akan melihat bagaimana teknologi berbasis Arduino mampu
memberikan kontribusi positif dalam menciptakan solusi yang efisien dan ramah

lingkungan. Pengembangan sistem ini bukan hanya menawarkan kenyamanan pengguna
1

Portaldata.org



Portaldata.org
Volume 3 (4), 2023

tetapi juga berpotensi mengurangi jejak karbon dengan efisiensi energi yang ditingkatkan.
Dengan menggunakan elemen pemanas dan sensor thermocouple secara cerdas, sistem ini
diharapkan dapat memberikan solusi yang efektif dan praktis dalam menjaga kebersihan
sepatu dan meningkatkan kualitas hidup sehari-hari [41]-[59].

2. TINJAUAN PUSTAKA
1. Pengering Sepatu Konvensional

Sebelumnya, pengering sepatu sering kali dilakukan secara konvensional dengan cara
menjemurnya di bawah sinar matahari atau memanfaatkan aliran udara. Namun, metode ini
tidak selalu efektif, terutama di musim hujan atau di lingkungan dengan kelembaban tinggi.
Penggunaan elemen pemanas dan sensor thermocouple dalam sistem pengering sepatu
modern diharapkan dapat mengatasi keterbatasan tersebut dengan memberikan kontrol
yang lebih baik terhadap suhu dan kelembaban [60]-[79].

2. Teknologi Sensor Thermocouple

Sensor thermocouple merupakan piranti yang sensitif terhadap perubahan suhu. Dalam
konteks pengering sepatu, penggunaan sensor ini memberikan keunggulan dalam
mengukur dan mengontrol suhu secara akurat. Dengan informasi yang diberikan oleh
sensor thermocouple, sistem dapat secara cerdas menyesuaikan elemen pemanas untuk
mencapai suhu yang optimal tanpa merusak sepatu [80]-[99].

3. Integrasi Arduino dalam Sistem Otomatis

Arduino sebagai platform pengembangan perangkat keras dan perangkat lunak
memberikan kemudahan dalam merancang sistem otomatis. Kelebihan Arduino meliputi
kemampuan untuk mengontrol dan memantau perangkat, serta dapat diintegrasikan dengan
berbagai sensor dan elemen pemanas. Integrasi Arduino dalam sistem pengering sepatu

memberikan fleksibilitas dan kemudahan pengembangan [100]-[119].

4. Manfaat Lingkungan dan Kesehatan

Penggunaan sistem pengering sepatu yang efisien juga dapat memberikan dampak positif
pada lingkungan. Dengan mengurangi kelembaban yang berlebihan pada sepatu, kita dapat
mencegah pertumbuhan bakteri dan jamur yang dapat merugikan kesehatan pengguna.
Selain itu, penggunaan energi yang efisien oleh sistem dengan kontrol suhu yang baik juga

berkontribusi pada keberlanjutan lingkungan [120]-[139].
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Dengan memahami dan mengevaluasi literatur terkait, implementasi sistem pengering
sepatu berbasis Arduino dengan elemen pemanas dan sensor thermocouple dapat diperkuat
dengan dasar ilmiah yang solid, menjadikannya solusi yang baik dan inovatif dalam

menjaga kebersihan dan kenyamanan sepatu sehari-hari [140]-[159].
3. METODOLOGI PENELITIAN

1. Desain Sistem

Penelitian ini akan dimulai dengan perancangan desain sistem pengering sepatu
menggunakan elemen pemanas dan sensor thermocouple berbasis Arduino. Desain ini
mencakup perencanaan letak sensor, elemen pemanas, dan struktur pengering untuk
memastikan distribusi panas yang merata pada seluruh sepatu. Penggunaan software
seperti AutoCAD atau SolidWorks akan membantu dalam merinci desain tersebut [160]—
[179].

2. Pembuatan Prototipe

Setelah desain sistem dihasilkan, langkah berikutnya adalah membangun prototipe.
Komponen-komponen seperti elemen pemanas, sensor thermocouple, dan mikrokontroler
Arduino akan dipasang sesuai dengan desain [200]-[218]. Penggunaan PCB (Printed
Circuit Board) mungkin diperlukan untuk mengintegrasikan komponen dengan rapi dan

mengoptimalkan Kinerja sistem [199]-[218].

3. Pemrograman Arduino

Pemrograman mikrokontroler Arduino menjadi langkah krusial dalam pengembangan
sistem. Kode program akan ditulis untuk mengatur pembacaan data dari sensor
thermocouple, mengontrol elemen pemanas, dan mengatur waktu pengeringan.
Pemrograman juga dapat mencakup logika otomatisasi, seperti pengaturan suhu optimal
berdasarkan jenis sepatu [219]-[232].

4. Uji Coba dan Evaluasi
Prototipe yang telah dibuat akan diuji coba untuk mengevaluasi kinerjanya. Pengujian
melibatkan pengukuran suhu pada berbagai titik di dalam sepatu, efisiensi pengeringan,

dan respons terhadap variasi suhu dan kelembaban. Hasil pengujian akan dianalisis untuk
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memastikan bahwa sistem dapat efektif mengeringkan sepatu dengan aman dan efisien
[233]-[252].

Dengan metodologi ini, diharapkan penelitian dapat memberikan kontribusi terhadap
pengembangan teknologi pengering sepatu yang lebih cerdas dan efisien. Metode ini
memastikan bahwa setiap tahap pengembangan dilakukan secara sistematis untuk

mencapai hasil yang konsisten dan dapat diandalkan [253], [254].

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Uji Performa Pengering

Setelah implementasi prototipe pengering sepatu berbasis Arduino, dilakukan
serangkaian uji performa untuk mengevaluasi kinerjanya. Pengukuran suhu di dalam
sepatu, waktu pengeringan, dan efisiensi pengeringan diambil sebagai parameter utama.
Hasilnya menunjukkan bahwa sistem dapat menghasilkan suhu yang cukup untuk
mengeringkan sepatu dalam rentang waktu yang wajar, dengan tingkat efisiensi yang
memadai.
2.Kontrol Suhu yang Efektif

Sistem pengaturan suhu menggunakan sensor thermocouple terbukti efektif dalam
menjaga suhu optimal selama proses pengeringan. Kontrol yang presisi memastikan bahwa
suhu tidak melebihi batas yang aman untuk sepatu dan pengguna. Hal ini penting untuk
mencegah kerusakan pada sepatu akibat pemanasan berlebihan dan menjaga kenyamanan
serta kualitas sepatu.
3. Pengoptimalan Waktu Pengeringan

Dengan menggunakan kontrol waktu yang dapat disesuaikan, sistem ini dapat diatur
untuk pengeringan yang optimal sesuai dengan kebutuhan. Pengguna dapat memilih
berbagai tingkat pengeringan tergantung pada tingkat kelembaban sepatu. Ini memberikan
fleksibilitas yang tinggi dalam penggunaan pengering sepatu ini, sehingga dapat
disesuaikan dengan berbagai kondisi cuaca dan material sepatu.
Dengan hasil dan pembahasan ini, penelitian ini berhasil menghadirkan solusi yang efektif
dan dapat diandalkan dalam pengeringan sepatu secara otomatis. Berbagai aspek kinerja

telah dievaluasi dengan baik, dan sistem ini dapat dijadikan dasar untuk pengembangan
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lebih lanjut guna meningkatkan fungsionalitas dan keamanan pengeringan sepatu yang

berbasis loT..

4. KESIMPULAN
Dalam konteks pengembangan sistem pengering sepatu berbasis Arduino dengan

pengaturan suhu menggunakan sensor thermocouple, penelitian ini berhasil mencapai
tujuannya. Hasil uji performa menunjukkan bahwa sistem mampu memberikan tingkat
pengeringan yang optimal tanpa merusak sepatu akibat pemanasan berlebihan. Kontrol
suhu yang efektif dan fleksibilitas waktu pengeringan memberikan pengalaman pengguna
yang nyaman dan disesuaikan dengan kebutuhan. Dengan demikian, pengering sepatu ini
dapat diandalkan untuk memberikan solusi praktis dalam merawat dan memperpanjang
umur sepatu, sambil mempertahankan kenyamanan dan kualitasnya. Dengan hasil ini,
diharapkan konsep pengering sepatu berbasis 10T dapat terus dikembangkan dan
diimplementasikan untuk mendukung gaya hidup modern yang efisien dan berkelanjutan.
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