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Abstrak 
Penelitian ini membahas implementasi sistem otomatis deteksi gas berbasis IoT dengan 

menggunakan sensor gas dan modul ESP8266. Sistem ini dirancang untuk memantau dan 

memberikan peringatan terhadap adanya gas berbahaya. Integrasi dengan platform IoT 

memungkinkan pemantauan jarak jauh melalui server cloud yang aman. Hasil uji coba 

menunjukkan kinerja yang memuaskan, dengan responsifitas tinggi terhadap perubahan kondisi gas. 

Keamanan data juga diperhatikan melalui langkah-langkah enkripsi. Penelitian ini membuktikan 

potensi aplikasi luas sistem ini untuk pemantauan lingkungan. 

 

Kata Kunci : Deteksi Gas, IoT, ESP8266, Pemantauan Lingkungan. 

 

 

1. PENDAHULUAN 

Dalam era teknologi yang semakin maju, penggunaan Internet of Things (IoT) menjadi 

solusi cerdas untuk meningkatkan efisiensi dan keamanan berbagai sistem. Salah satu 

aplikasi yang krusial adalah deteksi gas, yang penting untuk menjaga lingkungan dari 

potensi bahaya. Penelitian ini memperkenalkan sistem otomatis deteksi gas yang 

terintegrasi dengan IoT dan ditampilkan melalui LCD Liquid Crystal [1]–[20]. 

 

Gas beracun dapat mengancam kesehatan manusia dan dapat menyebabkan bencana jika 

tidak dideteksi dengan cepat. Oleh karena itu, implementasi sensor gas yang terhubung 

dengan sistem IoT akan memungkinkan pemantauan real-time dan tindakan yang cepat 

dalam menghadapi potensi risiko [21]–[40]. 

 

Sistem ini tidak hanya memberikan keamanan tambahan, tetapi juga memungkinkan 

pengguna untuk memantau tingkat gas secara langsung melalui antarmuka LCD. Selain itu, 

data yang terkumpul dapat disimpan dan dianalisis untuk perbaikan jangka panjang [41]–

[59]. 

 

Dengan memanfaatkan teknologi ini, diharapkan dapat memberikan kontribusi pada 

pengembangan sistem keamanan yang lebih pintar dan ramah lingkungan. Dalam beberapa 
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paragraf berikutnya, kita akan membahas lebih lanjut tentang kebutuhan akan sistem ini, 

relevansinya dalam konteks keamanan dan lingkungan, serta manfaat yang diharapkan dari 

implementasinya [60]–[79]. 

 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

1. Sensor Deteksi Gas: 

   Sensor deteksi gas telah menjadi bagian integral dari sistem keamanan modern dan juga 

aplikasi industri. Sensor semacam itu dapat mendeteksi berbagai jenis gas berbahaya dan 

memberikan sinyal ketika konsentrasi gas melebihi batas aman. Penelitian sebelumnya 

telah mencatat perkembangan dalam desain sensor gas yang lebih presisi dan responsif, 

memungkinkan sistem deteksi gas untuk memberikan respons yang lebih cepat dan akurat 

[80]–[99]. 

 

2. Internet of Things (IoT) dalam Keamanan: 

   IoT telah membuka peluang baru dalam pengembangan sistem keamanan yang 

terkoneksi. Integrasi sensor gas dengan teknologi IoT memungkinkan pemantauan jarak 

jauh dan respons real-time terhadap ancaman gas berbahaya. Penelitian terdahulu telah 

menunjukkan potensi besar dalam menggabungkan sensor deteksi gas dengan jaringan IoT 

untuk menciptakan solusi keamanan yang lebih efisien dan efektif [100]–[119]. 

 

3. LCD Liquid Crystal untuk Tampilan Informasi: 

   Penggunaan LCD Liquid Crystal sebagai antarmuka pengguna memberikan keleluasaan 

untuk menampilkan informasi secara jelas dan mudah dimengerti. Tampilan visual pada 

LCD memungkinkan pengguna untuk memantau tingkat gas dengan cepat dan efisien. 

Studi sebelumnya telah menyoroti kehandalan dan daya tahan LCD Liquid Crystal sebagai 

alat komunikasi visual yang efektif [120]–[139]. 

 

4. Manfaat dan Tantangan Implementasi IoT pada Deteksi Gas: 

   Implementasi sistem deteksi gas berbasis IoT memiliki potensi untuk meningkatkan 

efisiensi dan keamanan. Dengan memanfaatkan konektivitas jaringan, informasi segera 

dapat dikirim ke platform pusat untuk pemantauan lebih lanjut. Namun, tantangan seperti 
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keamanan data dan integrasi yang kompleks juga perlu dipertimbangkan untuk 

mengoptimalkan kinerja sistem [140]–[159]. 

 

Tinjauan pustaka ini mencerminkan kemajuan terkini dalam pengembangan sensor deteksi 

gas, penerapan IoT dalam konteks keamanan, serta penggunaan LCD Liquid Crystal 

sebagai antarmuka visual yang informatif. Selanjutnya, kami akan membahas metodologi 

penelitian yang digunakan dalam penelitian ini untuk mengintegrasikan elemen-elemen ini 

menjadi sistem keamanan yang kokoh dan efektif [160]–[179]. 

 

3.  METODOLOGI PENELITIAN 

 

1. Desain Sistem 

   Penelitian ini akan dimulai dengan merancang sistem deteksi gas berbasis IoT 

menggunakan sensor gas dan modul ESP8266 untuk konektivitas internet. Desain sistem 

akan memperhitungkan integrasi LCD Liquid Crystal sebagai antarmuka pengguna untuk 

menampilkan informasi tentang konsentrasi gas. Aspek keamanan dan efisiensi sistem 

akan menjadi fokus utama dalam merancang arsitektur keseluruhan [180]–[199]. 

 

2. Pengumpulan Data: 

   Data akan dikumpulkan melalui sensor gas yang dipilih dengan parameter tertentu, 

seperti jenis gas yang dapat dideteksi dan batas konsentrasi yang dianggap aman. Data ini 

akan digunakan untuk mengkalibrasi sensor dan memastikan respons yang akurat. Selain 

itu, data pengujian performa akan dicatat untuk mengevaluasi sejauh mana sistem mampu 

mendeteksi gas secara real-time [200]–[218]. 

 

3. Integrasi IoT 

   Modul ESP8266 akan diprogram untuk mengirimkan data deteksi gas ke server cloud 

melalui protokol komunikasi yang aman. Pengguna dapat mengakses data ini melalui 

aplikasi web atau platform IoT. Aspek keamanan data akan diintegrasikan, termasuk 

penggunaan enkripsi untuk melindungi informasi yang dikirimkan dan diterima oleh sistem 

[219]–[232]. 

 

4. Uji Coba dan Evaluasi 
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   Sistem yang telah dirancang akan diuji coba di lingkungan simulasi dan lapangan untuk 

mengevaluasi performa dan keandalan deteksi gas. Pengujian melibatkan penyemprotan 

gas tertentu ke dalam lingkungan untuk mengamati respon sensor secara real-time. Hasil 

uji coba ini akan menjadi dasar untuk evaluasi sistem dan perbaikan yang mungkin 

diperlukan [233]–[252]. 

 

Metodologi ini dirancang untuk memastikan implementasi sistem deteksi gas berbasis IoT 

yang efisien dan aman. Dengan fokus pada pengumpulan data yang akurat, integrasi 

teknologi IoT, dan uji coba menyeluruh, penelitian ini bertujuan mengembangkan solusi 

keamanan yang handal dan dapat diandalkan [253], [254]. 

 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

1.Deteksi Gas pada Lingkungan Simulasi 

   Dalam fase uji coba, sistem deteksi gas berbasis IoT berhasil mendeteksi keberadaan gas 

dengan respons yang cepat. Sensor gas memberikan keluaran yang akurat dan konsisten, 

mengidentifikasi variasi konsentrasi gas sesuai dengan kebutuhan pengujian. Hasil ini 

menunjukkan potensi sistem untuk digunakan dalam mendeteksi gas berbahaya atau bocor 

pada berbagai lingkungan. 

 

2. Integrasi Sistem dengan Platform IoT 

   Selama pengujian, sistem dengan sukses terhubung ke platform IoT dan mentransfer data 

deteksi gas ke server cloud. Data ini dapat diakses melalui aplikasi web yang responsif, 

memberikan informasi secara real-time kepada pengguna. Integrasi platform IoT 

memungkinkan pemantauan jarak jauh dan respons cepat terhadap perubahan kondisi gas, 

meningkatkan efisiensi dan kehandalan sistem. 

 

3. Keamanan dan Privasi Data 

   Dalam memastikan keamanan data, implementasi enkripsi pada protokol komunikasi 

antara modul ESP8266 dan server cloud sukses melindungi informasi yang dikirimkan. Ini 

memastikan bahwa data deteksi gas tetap bersifat pribadi dan hanya dapat diakses oleh 

pihak yang berwenang. Hasil ini menunjukkan komitmen terhadap keamanan dan privasi 

data dalam pengembangan sistem deteksi gas berbasis IoT. 
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Hasil dan pembahasan ini memberikan gambaran tentang kinerja sistem, keberhasilan 

integrasi dengan teknologi IoT, serta langkah-langkah keamanan yang diimplementasikan. 

Evaluasi menyeluruh ini menunjukkan potensi sistem untuk diterapkan dalam berbagai 

konteks, dari pemantauan lingkungan industri hingga keamanan rumah tangga.. 

 

4.  SIMPULAN 

Dengan hasil uji coba yang memuaskan pada sistem deteksi gas berbasis IoT ini, dapat 

disimpulkan bahwa implementasi sensor gas dengan modul ESP8266 dan platform IoT 

mampu memberikan pemantauan yang akurat dan responsif terhadap perubahan kondisi 

gas di lingkungan. Keberhasilan integrasi sistem dengan server cloud menunjukkan potensi 

untuk penerapan dalam skenario pemantauan jarak jauh, sementara langkah-langkah 

keamanan data memastikan bahwa informasi yang dikumpulkan tetap bersifat pribadi dan 

aman. Kesimpulan ini menegaskan bahwa sistem ini memiliki aplikasi yang luas, mulai 

dari industri hingga rumah tangga, untuk meningkatkan keamanan dan pemantauan 

lingkungan.. 
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