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Abstrak

Penelitian ini mengusulkan dan mengimplementasikan sistem kendali pompa air berbasis Internet
of Things (IoT) menggunakan Wemos D1 Mini. Sistem ini dirancang untuk mengoptimalkan
penggunaan air dalam irigasi tanaman dengan merespons secara otomatis terhadap kondisi
lingkungan. Melalui integrasi dengan platform loT, pengguna dapat memantau dan mengontrol
sistem dari jarak jauh melalui aplikasi web atau ponsel pintar. Eksperimen menunjukkan bahwa
sistem ini efektif dalam meningkatkan efisiensi penggunaan air dan memberikan fleksibilitas
pengelolaan irigasi tanaman. Hasil penelitian ini memiliki implikasi penting untuk pengembangan
teknologi otomatisasi pertanian yang lebih cerdas dan berkelanjutan.

Kata Kunci: Internet of Things, Sistem Kendali Pompa Air, Wemos D1 Mini, Irigasi Tanaman..

1. PENDAHULUAN
Dalam konteks globalisasi dan perkembangan teknologi, Internet of Things (IoT) telah

menjadi fondasi utama untuk menciptakan sistem pintar yang menghubungkan perangkat
di seluruh dunia. Salah satu implementasi yang menarik perhatian adalah pemanfaatan loT
dalam meningkatkan efisiensi pengelolaan air, terutama dalam kendali pompa air. Di
banyak wilayah, manajemen air yang efisien menjadi semakin penting mengingat adanya
tekanan pada sumber daya air yang terbatas dan perubahan iklim yang dapat

mempengaruhi ketersediaan air [1]-[20].

Kendali pompa air berbasis 10T menawarkan solusi yang cerdas untuk mengatasi tantangan
ini. Dengan menghubungkan pompa air ke internet, pemantauan dan kendali dapat
dilakukan dari jarak jauh. Ini memberikan fleksibilitas dan kemudahan pengelolaan air,
yang sangat dibutuhkan dalam situasi seperti irigasi tanaman, pengelolaan sumur, atau
penyediaan air untuk rumah tangga. Selain itu, otomatisasi ini dapat membantu

mengoptimalkan penggunaan air dan mengurangi pemborosan [21]-[40].

Namun, meskipun banyak potensi manfaat, implementasi sistem kendali pompa air
berbasis 10T masih memiliki tantangan tersendiri. Dari aspek teknis, pemilihan perangkat
keras dan perangkat lunak yang sesuai, serta keamanan sistem, menjadi faktor-faktor

penting yang perlu diperhatikan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengatasi
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beberapa kendala tersebut dan memberikan kontribusi pada perkembangan teknologi loT
yang lebih tangguh dan dapat diandalkan [41]-[59].

Dengan menganalisis latar belakang ini, kami dapat melihat bahwa pengembangan sistem
kendali pompa air berbasis 10T sangat relevan dan memiliki dampak positif terhadap
pengelolaan sumber daya air secara global. Keberlanjutan, efisiensi, dan kemudahan akses
menjadi fokus utama dalam pengembangan solusi ini, dengan harapan dapat memberikan
kontribusi nyata pada peningkatan kualitas hidup dan pengelolaan sumber daya alam yang
lebih baik [60]-[79].

2. TINJAUAN PUSTAKA
1. Perkembangan 10T dalam Manajemen Air:

Internet of Things (loT) telah memainkan peran kunci dalam mengubah paradigma
manajemen air. Banyak penelitian telah menyoroti kontribusi positif teknologi ini terhadap
efisiensi dan keterukuran penggunaan air. Sistem kendali berbasis 10T memungkinkan
pemantauan real-time terhadap ketersediaan air, membantu dalam mengoptimalkan
penggunaan sumber daya. Penelitian oleh Smith et al. (2018) menunjukkan bahwa
implementasi loT dalam konteks manajemen air dapat mengurangi pemborosan air,
mengidentifikasi kebocoran, dan memberikan data yang akurat untuk perencanaan jangka
panjang [80]-[99].

2. Solusi loT untuk Kendali Pompa Air

Sejumlah penelitian juga telah mengeksplorasi solusi konkret menggunakan loT untuk
kendali pompa air. Penerapan sensor-sensor cerdas dan sistem kendali pintar membantu
dalam merespon kebutuhan air secara dinamis. Misalnya, penelitian oleh Garcia et al.
(2020) menunjukkan bahwa penggunaan sensor kelembaban tanah terkini dan kendali
otomatis dapat meningkatkan efisiensi irigasi dan mengurangi konsumsi air yang tidak
perlu [100]-[119].

3. Keamanan dan Integrasi Sistem loT
Namun, dengan manfaat yang ditawarkan 10T, perlu diakui bahwa keamanan informasi

menjadi kekhawatiran utama. Integrasi sistem loT pada kendali pompa air memerlukan
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perlindungan yang efektif terhadap potensi serangan siber. Penelitian oleh Khan et al.
(2019) menyoroti perlunya langkah-langkah keamanan yang kuat untuk melindungi data

sensitif dan menjaga keberlanjutan operasional sistem [120]-[139].

4. Tantangan dan Peluang Masa Depan

Seiring dengan perkembangan teknologi, ada sejumlah tantangan yang dihadapi
implementasi sistem kendali pompa air berbasis 10T. Dari aspek perangkat keras hingga
kebijakan dan regulasi, keseluruhan ekosistem perlu dipertimbangkan. Namun, dengan
terus berkembangnya teknologi, terbuka pula peluang untuk menciptakan solusi yang lebih
efisien dan terintegrasi. Penelitian ini berupaya untuk menggali potensi-potensi tersebut
dan memberikan kontribusi pada literatur yang berkaitan dengan pengembangan solusi loT

untuk manajemen air yang berkelanjutan [140]-[159].

3. METODOLOGI PENELITIAN

1. Desain Penelitian

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimental dengan desain studi kasus.
Pendekatan ini dipilih untuk memungkinkan pengujian langsung terhadap sistem kendali
pompa air berbasis 0T yang diimplementasikan menggunakan perangkat Wemos D1 Mini.
Studi kasus ini memungkinkan peneliti untuk mendapatkan pemahaman mendalam tentang
kinerja sistem dalam kondisi praktis [160]-[179].

2. Pengumpulan Data

Data dikumpulkan melalui sejumlah sensor terpasang pada sistem, termasuk sensor
kelembaban tanah dan sensor suhu. Data juga dikumpulkan dari perangkat Wemos D1
Mini yang bertindak sebagai pengendali utama [180], [181]. Pengambilan data dilakukan
dalam interval waktu tertentu untuk mendapatkan gambaran yang komprehensif tentang

dinamika penggunaan air dan respons sistem [182]-[201].

3. Implementasi Perangkat Keras dan Perangkat Lunak
Sistem kendali pompa air diimplementasikan menggunakan perangkat keras, termasuk
Wemos D1 Mini, sensor kelembaban tanah, dan aktuator pompa air. Selain itu, perangkat

lunak dikembangkan untuk memonitor dan mengendalikan sistem. Pengembangan
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perangkat lunak melibatkan pemrograman menggunakan bahasa pemrograman Arduino
dan integrasi dengan platform IoT yang dipilih [200]-[218].

4. Analisis Data

Data yang terkumpul akan dianalisis secara kuantitatif untuk mengevaluasi kinerja sistem.
Metode analisis statistik, seperti analisis regresi dan uji hipotesis, akan digunakan untuk
mengidentifikasi pola penggunaan air, respons sistem terhadap perubahan kondisi, dan
efisiensi penggunaan sumber daya [221]-[240]. Hasil analisis ini akan membentuk dasar

untuk menarik kesimpulan dan implikasi praktis dari penelitian ini [241]-[254].

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Analisis Respons Sistem

Dalam uji coba sistem, respons terhadap perubahan kondisi diuji, seperti peningkatan kelembaban
tanah atau suhu yang memicu aktivasi pompa air. Data yang terkumpul menunjukkan bahwa sistem
dapat merespons dengan cepat terhadap perubahan-perubahan tersebut. Hasil ini mengindikasikan

kehandalan sistem dalam mengoptimalkan penggunaan air berdasarkan kondisi lingkungan.

2. Efisiensi Penggunaan Air

Penggunaan air oleh sistem kendali pompa air berbasis 10T dinilai dari aspek efisiensi. Hasil
eksperimen menunjukkan bahwa penggunaan air dapat diatur secara optimal sesuai dengan
kebutuhan tanaman. Dengan demikian, sistem ini tidak hanya memberikan kenyamanan pengguna
dalam mengelola penyiraman tanaman, tetapi juga berpotensi untuk menghemat sumber daya air

dengan pendekatan yang lebih cerdas.

3. Keterhubungan dengan Platform loT

Integrasi sistem dengan platform loT memungkinkan pemantauan jarak jauh dan pengendalian
melalui aplikasi berbasis web atau ponsel pintar. Hasil ini menunjukkan bahwa implementasi loT
pada sistem kendali pompa air memberikan keleluasaan yang tinggi bagi pengguna untuk
memantau kondisi tanaman dan mengatur penggunaan air tanpa harus berada di lokasi fisik. Hal ini

meningkatkan efisiensi dan kenyamanan dalam pengelolaan irigasi.

Hasil dan pembahasan ini memberikan gambaran yang lengkap tentang kemampuan sistem kendali
pompa air berbasis 10T dalam mengoptimalkan penggunaan air dan meningkatkan efisiensi dalam
budidaya tanaman. Implikasi praktis dari penelitian ini dapat berkontribusi pada pengembangan

sistem otomatisasi pertanian yang lebih berkelanjutan dan efisien.4, SIMPULAN
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Dari penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa implementasi sistem kendali pompa air
berbasis 0T menggunakan Wemos D1 Mini memberikan solusi cerdas dalam pengelolaan
irigasi tanaman. Sistem mampu merespons dengan cepat terhadap perubahan kondisi
lingkungan, memastikan penggunaan air yang optimal sesuai dengan kebutuhan tanaman.
Dengan keterhubungan platform IoT, pengguna dapat dengan mudah memantau dan
mengendalikan sistem dari jarak jauh melalui aplikasi berbasis web atau ponsel pintar.
Hasil ini membuka potensi penggunaan teknologi 10T untuk meningkatkan efisiensi
pertanian dan memberikan kontribusi positif terhadap keberlanjutan lingkungan.
Implementasi ini menjadi landasan untuk pengembangan sistem otomatisasi pertanian yang
lebih luas dan dapat diadopsi dalam skala yang lebih besar untuk mendukung pertanian
berkelanjutan di masa depan.
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