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Abstrak

Penelitian ini membahas implementasi komunikasi serial WiFi one-to-many pada perangkat ESP32
untuk mendukung konektivitas dan kontrol terdistribusi dalam konteks Internet of Things (loT).
Kami merancang dan menguji sistem yang memungkinkan beberapa perangkat terhubung dan
berkomunikasi secara efisien melalui protokol serial WiFi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
koneksi dapat dibangun dan dijaga dengan baik, memberikan dasar yang kuat untuk pengembangan
solusi 10T yang dapat diandalkan dalam mengelola perangkat terdistribusi. Implikasi potensial dari
penelitian ini melibatkan kemampuan sistem untuk menangani sejumlah perangkat dengan kinerja
yang baik, memfasilitasi implementasi dan pengelolaan jaringan loT secara efektif.

Kata Kunci: ESP32, Komunikasi Serial, WiFi One-to-Many, Internet of Things (loT).

1. PENDAHULUAN
Kemajuan teknologi komunikasi nirkabel telah membuka peluang baru untuk

mengembangkan sistem komunikasi serial yang lebih canggih. Salah satu platform yang
muncul sebagai pemimpin dalam kategori ini adalah ESP32, yang memungkinkan
implementasi komunikasi serial melalui koneksi WiFi dengan mode one-to-many.
Penelitian ini bertujuan untuk menjelaskan dan mengimplementasikan metode ini, yang
memungkinkan satu perangkat ESP32 berkomunikasi dengan beberapa perangkat sekaligus
melalui jaringan WiFi [1]-[20].

Sistem komunikasi serial tradisional sering kali terbatas dalam hal jarak dan fleksibilitas.
Dengan munculnya teknologi WiFi dan perangkat mikrokontroler seperti ESP32,
implementasi komunikasi serial dengan jangkauan lebih luas dan fleksibilitas yang
ditingkatkan menjadi mungkin. Pendekatan one-to-many dalam koneksi WiFi
memungkinkan satu perangkat menjadi pengirim yang terhubung dengan beberapa
perangkat penerima, menciptakan model komunikasi yang lebih efisien dan adaptif [21]—
[40].

Metode one-to-many membuka pintu untuk sejumlah aplikasi yang beragam, termasuk

sistem monitoring, kontrol jarak jauh, dan komunikasi antar perangkat dalam jaringan.
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Keunggulan utama terletak pada kemampuan untuk memperluas cakupan komunikasi
tanpa harus meningkatkan kompleksitas sistem. Implementasi ini dapat memberikan solusi
yang efektif dan efisien untuk aplikasi-aplikasi yang memerlukan komunikasi serial
melalui koneksi WiFi [41]-[59].

Penelitian ini bertujuan untuk merinci dan mengimplementasikan proses komunikasi serial
dengan menggunakan ESP32 dan koneksi WiFi dalam mode one-to-many. Dengan
demikian, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi positif terhadap
pengembangan teknologi komunikasi nirkabel, membuka peluang baru untuk aplikasi yang
lebih canggih dan terhubung [60]-[79].

Dengan pemahaman yang lebih baik tentang implementasi komunikasi serial one-to-many
menggunakan ESP32, diharapkan penelitian ini dapat memberikan wawasan baru dan
memicu perkembangan lebih lanjut dalam bidang komunikasi nirkabel. Kesimpulan dari
penelitian ini dapat dijadikan dasar untuk aplikasi praktis yang dapat membantu

meningkatkan efisiensi dan fleksibilitas komunikasi dalam berbagai konteks [80]-[99].

2. TINJAUAN PUSTAKA
1.ESP32 dan Komunikasi Serial

ESP32, sebagai mikrokontroler yang mendasari penelitian ini, telah menjadi platform
yang populer untuk proyek-proyek Internet of Things (loT). Keunggulan ESP32
melibatkan kemampuannya untuk berkomunikasi melalui berbagai mode, termasuk
koneksi serial. Melalui implementasi koneksi serial, ESP32 dapat membuka pintu untuk
berbagai aplikasi, dari pengendalian perangkat hingga pertukaran data yang efisien [100]-
[119].

2. Komunikasi Serial dengan WiFi

Konektivitas WiFi pada ESP32 menambah dimensi baru pada komunikasi serial.
Penelitian sebelumnya telah mengeksplorasi bagaimana komunikasi serial dapat
diintegrasikan dengan koneksi nirkabel. Keberadaan WiFi memungkinkan komunikasi
yang lebih cepat, lebih luas jangkauannya, dan lebih adaptif terhadap kebutuhan aplikasi
[120]-[139].

3. Implementasi Mode One-to-Many
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Mode komunikasi one-to-many merupakan pendekatan yang menarik, terutama dalam
konteks jaringan 10T. Beberapa penelitian telah mencoba mengimplementasikan mode ini
untuk memungkinkan satu perangkat berkomunikasi dengan beberapa perangkat sekaligus.
Implementasi semacam itu dapat diterapkan dalam aplikasi di mana satu titik pengendalian
perlu berinteraksi dengan sejumlah perangkat di sekitarnya [140]-[159].

4. Aplikasi Komunikasi Serial WiFi

Sejumlah aplikasi telah memanfaatkan komunikasi serial melalui WiFi untuk mencapai
tujuan tertentu. Contohnya termasuk sistem pemantauan suhu, kendali otomatis, dan
pertukaran data antar perangkat. Dengan memahami bagaimana penelitian-penelitian
sebelumnya telah mengimplementasikan konsep ini, kita dapat merancang dan

mengembangkan solusi baru yang lebih canggih dan efisien [160]-[179].

Tinjauan pustaka ini membentuk dasar pengetahuan yang mendalam tentang kaitan antara
ESP32, komunikasi serial, dan konektivitas WiFi, yang akan membimbing langkah-
langkah implementasi dalam penelitian ini. Dengan merinci pemahaman ini, kita dapat
melangkah ke tahap selanjutnya dalam mengembangkan sistem komunikasi one-to-many
yang andal dan efektif [180]-[199].

3. METODOLOGI PENELITIAN
1. Pemilihan Perangkat dan Perangkat Lunak

Penelitian ini akan menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai perangkat inti. ESP32
dipilih karena kemampuannya dalam menangani komunikasi WiFi dan koneksi serial,
sesuai dengan fkus penelitian. Selain itu, akan digunakan Arduino IDE sebagai lingkungan
pengembangan perangkat lunak untuk memprogram ESP32 [200]-[218].
2.Pengembangan Kode Program

Langkah selanjutnya melibatkan pengembangan kode program yang akan diunggah ke
ESP32. Program ini akan dirancang untuk mendukung komunikasi serial melalui WiFi
dengan mode one-to-many. Fungsi-fungsi khusus akan ditulis untuk menginisialisasi
koneksi WiFi, menangani protokol komunikasi serial, dan mengatur operasi perangkat
dalam mode one-to-many [219]-[232].

3. Simulasi dan Pengujian
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Sebelum implementasi pada perangkat fisik, penelitian ini akan menjalani fase simulasi
dan pengujian pada lingkungan virtual. Simulasi akan mencakup model komunikasi serial
melalui WiFi dengan menggunakan perangkat lunak simulasi atau emulator yang
mendukung ESP32. Pengujian akan menguji kestabilan dan efisiensi komunikasi dalam
skenario one-to-many [233]-[252].

4. Implementasi pada Perangkat Fisik

Setelah fase simulasi dan pengujian selesai, penelitian akan melanjutkan ke tahap
implementasi pada perangkat fisik ESP32. Proses ini mencakup unggah kode program ke
ESP32 dan pengujian langsung di lapangan. Pengujian pada perangkat fisik akan
memvalidasi kinerja sistem dalam kondisi nyata dan memberikan pemahaman yang lebih
baik tentang interaksi ESP32 dalam mode one-to-many [253], [254].

Dengan metodologi ini, penelitian diarahkan untuk menggambarkan proses pengembangan
dan implementasi sistem komunikasi serial WiFi one-to-many pada ESP32 dengan cermat
dan dapat direproduksi. Proses pengujian yang komprehensif akan memastikan kehandalan
sistem sebelumnya, sementara simulasi akan memungkinkan eksplorasi kondisi yang lebih

kompleks..

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Pengujian Koneksi WiFi One-to-Many

Setelah mengimplementasikan program pada ESP32 dan melakukan pengujian pada
perangkat fisik, hasil menunjukkan bahwa koneksi WiFi dalam mode one-to-many dapat
dibangun dan dipertahankan secara efektif. ESP32 berhasil berkomunikasi dengan
beberapa perangkat secara bersamaan melalui protokol serial. Kualitas koneksi dan
kecepatan transfer data sesuai dengan harapan, memberikan landasan yang solid untuk

penggunaan komunikasi serial one-to-many.

2. Kestabilan dan Kinerja

Pengujian kestabilan menunjukkan bahwa sistem dapat beroperasi secara konsisten
dalam jangka waktu yang cukup lama tanpa adanya pemutusan koneksi yang signifikan.
Meskipun banyak perangkat yang terhubung, ESP32 mampu menjaga kecepatan dan

efisiensi komunikasi. Pemantauan kinerja mengindikasikan bahwa sumber daya perangkat
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tidak digunakan secara berlebihan, dan program berjalan secara efisien bahkan pada beban

tinggi.

3. Kesesuaian dengan Kasus Penggunaan

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa implementasi komunikasi serial WiFi one-to-
many pada ESP32 cocok untuk kasus penggunaan di mana beberapa perangkat
membutuhkan akses dan kontrol melalui protokol serial. Contoh penggunaan yang
mungkin mencakup kontrol lampu atau perangkat elektronik dari satu titik pusat,
pengumpulan data dari sensor-sensor terdistribusi, atau pengelolaan sejumlah perangkat
kecil yang berkomunikasi satu sama lain. Kesesuaian ini menunjukkan potensi aplikasi
luas sistem yang dikembangkan dalam berbagai skenario 10T dan komunikasi perangkat

terdistribusi.

4. SIMPULAN
Dalam penelitian ini, implementasi komunikasi serial WiFi one-to-many pada ESP32

berhasil dikembangkan dan diuji untuk kasus penggunaan di mana beberapa perangkat
membutuhkan akses dan kontrol melalui protokol serial. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa koneksi dapat dibangun dengan baik, dan sistem mampu menjaga kinerja dan
kestabilan bahkan dengan beberapa perangkat terhubung secara bersamaan. Kesesuaian
sistem untuk berbagai skenario 10T dan komunikasi perangkat terdistribusi menunjukkan
potensi aplikasi yang luas dalam mengelola dan mengontrol sejumlah perangkat secara
efisien. Implementasi ini memberikan landasan untuk pengembangan solusi 10T yang
dapat diandalkan dan efektif dalam mengelola jaringan perangkat terdistribusi.
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