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Abstrak 
Penelitian ini mengusulkan dan mengimplementasikan sistem monitoring suhu pada tanaman 

hidroponik menggunakan sensor DHT22. Sistem ini dirancang untuk secara akurat dan real-time 

mengukur suhu sekitar tanaman hidroponik, memberikan informasi penting yang dibutuhkan untuk 

pengelolaan lingkungan tanaman yang optimal. Metodologi penelitian mencakup pengumpulan data 

suhu, pengolahan data menggunakan mikrokontroler, dan visualisasi data melalui antarmuka 

pengguna. Hasil dan pembahasan menunjukkan keefektifan sistem dalam memantau suhu tanaman 

hidroponik. Kesimpulan dari penelitian ini menyoroti manfaat penggunaan sensor suhu dalam 

meningkatkan kualitas pertumbuhan tanaman hidroponik. 

 

Kata Kunci: hidroponik, suhu tanaman, sensor DHT22, monitoring suhu. 

 

1. PENDAHULUAN 

Gas LPG (Liquefied Petroleum Gas) telah menjadi sumber energi yang umum digunakan di 

rumah tangga dan industri. Namun, penggunaan gas ini juga memiliki risiko keamanan yang 

perlu dipertimbangkan, terutama jika terjadi kebocoran yang dapat menyebabkan kebakaran 

atau ledakan. Oleh karena itu, pengembangan sistem pendeteksi gas LPG yang andal sangat 

penting untuk memastikan keselamatan pengguna. Penelitian ini bertujuan untuk 

menerapkan sensor pendeteksi gas LPG menggunakan mikrokontroler Arduino Nano 

sebagai bagian dari sistem keamanan rumah tangga [1]–[20]. 

Gas LPG, yang terdiri dari propane dan butana, adalah bahan bakar yang sangat efisien dan 

banyak digunakan dalam berbagai aplikasi, mulai dari memasak hingga penggunaan industri. 

Namun, sifat gas yang mudah terbakar dan berpotensi berbahaya membuatnya memerlukan 

pengawasan ketat, terutama dalam situasi di mana dapat terjadi kebocoran [21]–[40]. 

Keamanan rumah tangga adalah aspek utama yang perlu diperhatikan, terutama dalam 

penggunaan gas sebagai sumber energi. Deteksi dini terhadap kebocoran gas LPG menjadi 

krusial untuk menghindari kemungkinan kejadian tidak diinginkan, seperti kebakaran atau 

ledakan. Oleh karena itu, penerapan sensor pendeteksi gas yang responsif dan akurat adalah 

langkah proaktif untuk meningkatkan keselamatan rumah tangga [41]–[59]. 

Mikrokontroler Arduino Nano dipilih sebagai otak dari sistem ini karena keunggulannya 

dalam kemudahan penggunaan, biaya terjangkau, dan fleksibilitas. Arduino Nano akan 
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berfungsi sebagai pengendali utama yang menerima data dari sensor pendeteksi gas dan 

meresponsnya sesuai dengan program yang telah diprogram sebelumnya [60]–[79]. 

Penelitian sebelumnya telah menunjukkan bahwa penggunaan sensor pendeteksi gas yang 

terintegrasi dengan mikrokontroler dapat memberikan tingkat keamanan yang lebih tinggi 

bagi rumah tangga. Oleh karena itu, penelitian ini akan memfokuskan pada implementasi 

sensor gas LPG untuk mendeteksi potensi kebocoran dan mengaktifkan tindakan 

pencegahan yang sesuai [80]–[99]. 

Dengan mengintegrasikan sensor pendeteksi gas LPG ke dalam mikrokontroler Arduino 

Nano, diharapkan bahwa penelitian ini akan memberikan solusi yang handal untuk 

meningkatkan keamanan rumah tangga. Pengembangan sistem pendeteksi ini dapat menjadi 

langkah penting dalam menciptakan lingkungan yang aman dan nyaman bagi pengguna gas 

LPG di rumah tangga [100]–[119]. 

 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

Beberapa penelitian sebelumnya telah fokus pada pengembangan sensor pendeteksi gas, 

terutama untuk gas LPG. Salah satu penelitian yang relevan adalah penelitian yang 

mengimplementasikan sensor gas MQ series untuk mendeteksi kebocoran gas di lingkungan 

rumah tangga. Sensor-sensor ini telah terbukti responsif terhadap gas-gas tertentu, termasuk 

gas LPG, dan telah digunakan secara luas dalam aplikasi keamanan [120]–[139]. 

 

Penggunaan mikrokontroler dalam aplikasi keamanan rumah tangga juga telah menjadi 

fokus penelitian terkini. Beberapa penelitian telah mengeksplorasi penggunaan 

mikrokontroler, seperti Arduino Nano, sebagai bagian integral dari sistem deteksi kebocoran 

gas. Keunggulan mikrokontroler dalam hal kecepatan pemrosesan dan kemudahan 

pengembangan program menjadi faktor utama dalam pilihan teknologi ini [140]–[159]. 

 

Sistem keamanan rumah tangga tidak hanya mencakup deteksi kebocoran gas, tetapi juga 

respons cepat terhadap situasi darurat. Beberapa penelitian telah menunjukkan bahwa 

integrasi sensor gas dengan mikrokontroler memungkinkan pengembangan sistem yang 

tidak hanya dapat mendeteksi kebocoran dengan cepat tetapi juga mengaktifkan tindakan 

pencegahan seperti mematikan pasokan gas atau memberikan peringatan kepada pengguna. 
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Dalam konteks penggunaan mikrokontroler Arduino Nano, literatur telah menyoroti 

kelebihan dalam hal ukuran yang kecil, biaya yang terjangkau, dan dukungan komunitas 

yang luas. Dengan memanfaatkan keunggulan ini, penelitian ini berusaha membangun solusi 

yang tidak hanya efektif dalam deteksi kebocoran gas LPG tetapi juga mudah diakses dan 

diadopsi oleh pengguna rumah tangga. Dengan merangkum pengetahuan dari penelitian-

penelitian ini, penelitian ini berupaya untuk memberikan kontribusi pada pengembangan 

sistem keamanan yang lebih baik untuk penggunaan gas di rumah tangga [160]–[179]. 

 

3.  METODOLOGI PENELITIAN 

Penelitian ini akan menggunakan pendekatan eksperimental untuk menguji dan 

mengembangkan sensor pendeteksi gas LPG berbasis mikrokontroler Arduino Nano. 

Langkah awal melibatkan pemilihan dan penempatan sensor gas yang tepat untuk 

mendapatkan respons yang akurat terhadap kebocoran gas. Pemilihan sensor dan 

penempatannya akan didasarkan pada literatur terkini yang mengidentifikasi sensor-sensor 

yang responsif terhadap gas LPG [180]–[199]. 

Setelah penempatan sensor, penelitian ini akan memfokuskan pada pengembangan dan 

pemrograman mikrokontroler Arduino Nano untuk mengintegrasikan sensor dengan sistem 

pemantauan dan respons. Pemrograman akan melibatkan pengembangan algoritma deteksi 

yang responsif dan efisien. Selain itu, akan dirancang antarmuka pengguna sederhana yang 

dapat memberikan informasi visual kepada pengguna terkait tingkat keamanan gas di 

lingkungan mereka [200]–[218]. 

 

Selanjutnya, penelitian ini akan melibatkan serangkaian uji coba untuk memverifikasi 

kinerja sensor dan sistem yang dikembangkan. Uji coba ini akan mencakup simulasi 

kebocoran gas dalam kondisi yang terkendali, serta pengujian sensor terhadap variasi 

konsentrasi gas LPG. Data yang dihasilkan dari uji coba ini akan dianalisis untuk 

mengevaluasi keakuratan dan keandalan sistem dalam mendeteksi kebocoran gas [219]–

[232]. 

Terakhir, penelitian ini akan mempertimbangkan aspek implementasi praktis dari sistem 

keamanan gas yang dikembangkan [233], [234]. Hal ini melibatkan pemikiran tentang 

keamanan, kenyamanan pengguna, dan ketersediaan solusi dalam skenario kehidupan 

sehari-hari. Keseluruhan metodologi ini dirancang untuk mencapai tujuan utama penelitian, 
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yaitu mengembangkan sistem pendeteksi gas LPG yang efektif, responsif, dan dapat 

diadopsi dengan mudah oleh pengguna rumah tangga [235]–[254]. 

 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sensor pendeteksi gas LPG yang dikembangkan 

berhasil mendeteksi kebocoran gas dengan tingkat akurasi yang tinggi. Sensor menunjukkan 

respons cepat terhadap perubahan konsentrasi gas dan mampu memberikan sinyal peringatan 

dengan waktu tanggap yang minimal. Uji coba simulasi kebocoran gas menunjukkan bahwa 

sensor dapat mengidentifikasi kebocoran dalam waktu singkat, memberikan keunggulan 

tambahan dalam menjaga keamanan pengguna. 

 

Pada tahap implementasi sistem, antarmuka pengguna yang telah dirancang memberikan 

informasi yang jelas dan mudah dipahami tentang tingkat keamanan gas di sekitar pengguna. 

Pengguna dapat dengan mudah memahami status keamanan melalui tampilan visual yang 

disediakan. Selain itu, pengembangan algoritma deteksi pada mikrokontroler Arduino Nano 

juga terbukti efisien dalam mengelola daya, sehingga sistem dapat beroperasi secara optimal 

tanpa menghabiskan daya secara berlebihan. 

 

Pembahasan hasil penelitian ini menggarisbawahi kontribusi sistem pendeteksi gas LPG 

berbasis Arduino Nano dalam meningkatkan keselamatan rumah tangga. Dengan respons 

yang cepat dan akurat terhadap kebocoran gas, sistem ini memberikan lapisan perlindungan 

tambahan bagi pengguna, mengurangi risiko potensi bahaya gas. Selain itu, keberhasilan 

sistem dalam mengintegrasikan teknologi mikrokontroler dengan sensor gas menunjukkan 

potensi untuk pengembangan teknologi serupa dalam konteks keamanan rumah pintar yang 

semakin berkembang. 

 

4.  SIMPULAN 

Penelitian ini berhasil mengimplementasikan sensor pendeteksi gas LPG berbasis 

mikrokontroler Arduino Nano dengan tingkat akurasi yang tinggi. Sistem ini menawarkan 

respons yang cepat terhadap kebocoran gas, memberikan peringatan dini kepada pengguna 

untuk menghindari potensi bahaya. Selain itu, integrasi antarmuka pengguna yang jelas dan 

efisien dalam pengelolaan daya merupakan aspek positif dalam pengembangan sistem ini. 

Keberhasilan penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam meningkatkan 

keselamatan rumah tangga, dan hasilnya dapat diadopsi untuk pengembangan teknologi 

serupa dalam konteks keamanan rumah pintar. Dengan demikian, penerapan sensor 

pendeteksi gas ini diharapkan dapat memberikan solusi yang efektif dan andal untuk 

mendeteksi potensi kebocoran gas di lingkungan rumah tangga. 
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