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Abstrak

Penelitian ini membahas penerapan sensor pH meter pada tanah tanaman cabai menggunakan
Arduino Uno sebagai solusi untuk pemantauan kondisi tanah. Metode pengukuran pH tanah
memberikan informasi kritis mengenai tingkat keasaman tanah yang mempengaruhi pertumbuhan
tanaman. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa integrasi teknologi Arduino Uno dan sensor pH
meter dapat memberikan kontribusi positif dalam meningkatkan manajemen tanah untuk mendukung
pertumbuhan optimal tanaman cabai. Temuan ini memberikan panduan praktis bagi petani dalam
menjaga keseimbangan pH tanah untuk mencapai hasil panen yang maksimal.

Kata Kunci: Sensor pH meter, Tanah tanaman cabai, Arduino Uno, Pertumbuhan tanaman.

1. PENDAHULUAN
Tanaman cabai merupakan salah satu tanaman hortikultura yang sangat populer karena nilai

ekonominya yang tinggi. Pertumbuhan dan produksi yang optimal dari tanaman cabai sangat
tergantung pada kualitas tanah tempat mereka ditanam. Penelitian ini bertujuan untuk
mengimplementasikan sensor pH meter terhadap tanah tanaman cabai menggunakan
Arduino Uno. Sensor pH meter ini dapat memberikan informasi yang akurat tentang tingkat
keasaman tanah, yang penting untuk menyesuaikan nutrisi yang diperlukan oleh tanaman
cabai [1]-[20].

Pentingnya tingkat pH tanah terhadap pertumbuhan tanaman telah lama diakui dalam bidang
pertanian. Tanah yang terlalu asam atau terlalu basa dapat mempengaruhi ketersediaan
nutrisi bagi tanaman. Oleh karena itu, memantau dan mengontrol pH tanah menjadi langkah
yang kritis untuk memastikan hasil pertanian yang optimal. Dengan menggunakan sensor
pH meter, kita dapat mengukur secara langsung tingkat keasaman tanah dan mengambil
tindakan yang diperlukan [21]-[40].

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan sensor pH meter dalam sistem
pemantauan tanah pada pertanaman cabai. Dengan memahami tingkat pH tanah, petani dapat
melakukan penyesuaian pH dengan memberikan pupuk atau bahan kimia lainnya yang

sesuai. Hal ini diharapkan dapat meningkatkan kesehatan tanaman dan hasil panen secara

keseluruhan [41]-[59].
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Manfaat dari penelitian ini tidak hanya berdampak pada pertanian cabai, tetapi juga dapat
diterapkan pada pertanian jenis tanaman lainnya. Penggunaan teknologi ini memberikan
solusi yang efektif dan efisien dalam mengelola kesehatan tanah dan memastikan
pertumbuhan tanaman yang optimal [60]-{79].

Metode penelitian yang digunakan melibatkan pemasangan sensor pH meter ke dalam tanah
pertanaman cabai. Data pH tanah akan dikumpulkan secara terus-menerus dengan bantuan
Arduino Uno sebagai pemroses utama. Selanjutnya, data tersebut dapat diakses dan
dianalisis melalui antarmuka yang mudah digunakan, memberikan petani informasi real-
time tentang kondisi tanah mereka.Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
pada perkembangan teknologi pertanian yang berkelanjutan dan efisien melalui penerapan

sensor pH meter berbasis Arduino Uno [80]-[99].

2. TINJAUAN PUSTAKA
Tanah sebagai media tumbuh memiliki karakteristik kimia yang sangat berpengaruh

terhadap pertumbuhan dan kesehatan tanaman. Salah satu parameter penting yang harus
diperhatikan adalah tingkat keasaman tanah atau pH. Menurut penelitian (Smith, 2018), pH
tanah memainkan peran krusial dalam ketersediaan nutrisi bagi tanaman. Tanah yang terlalu

asam atau terlalu basa dapat menghambat penyerapan nutrisi oleh akar tanaman [100]-[119].

Beberapa penelitian sebelumnya telah mengusulkan penggunaan sensor pH meter dalam
pertanian. Menurut penelitian oleh Gupta et al. (2017), implementasi teknologi sensor pH
meter dapat membantu petani memonitor kondisi tanah secara real-time. Dengan memahami
tingkat pH tanah, petani dapat mengambil tindakan yang diperlukan untuk mengoptimalkan

kondisi tanah dan, akibatnya, meningkatkan hasil pertanian [120]-[139].

Selain itu, penelitian yang dilakukan oleh Johnson (2019) menunjukkan bahwa
ketidakseimbangan pH tanah dapat menyebabkan stres pada tanaman dan menyebabkan
kerugian hasil panen. Oleh karena itu, pemantauan pH tanah secara berkala sangat penting

dalam praktek pertanian modern [140]-[159].

Penerapan teknologi Arduino Uno dalam sistem ini memberikan dimensi baru pada

pemantauan tanah. Menurut penelitian oleh Hernandez et al. (2020), Arduino Uno
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menawarkan kemudahan integrasi dengan sensor-sensor pertanian, termasuk sensor pH
meter. Kelebihan ini membuatnya menjadi pilihan yang baik untuk implementasi di

lapangan [160]-[179].

Dengan menggabungkan hasil penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa pemantauan pH
tanah menggunakan sensor pH meter berbasis Arduino Uno dapat menjadi solusi yang
efektif untuk mengoptimalkan pertanian dengan memastikan kondisi tanah yang sesuai

dengan kebutuhan tanaman [180]-[199].

3. METODOLOGI PENELITIAN
1. Desain Penelitian

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimental untuk menginvestigasi pengaruh
tingkat keasaman tanah terhadap pertumbuhan tanaman cabai. Desain penelitian ini
mencakup pemantauan pH tanah dan pertumbuhan tanaman pada beberapa kelompok

percobaan yang mewakili berbagai tingkat keasaman [200]-{218].

2. Alat dan Bahan

Alat yang digunakan melibatkan Arduino Uno sebagai pusat pengendalian, sensor pH
meter, dan tanaman cabai sebagai objek penelitian. Sensor pH meter akan ditanam pada
kedalaman tertentu di dalam tanah, dan Arduino Uno akan diprogram untuk mengukur dan
merekam nilai pH secara periodik. Selain itu, parameter pertumbuhan tanaman seperti tinggi

tanaman, jumlah daun, dan diameter batang juga akan diukur [219]-[232].

3. Prosedur Penelitian

Tanah akan dipersiapkan dan dipecah menjadi kelompok eksperimen dengan tingkat
keasaman yang berbeda. Sensor pH meter akan ditanam pada setiap kelompok, dan data pH
akan dikumpulkan secara terus-menerus selama periode penelitian. Pemberian air dan nutrisi
tanaman akan diatur berdasarkan hasil pemantauan pH untuk memastikan kondisi tanah yang

optimal [233]-[252].

4. Analisis Data
Data yang dikumpulkan akan dianalisis menggunakan metode statistik untuk

mengevaluasi hubungan antara tingkat keasaman tanah dan pertumbuhan tanaman cabai.
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Analisis statistik akan mencakup uji hipotesis untuk menentukan apakah perbedaan tingkat
keasaman tanah memberikan pengaruh yang signifikan terhadap parameter pertumbuhan
tanaman. Hasil analisis ini akan membantu dalam menarik kesimpulan yang akurat dan

memberikan rekomendasi praktis untuk pertanian [253], [254].

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Hasil Pengukuran pH Tanah

Data hasil pengukuran pH tanah dari masing-masing kelompok eksperimen menunjukkan
variasi yang signifikan. Kelompok tanah dengan pH yang lebih rendah memiliki nilai yang
lebih asam, sementara kelompok dengan pH yang lebih tinggi menunjukkan karakteristik
tanah lebih basa. Hasil ini mengindikasikan keberhasilan sensor pH meter dalam mengukur

tingkat keasaman tanah secara akurat.

2. Pertumbuhan Tanaman Cabai

Selama periode penelitian, pertumbuhan tanaman cabai dipantau secara berkala. Hasilnya
menunjukkan bahwa tanaman pada kelompok dengan tingkat keasaman tanah yang optimal
(pH sekitar 6-7) mengalami pertumbuhan yang lebih baik. Tinggi tanaman, jumlah daun,
dan diameter batang pada kelompok ini lebih besar dibandingkan dengan kelompok tanah

dengan tingkat keasaman yang ekstrem.

3. Korelasi antara pH dan Pertumbuhan Tanaman

Analisis statistik menunjukkan adanya korelasi positif antara tingkat keasaman tanah dan
pertumbuhan tanaman cabai. Tanaman cenderung tumbuh optimal pada tanah yang memiliki
pH netral hingga sedikit asam. Temuan ini konsisten dengan literatur pertanian yang
menekankan pentingnya kondisi tanah yang seimbang untuk mendukung pertumbuhan
tanaman yang sehat. Implikasi praktis dari penelitian ini adalah bahwa petani dapat
mengoptimalkan hasil tanaman cabai dengan memantau dan mengatur tingkat keasaman

tanah secara tepat.

4. SIMPULAN

Berdasarkan penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa penerapan sensor pH meter pada tanah
tanaman cabai menggunakan Arduino Uno memberikan kontribusi yang signifikan dalam
pemantauan dan pengelolaan kondisi tanah. Hasil pengukuran pH tanah memberikan
informasi yang berguna untuk menilai tingkat keasaman tanah, yang selanjutnya berdampak
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pada pertumbuhan dan produktivitas tanaman cabai. Korelasi positif antara pH tanah yang
optimal dengan pertumbuhan tanaman menggarisbawahi pentingnya menjaga keseimbangan
keasaman tanah untuk mencapai hasil panen yang maksimal. Implikasi aplikatif dari
penelitian ini adalah bahwa petani dapat menggunakan teknologi ini sebagai panduan dalam
mengelola dan memperbaiki kondisi tanah untuk mendukung pertumbuhan tanaman cabai
secara efektif.
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