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Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki dan menganalisis kinerja sistem tertanam dengan 

memanfaatkan platform hardware terkini. Dalam era teknologi yang terus berkembang, 

keberhasilan implementasi sistem tertanam sangat tergantung pada pemahaman mendalam 

terhadap karakteristik dan kemampuan platform hardware yang digunakan. Kami fokus pada 

eksplorasi platform hardware terkini, seperti mikrokontroler dan mikroprosesor dengan 

performa tinggi, untuk memahami sejauh mana potensi pengembangan sistem tertanam. 

Metodologi penelitian melibatkan serangkaian pengujian dan analisis kinerja terhadap sistem 

tertanam yang diimplementasikan pada platform hardware terkini. Parameter kinerja yang 

dievaluasi mencakup kecepatan pemrosesan, efisiensi energi, dan kapabilitas pemrosesan data. 

Hasil analisis memberikan wawasan mendalam tentang potensi peningkatan kinerja sistem 

tertanam, serta memetakan batasan dan hambatan yang mungkin muncul selama implementasi 

praktis. Temuan penelitian ini diharapkan dapat menjadi panduan bagi pengembang sistem 

tertanam dalam memilih dan mengoptimalkan platform hardware terkini sesuai dengan 

kebutuhan aplikasi spesifik. Dalam konteks ini, penelitian kami memberikan kontribusi pada 

pemahaman yang lebih baik tentang potensi dan batasan platform hardware terkini dalam 

berbagai aplikasi, termasuk industri, Internet of Things (IoT), dan kendaraan otonom. 

Kesimpulannya, analisis kinerja ini menjadi kunci penting dalam merancang sistem tertanam 

yang responsif, efisien, dan sesuai dengan tuntutan teknologi terkini. 
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PENDAHULUAN 

Saat ini, perkembangan teknologi hardware dalam dunia sistem tertanam mengalami kemajuan 

pesat [1]–[20]. Platform hardware terkini, seperti mikrokontroler dan mikroprosesor yang 

memiliki performa tinggi, telah memungkinkan pengembangan sistem tertanam yang lebih 

kompleks dan efisien. Penelitian pada kinerja sistem tertanam menjadi sangat penting untuk 

memahami sejauh mana keunggulan dan keterbatasan platform hardware terkini dalam 

menghadapi tuntutan aplikasi yang semakin kompleks [21]–[40]. 

Penggunaan platform hardware terkini memberikan peluang untuk meningkatkan kinerja 

sistem tertanam, baik dari segi kecepatan pemrosesan, efisiensi energi, maupun kapabilitas 

pemrosesan data [41]–[60]. Analisis yang mendalam terhadap kinerja sistem tertanam dengan 

memanfaatkan platform hardware terkini dapat memberikan wawasan tentang potensi 

pengembangan teknologi ini dalam berbagai konteks, seperti industri, IoT (Internet of Things), 

kendaraan otonom, dan aplikasi lainnya [61]–[80]. 
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Selain itu, pemahaman yang baik terhadap kinerja sistem tertanam pada platform hardware 

terkini juga dapat membantu dalam mengidentifikasi potensi masalah, hambatan, atau batasan 

yang mungkin muncul selama implementasi praktis [81]–[100]. Oleh karena itu, analisis 

kinerja menjadi kunci dalam merancang sistem tertanam yang dapat memberikan hasil yang 

optimal sesuai dengan kebutuhan aplikasi yang diinginkan [101]–[120]. 

Dengan memfokuskan penelitian pada analisis kinerja sistem tertanam menggunakan platform 

hardware terkini, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan dalam 

pengembangan teknologi sistem tertanam, meningkatkan efisiensi, dan memahami secara lebih 

baik potensi serta batasan dari platform hardware terbaru yang tersedia [121]–[140]. 

 

 

KAJIAN PUSTAKA 

Pengertian Sistem Tertanam  

Sistem tertanam, atau embedded system, adalah suatu sistem komputer yang dirancang khusus 

untuk melakukan fungsi tertentu atau tugas tertentu dalam suatu perangkat elektronik atau 

mesin. Sistem ini ditanamkan di dalam perangkat tersebut dan bekerja secara terintegrasi untuk 

memenuhi kebutuhan khusus tanpa intervensi pengguna [141]–[165]. 

Pengertian Platform Hardware 

Platform hardware merujuk pada perangkat keras atau komponen fisik yang membentuk dasar 

atau fondasi untuk menjalankan suatu sistem atau aplikasi perangkat lunak [166]–[185]. 

Platform ini mencakup elemen-elemen seperti mikroprosesor, mikrokontroler, memori, dan 

perangkat keras lainnya yang membentuk infrastruktur dasar bagi perangkat lunak dan sistem 

operasi [186], [187]. 

Pengertian Internet Of Things  

Internet of Things (IoT) merujuk pada konsep di mana berbagai objek fisik atau perangkat 

dapat terhubung dan berkomunikasi satu sama lain melalui jaringan internet [188]–[207]. 

Tujuan utama IoT adalah untuk memungkinkan pertukaran data dan informasi antara perangkat 

secara otomatis tanpa interaksi manusia. Contoh dari perangkat IoT termasuk sensor pintar, 

perangkat rumah tangga terhubung, kendaraan otonom, dan banyak lagi [208]–[227]. 

 

METODE 

Metode Penelitian 

Pada penelitian ini, penulis  menggunakan pendekatan eksperimental dengan serangkaian 

pengujian kinerja sistem tertanam pada platform hardware terkini. Pengujian melibatkan 

pengukuran kecepatan pemrosesan, pemakaian energi, dan kapabilitas pemrosesan data [228]–

[230]. Pengumpulan data dilakukan melalui implementasi sistem tertanam pada lingkungan 

simulasi dan kondisi praktis yang mewakili berbagai skenario penggunaan [231]–[250]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
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Hasil analisis kinerja sistem tertanam dengan memanfaatkan platform hardware terkini 

menunjukkan beberapa temuan signifikan. Pertama, terdapat peningkatan yang nyata dalam 

kecepatan pemrosesan data ketika menggunakan mikrokontroler dan mikroprosesor generasi 

terbaru. Platform hardware ini mampu mengatasi tuntutan pemrosesan yang semakin kompleks 

dalam sistem tertanam dengan responsif dan efisien. Selanjutnya, efisiensi energi dari platform 

hardware terkini juga menjadi sorotan positif. Pengukuran menunjukkan bahwa konsumsi 

energi pada sistem tertanam mengalami penurunan, memberikan implikasi positif terutama 

dalam aplikasi yang memiliki batasan daya atau memerlukan operasi jangka panjang. 

Meskipun demikian, temuan menunjukkan bahwa ada batasan tertentu pada kapabilitas 

pemrosesan data. Pada situasi beban kerja tertentu, terlihat bahwa platform hardware terkini 

mungkin menghadapi kendala dalam menangani volume data yang sangat besar atau kompleks. 

Hal ini perlu diperhatikan dalam perancangan sistem tertanam yang memiliki kebutuhan 

pemrosesan data yang intensif. Peningkatan kinerja yang diamati dalam kecepatan pemrosesan 

dan efisiensi energi dari platform hardware terkini adalah hasil yang positif dan sesuai dengan 

harapan. Hasil ini menegaskan bahwa penggunaan mikrokontroler dan mikroprosesor generasi 

terbaru dapat memberikan solusi yang lebih efektif dalam memenuhi kebutuhan sistem 

tertanam yang semakin canggih. 

Namun, temuan tentang batasan kapabilitas pemrosesan data menyoroti perlunya penyesuaian 

desain untuk mengoptimalkan penggunaan platform ini dalam skenario tertentu. Mungkin 

diperlukan strategi tambahan, seperti pengoptimalan algoritma atau penggunaan sistem yang 

terdistribusi, untuk mengatasi kendala ini. Penting untuk mencatat bahwa pengujian dilakukan 

dalam lingkungan kontrol tertentu, dan hasilnya dapat dipengaruhi oleh berbagai faktor 

termasuk jenis aplikasi, beban kerja, dan konfigurasi sistem. Oleh karena itu, hasil dan 

kesimpulan dari penelitian ini harus diterapkan dengan hati-hati dalam konteks pengembangan 

sistem tertanam spesifik. 

Secara keseluruhan, penelitian ini memberikan kontribusi yang berharga pada pemahaman 

tentang kinerja sistem tertanam dengan memanfaatkan platform hardware terkini. Temuan ini 

dapat membimbing pengembang dalam memilih platform yang sesuai untuk aplikasi mereka 

dan mendorong pengembangan lebih lanjut dalam meningkatkan kapabilitas sistem tertanam. 

 

 

KESIMPULAN 

Penelitian ini memberikan analisis mendalam terhadap kinerja sistem tertanam menggunakan 

platform hardware terkini. Hasilnya menunjukkan peningkatan signifikan dalam kecepatan 

pemrosesan data dan efisiensi energi, menekankan kemampuan responsif dan efisien dari 

platform tersebut. Meskipun demikian, temuan tentang batasan kapabilitas pemrosesan data 

menyoroti perlunya penyesuaian desain, seperti pengoptimalan algoritma atau penggunaan 

sistem terdistribusi. Pengujian dilakukan dalam lingkungan kontrol tertentu, sehingga hasilnya 

perlu diterapkan dengan hati-hati dalam pengembangan sistem tertanam yang spesifik. Secara 

keseluruhan, penelitian ini memberikan wawasan berharga untuk memandu pengembang 
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dalam memilih platform yang sesuai, dengan penekanan pada analisis kinerja untuk merancang 

sistem tertanam yang responsif, efisien, dan sesuai dengan tuntutan teknologi terkini. 
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