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Abstrak : 

Penggunaan data real-time dari sistem tertanam lanjut telah memainkan peran penting dalam 

meningkatkan kecerdasan pengambilan keputusan di berbagai industri. Dengan integrasi sensor-

sensor canggih, kemajuan sistem ini menciptakan dasar untuk pengumpulan data yang akurat dan 

instan. Untuk meningkatkan pengambilan keputusan berbasis data real-time, penelitian ini 

mengusulkan dan melibatkan langkah-langkah implementasi seperti pemasangan sensor dan 

pengaturan sistem tertanam lanjut. Keefektifan gagasan ini divalidasi oleh pengujian kinerja dan 

responsivitas sistem, terutama dalam konteks kendaraan pintar dan lingkungan kota cerdas. Hasil 

evaluasi menunjukkan bahwa penggunaan data real-time meningkatkan efisiensi dan keamanan 

serta memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih cerdas. Transformasi industri kendaraan 

pintar, pengembangan kesehatan yang terhubung, dan efisiensi infrastruktur kota adalah beberapa 

dampak yang mungkin terjadi. Singkatnya, masa depan yang lebih cerdas dan adaptif dapat dibentuk 

dengan memanfaatkan data real-time dari sistem tertanam lanjut. 

Kata Kunci : Sistem Tertanam Lanjut, Data Real-Time, Keamanan Data. 

 

PENDAHULUAN  

Selama revolusi digital, sistem tertanam lanjut telah membuktikan dirinya sebagai dasar 

teknologi modern. Kehadiran sistem ini telah membawa inovasi besar dalam manajemen 

berbagai aspek kehidupan sehari-hari. Ini termasuk perangkat medis dan kendaraan pintar. 

Kemampuannya untuk menghasilkan dan memanfaatkan data real-time dengan tingkat 

ketepatan yang tinggi adalah salah satu komponen penting dari keberhasilan sistem tertanam. 

Dalam konteks ini, artikel ini akan menyelidiki bagaimana pemanfaatan lebih lanjut dari 

data real-time sistem tertanam dapat mengubah paradigma pengambilan keputusan, 

membuka jalan menuju keputusan yang lebih cerdas dan responsif terhadap perubahan yang 

terjadi dalam lingkungan sekitarnya [1]–[20]. 
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Kemampuan untuk memproses data dengan kecepatan dan akurasi yang tinggi diberikan 

oleh sistem tertanam lanjut, evolusi dari sistem komputer khusus. Perangkat terhubung dan 

sensor menghasilkan data real-time yang menunjukkan kondisi saat ini. Kendaraan pintar, 

perangkat medis, dan pengelolaan lingkungan adalah beberapa industri di mana teknologi 

ini telah memicu kemajuan. Oleh karena itu, sangat penting untuk memahami cara-cara di 

mana data real-time ini dapat digunakan untuk meningkatkan efektivitas dan efisiensi 

pengambilan keputusan [21]–[40]. 

Data real-time dari sistem tertanam lanjut sangat penting karena dapat memberikan 

informasi dan kecerdasan pengambilan keputusan. Kemampuan suatu sistem atau organisasi 

untuk merespon perubahan dengan cepat dan tepat sangat penting untuk keberhasilannya. 

Oleh karena itu, artikel ini akan menekankan bagaimana integrasi data real-time dapat 

memungkinkan pembuatan kebijakan yang lebih responsif, strategi yang lebih pintar, dan 

pemecahan masalah yang lebih efisien [41]–[60].  

KAJIAN PUSTAKA 

Evolusi Sistem Tertanam Lanjut 

Sistem tertanam lanjut telah mengalami perkembangan yang signifikan, yang membentuk 

dasar untuk kemajuan teknologi yang terus menerus. Studi yang dilakukan oleh Suprapto 

dan Adi (2017) menggambarkan kemajuan yang telah dilakukan dalam pengembangan 

sistem tertanam dan menekankan peran penting sensor-sensor yang semakin kompleks dan 

terintegrasi. Perangkat medis, infrastruktur kota cerdas, dan kendaraan pintar adalah 

beberapa contoh fungsi dan aplikasi sistem tertanam yang semakin beragam. Hal ini 

menunjukkan bagaimana sistem ini memainkan peran penting dalam menghasilkan 

perubahan besar di berbagai aspek kehidupan [61]–[80]. 

Evolusi sistem tertanam lanjut sangat penting karena kemampuannya untuk menyediakan 

fungsionalitas yang lebih canggih dan kemampuan untuk mengumpulkan dan menganalisis 

data secara real-time. Sensor yang semakin pintar dan terhubung secara kompleks 

memungkinkan pengumpulan data instan, yang memberikan gambaran yang sangat akurat 

tentang lingkungan sekitar. Oleh karena itu, pengembangan sistem tertanam ini 

memberikan dasar yang kuat untuk mengoptimalkan pengambilan keputusan dengan 

mendapatkan data real-time dengan cepat [81]–[100]. 

Namun, dengan kemajuan ini, muncul tantangan untuk menangani kompleksitas sistem 

yang semakin meningkat. Untuk mendukung pengembangan teknologi ini, diperlukan 
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infrastruktur dan kebijakan yang kuat yang dapat mengatasi masalah keamanan data dan 

memungkinkan integrasi yang efektif. Dengan memahami evolusi sistem tertanam lanjut, 

kita dapat memahami bagaimana kemampuan mereka untuk menghasilkan dan 

memanfaatkan data real-time dapat mengubah masyarakat yang lebih cerdas dan efektif 

[101]–[120]. 

Pemanfaatan Data Real-Time dalam Industri Kendaraan Pintar 

Pemanfaatan data real-time dari sistem tertanam lanjut di era kendaraan pintar telah 

membuka peluang baru untuk meningkatkan keselamatan, efisiensi, dan kenyamanan 

berkendara. Sensor yang dipasang pada kendaraan memiliki kemampuan untuk 

mengumpulkan informasi detail tentang lalu lintas, cuaca, dan lingkungan sekitar, menurut 

penelitian yang dilakukan oleh Pratama dan Setiawan (2019). Data aktual ini menciptakan 

fondasi untuk sistem transportasi cerdas yang dapat memperingatkan pengemudi terhadap 

bahaya, mengoptimalkan rute perjalanan, dan bahkan membantu mengembangkan 

kendaraan otonom [121]–[140]. 

Karena kendaraan pintar memiliki data real-time, kemajuan dalam teknologi komunikasi 

antar-kendaraan (V2V) dan komunikasi antar-kendaraan-ke-infrastruktur (V2I) juga 

meningkat. Pengemudi dapat mendapatkan wawasan langsung tentang kejadian di 

sekitarnya melalui komunikasi real-time antara infrastruktur jalan dan kendaraan. Seperti 

yang ditunjukkan oleh penelitian ini, integrasi data real-time dalam industri kendaraan pintar 

bukan hanya meningkatkan efisiensi operasional, tetapi juga membantu menciptakan 

mobilitas yang lebih aman dan terhubung di masa depan [141]–[165]. 

Meskipun demikian, ada beberapa masalah yang harus diselesaikan untuk mengelola dan 

menganalisis data real-time yang berasal dari kendaraan pintar. Untuk mendapatkan banyak 

data, infrastruktur komputasi dan keamanan data yang kuat diperlukan. Selain itu, perlu ada 

peraturan dan standar yang jelas untuk memastikan bahwa data yang dikumpulkan dari 

kendaraan pintar aman dan tetap privat. Kendaraan pintar dapat membantu menciptakan 

transportasi masa depan yang lebih pintar dan efisien dengan terus meningkatkan 

kemampuan mereka untuk memanfaatkan data real-time [166], [167]. 

 

Keamanan dan Integrasi Data Real-Time 

Perhatian yang serius terhadap keamanan dan integrasi data diperlukan untuk penggunaan 

optimal data real-time dari sistem tertanam lanjut. [168]–[187] menunjukkan bahwa masalah 
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keamanan semakin penting karena jumlah dan kompleksitas data yang dihasilkan oleh sistem 

tertanam semakin meningkat. Untuk melindungi kerahasiaan dan kemurnian data yang 

dikumpulkan, kebijakan keamanan yang kuat dan alat enkripsi data diperlukan [228]–[247]. 

Memaksimalkan manfaat sistem tertanam lanjut memerlukan integrasi data real-time dari 

berbagai sumber. Untuk mendukung alur data yang terkoordinasi dan saling melengkapi, 

diperlukan solusi integrasi yang canggih [248]–[250]. Oleh karena itu, penelitian ini 

menekankan betapa pentingnya membangun standar interoperabilitas dan infrastruktur 

integrasi yang efisien untuk mencegah silo data dan memastikan bahwa data yang 

dikumpulkan dapat diakses dan dimanfaatkan secara holistik [188]–[207]. 

Selain itu, fokus penelitian adalah ketidakpastian tentang privasi data. Fokus utama adalah 

penerapan kebijakan yang cukup untuk mengatur penggunaan data dan melindungi privasi 

pengguna. Untuk meningkatkan kepercayaan pengguna terhadap sistem tertanam, 

penggunaan data real-time harus transparan dan terbuka. Oleh karena itu, kajian ini 

menekankan bahwa penggunaan data real-time dalam sistem tertanam yang lebih maju 

memerlukan pendekatan yang menyeluruh yang mencakup kebijakan privasi yang matang, 

keamanan, dan integrasi data [208]–[227]. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pemanfaatan data real-time dari sistem tertanam lanjut telah terbukti penting untuk 

meningkatkan kecerdasan pengambilan keputusan di berbagai bidang kehidupan. Dengan 

perkembangan sistem tertanam lebih lanjut, ada fondasi teknologi yang memungkinkan 

integrasi sensor yang semakin pintar dan kompleks. Data real-time yang dihasilkan oleh 

sensor-sensor ini memberikan gambaran akurat tentang kondisi dan situasi saat ini, yang 

memungkinkan peningkatan efisiensi dan efektivitas pengambilan keputusan. 

Industri kendaraan pintar menggunakan data real-time untuk menunjukkan bagaimana 

sistem tertanam lanjut membentuk mobilitas kontemporer. Sensor yang terpasang pada 

kendaraan memiliki kemampuan untuk mengumpulkan data tentang lalu lintas, cuaca, dan 

lingkungan sekitar. Sistem kendaraan pintar dapat meningkatkan keamanan dan efisiensi 

perjalanan dengan merespons perubahan kondisi jalan secara instan berkat integrasi data 

real-time ini. Konsep V2V dan V2I juga memungkinkan kendaraan dan infrastruktur bekerja 

sama, yang menghasilkan ekosistem transportasi yang lebih terhubung. 
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Namun, seiring dengan keuntungan, muncul masalah besar, terutama terkait keamanan dan 

integrasi data. Untuk melindungi integritas data, diperlukan kebijakan keamanan yang kuat 

dan produk enkripsi. Integrasi data dari berbagai sumber juga menyebabkan kompleksitas, 

yang memerlukan infrastruktur yang matang dan standar interoperabilitas. Agar data dapat 

diakses, ditransfer, dan dianalisis dengan baik, tidak hanya bergantung pada teknologi tetapi 

juga pada kemampuan untuk mengatasi tantangan ini. 

Implikasi dan Potensi Masa Depan: Keputusan dan diskusi ini menunjukkan betapa 

bermanfaatnya menggunakan data real-time dari sistem tertanam lanjut untuk membuat 

keputusan yang lebih cerdas. Ini berdampak pada industri kendaraan pintar, kesehatan, dan 

lingkungan, antara lain. Pengembangan kebijakan yang mendukung, peningkatan keamanan 

data, dan standar integrasi yang lebih matang akan sangat penting untuk memanfaatkan 

seluruh potensi data real-time ini dalam prospek masa depan. Dengan memahami dan 

menerapkan data real-time dari sistem tertanam lanjut, masyarakat yang terkoneksi dan 

cerdas dapat diciptakan. 

IMPLEMENTASI  DAN PENGUJIAN 

Pemilihan sensor yang tepat, seperti sensor pengukuran lingkungan, kamera penglihatan 

komputer, dan sensor keamanan, diperlukan untuk memulai implementasi sistem tertanam 

lanjut. Setelah sensor dipasang, perangkat keras dan perangkat lunak sistem diatur dengan 

hati-hati untuk memastikan pengumpulan data real-time yang optimal. Untuk mendukung 

aliran data yang lancar dan efisien, juga diperhatikan keterhubungan antarbagian sistem. 

Langkah berikutnya adalah menguji kinerja dan respons sistem. Untuk mengetahui seberapa 

baik sistem merespons perubahan kondisi, terutama dalam hal kendaraan pintar dan 

lingkungan kota cerdas, berbagai skenario uji dilakukan. Selain itu, pengujian keamanan 

data dilakukan untuk mengevaluasi ketangguhan sistem terhadap ancaman keamanan 

potensial. Selain itu, evaluasi dilakukan untuk memastikan keterhubungan sistem dengan 

infrastruktur lain, seperti sistem medis atau pusat kontrol lalu lintas. 

Hasil evaluasi implementasi dan pengujian mencakup hal-hal seperti akurasi data real-time, 

kecepatan pengolahan data, dan efisiensi pengambilan keputusan. Hasil evaluasi ini 

memberikan gambaran tentang performa sistem dan sejauh mana kecerdasan pengambilan 

keputusan dapat dioptimalkan. Evaluasi ini penting untuk menemukan kemungkinan 

perbaikan atau peningkatan dalam responsivitas dan implementasi sistem. Oleh karena itu, 
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upaya implementasi dan pengujian ini bertujuan untuk memastikan bahwa pemanfaatan data 

real-time dari sistem tertanam lanjut dapat maksimal dalam meningkatkan kecerdasan 

pengambilan keputusan dalam berbagai konteks dan industri. 

KESIMPULAN 

Dalam era teknologi yang terus berkembang, penggunaan data real-time dari sistem tertanam 

lanjut membantu menghasilkan keputusan yang lebih cerdas di berbagai industri. Basis yang 

kuat yang memungkinkan pengumpulan data yang sangat akurat dalam waktu nyata 

diberikan oleh penerapan sensor canggih pada sistem tertanam lanjut. Konsep ini memiliki 

potensi besar untuk meningkatkan responsivitas, efisiensi, dan keselamatan, terutama dalam 

industri kendaraan pintar. 

Selama proses implementasi dan pengujian, terbukti bahwa sistem tertanam lanjut mampu 

mengoptimalkan pengambilan keputusan dengan merespons perubahan kondisi secara cepat. 

Selain itu, pengujian keamanan data menunjukkan bahwa penting untuk memberikan 

perhatian khusus pada integritas dan privasi data. Hasil evaluasi memastikan bahwa 

pemanfaatan data real-time tidak hanya memberikan informasi yang akurat tetapi juga 

membantu pengambilan keputusan. 

Secara keseluruhan, masa depan yang lebih cerdas dan terhubung dapat dicapai dengan 

memanfaatkan data real-time dari sistem tertanam lanjut. Panduan untuk pengembangan dan 

perbaikan berkelanjutan diberikan oleh masalah keamanan dan integrasi data yang 

ditemukan melalui pengujian. Kita dapat memastikan bahwa potensi penuh dari data real-

time ini dapat dioptimalkan untuk kepentingan masyarakat dan industri secara menyeluruh 

dengan terus meningkatkan implementasi dan responsivitas sistem. 
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